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Résumé

Le développement de la transgres-
sion cénomanienne est analysé sur la
bordure nord-occidentale du Bassin
d’Aquitaine (Charentes) a travers la suc-
cession de sept unités biolithostratigra-
phiques, caractérisée chacune par son
contenu organique (macro et micro-
faunes, microfiores), sa lithologie, ses
paléoenvironnements. La répartition des
ammonites, des rudistes et des princi-
paux foraminiféres benthiques est expo-
sée. Les limites de ['étage cénomanien
sont précisées et la subdivision en trois
sous-étages est justifiée. L’dge du début
de la transgression doit étre avancé a -
96 Ma.

L’identification granulométrique de
I’alimentation sableuse, sa distribution
spatio-temporelle, les associations miné-
rales des fractions lourdes révélent une
dualité d’origine du matériel terrigéne
grossier : terminaison méridionale du
Massif armoricain (Vendée et plateau
sous-marin de Rochebonne) et promon-
toire nord-ouest du Plateau Central
(Limousin, Confolentais). La parti-
cipation des deux provinces distri-
butrices au fonctionnement des systéemes

* Communication orale lors du Premier Congrés Frangais de Stratigraphie, Toulouse, 12-14 septembre 1994.

sédimentaires détermine deux domaines
paléogéographiques distincts, 'un occi-
dental, I’autre oriental. Les cortéges
argileux sont a smectite largement pré-
pondérante dans tous les milieux
internes. La kaolinite se montre a [’ouest
au-dessus de sédiments continentaux
infracénomaniens et a ’est en bordure
du Massif central. L’illite accompagne
Iouverture marine en fin de période. La
répartition et la distribution granulomé-
trique de la glauconie sont évoquées.

La dynamique marine met en jeu plu-
sieurs pulsations transgressives. Au
cours de la premiere et de la troisieme
(Cénomanien inférieur et moyen), la mer
Jranchit a deux reprises le Seuil du Poi-
tou en direction du Bassin de Paris. La
derniére pulsation qui débute au Céno-
manien terminal est la plus importante.

Pour conclure, I’originalité de la
transgression est soulignée par le résu-
mé de ses caractéristiques majeures :

— progression depuis le sud-ouest
vers le nord et I’est ;

-~ dynamique marine saccadée et
lente a travers une succession de milieux

Manuscrit recu le 20 octobre 1994, accepté définitivement le 19 septembre 1995.

(1) Laboratoire de Géobiologie et Biochronologie, 40 avenue Recteur Pineau, 86022 Poitiers Cedex.
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néritiques ne s’ ouvrant qu’au sommet de
létage ;

— climats chauds et humides et
influences mésogéennes prépondérantes
dans les associations fauniques de plate-
forme, s’effacant en fin de période ;

— double alimentation terrigene ;

— subsidence et taux de sédimenta-
tion faibles & modérés, croissants vers
[’ouest et le sud-ouest ;

— bathymétrie tres faible.

English abridged version

After a marine transgression around
the end of the middle Portlandian follow-
ed by more than 40 Ma of continental
evolution, the North Aquitaine margin at
Charente was covered by a Cenomanian
transgression that advanced unconfor-
mably across various Late Jurassic stra-
ta and Early Cretaceous terrigenous
deposits.

The progress of the Cenomanian
transgression on the North Aquitaine
margin is analysed from a succession of
seven bio-lithostratigraphic units, each
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characterized by its organic content
(macro- and microfauna, microflora), its
lithology and its paleoenvironments.
These units, from the base up, are:

A. Sand and laminated lignitic clay
in the western domain; thin disconti-
nuous clay layer in the eastern domain.

B. Two orbitolinid-rich carbonate
Sformations (Bl and B3) separated by a
glauconitic sandy bed (B2) in the wes-
tern domain; green sandstone in the eas-
tern domain.

C. Bedded limestone with rudists
and Prealveolina cretacea.

D. Clayey and silty limestone in the
western domain, marl and oyster luma-
chelle in the eastern domain.

E. Sandstone and sand with Pycno-
donta biauriculata.

F. Upper limestone with Ichthyosar-
colithes.

G. Limestone and clayey limestone
with Calyoceras naviculare and Arca
tailleburgensis.

The distribution of ammonites,
rudists and major benthic foraminifera is
discussed. The boundaries of the Ceno-
manian stage are considered and a sub-
division into three substages is justified.
The transgression is considered to have
begun at -96 Ma.

Identification of the sand source
through particle-size analysis, its spatio-
temporal distribution and heavy-mineral
associations reveal a double origin for
the coarse terrigenous material: the sou-
thern end of the Armorican Massif (Ven-
dée and the Rochebonne continental
shelf) and the north-western part of the
Massif Central (Limousin, Confolentais).
The participation of both source pro-
vinces in the active sedimentary systems
determines two paleogeographic
domains — the one in the west and the
other in the east. In all the inner and
fairly restricted environments, smectite is
largely dominant among the clay mine-
rals; kaolinite is found in the west over-
lying Early Cretaceous continental
deposits and in the east at the edge of the
Massif Central; illite is associated with
the open-sea conditions at the end of the

period. The grain size and distribution of
glauconite are discussed.

The marine dynamics caused several
transgressive pulses. During the first
pulse (early Cenomanian) the sea cros-
sed the Poitou Sill towards the Paris
Basin for the first time. The Paris Basin
was again penetrated during the third
pulse (early part of the middle Cenoma-
nian); the transgression extended north-
ward into the Vendée with a terrigenous
littoral sedimentation. During the late
part of the middle Cenomanian, a regio-
nal tectonic event caused the upthrust of
the northern border of the North Aqui-
taine platform. The last pulse (latest
Cenomanian - early/middle Turonian)
was the most extensive, lasting for 2 Ma
in a tectonically stable context and more
temperate climatic conditions. It saw the
opening of the Lower Loire Strait and
the deposition of ammonite-bearing
limestone in the Vendée.

To conclude, the originality of the
transgression is revealed by a summary
of the main characteristics:

— an advance from the southwest
(Iberia) towards the north and east by
overstep and onlap;

— a slow, jerky marine dynamics
through a succession of neritic paleoen-
vironments only giving way to open sea
at the end of the stage;

— warm and humid climates with a
Tethyan influence dominating the asso-
ciation of shelf fauna and disappearing
at the end of the period;

—~ a low sedimentation rate, increas-
ing westwards and south-westwards
(10720 m/Ma);

— Iwo terrigenous sources;

~ a moderate subsidence broadly
counter-balanced by sedimentary infill
with little bathymetric variation (bet-
ween about 20 m and scarcely over

100 m).

The Cenomanian transgression over
the North Aquitaine margin formed part
of a general positive eustatic movement
within the framework of the mobility of
the Northern Atlantic, with the opening
of the Gulf of Gascogne (110-80 Ma).

Introduction

Objet et démarche

Le Cénomanien constitue en Cha-
rentes deux bandes d’affleurements
d’orientation sud-armoricaine, condi-
tionnées par la tectonique (fig. 1) :

~ la bande méridionale est au coeur
de I’anticlinal de Jonzac ;

~ la bande septentrionale appartient
au flanc nord du synclinal de Saintes et &
un pli monoclinal, une flexure faillée
dans la région de Cognac.

L analyse de la transgression céno-
manienne porte plus particuliérement sur
cette bande septentrionale qui est aussi
une limite d’érosion. Elle fait appel aux
données de la cartographie, de la biostra-
tigraphie, de la lithostratigraphie, de la
sédimentologie et de la paléogéographie.

La cartographie a fourni le cadre
pour déterminer la géométrie des dépdts.

La biostratigraphie a permis 1’établis-
sement des zonations et des corrélations
a partir de la macrofaune (ammonites,
rudistes, lamellibranches, échinides, bra-
chiopodes), de la microfaune (foramini-
feres benthiques, ostracodes) et de la
microflore. La lithostratigraphie est
étayée par la description des faciés et
microfacies, banc par banc, pour chaque
formation. La sédimentologie précise le
contenu sédimentaire pour la nature, la
distribution et 'origine des éléments ter-
rigénes et de la glauconie, & I'intérieur
du cadre chronostratigraphique défini.

La paléogéographie vise ensuite a
restituer 1’organisation de cette bordure
du bassin, ’enchainement des environ-
nements, le fonctionnement des sys-
temes sédimentaires dans un cadre régio-
nal élargi, structural et tectonique, aux
différents moments de la dynamique
transgressive.

La stratigraphie est alors concue
comme une discipline fondamentale,
unitaire (Rat, 1980), une démarche
d’abord analytique, puis synthétique par
I’interprétation et la confrontation
d’approches diverses pour mieux appré-
hender les événements dans leurs dimen-
sions espace/temps.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996
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Historique abrégé des travaux
antérieurs sur le Cénomanien des
Charentes.

La région charentaise est I’objet de
recherches géologiques depuis plus d’un
siecle et demi, avec deux périodes
principales.

Une période ancienne, dans la secon-
de moitié du 19° siécle, est celle de 1’éta-
blissement de la biostratigraphie et de
I’inventaire paléontologique. Une série
d’études générales ou régionales fait
autorité, signées par J.A. d’Archiac
(1851), W. Manes (1853), H. Coquand
(1858), H. Arnaud (1877). En paléonto-
logie, 1’oeuvre magistrale d’A. d’Orbi-
gny vient d’étre publiée. Ce catalogue
des invertébrés mésozoiques se référe
largement aux fossiles charentais. Ces
oeuvres maitresses sont accompagnées
d’une multitude d’études plus limitées
mais de qualité, trop nombreuses pour
étre citées. Dans le méme temps, 1’éta-
blissement des cartes géologiques a
1/80 000 va permettre les premieres syn-
theses régionales, structurale (Glan-
geaud) et cartographique avec le
1/320 000 de La Rochelle (Welsch).

Une période moderne, dans la secon-
de moitié de ce siécle, va produire une
série de travaux détaillés, a partir notam-
ment des microfaunes et des matériaux
recueillis au cours des levers pour la
couverture géologique a 1/50 000 et
deux études générales dues a J.P. Platel
(1989) et P. Moreau (1993).

Cadre
chronostratigraphique :
bio-lithostratigraphie

Apres une régression marine vers la
fin du Portlandien moyen matérialisée
par un bassin gypsifere et une évolution
continentale durant plus de 40 millions
d’années, la mer prend a nouveau pos-
session de la plate-forme nord-aquitaine
dans le domaine charentais au début du
Cénomanien. Les dépdts de cette époque
recouvrent par une discordance cartogra-
phique générale différents termes du
Jurassique supérieur (Kimmeridgien-
Portlandien) et des sédiments terrigénes
du Crétacé inférieur.
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Fig. 1. — Cadre géographique et géologique.

Fig. 1. — Geographical and geological setting (cities and regions mentioned in the French text).

Sept unités ont été définies dans le
Cénomanien, reconnaissables sur toute
la bordure nord-aquitaine. Pour la partie
occidentale ou les sédiments sont plus
dilatés, des sous-unités a valeur plus
locale ont été distinguées (Moreau,
1976, 1977, 1987b, 1993, vol. ) (fig. 2).

Unité A

Un complexe terrigéne représente
I’unité basale, avec une puissance
décroissante depuis la cbte atlantique
(15 m) jusqu’a Cognac (8-10 m) et
relayé en Angoumois par un niveau
mince et discontinu (< 1 m) d’argile
laminée. A I’ouest, la granulométrie du
quartz permet de distinguer deux
ensembles : Al regroupe des sables hété-
rométriques a trois modes, associés en
corps lenticulaires peu étendus avec des
argiles feuilletées lignitiferes ; A2 réunit
des sables fins homométriques (150 p),

interstratifiés avec des argiles laminées,
en dépdts souvent rythmiques.

Les argiles renferment des micro-
flores de spores de plantes de lagune et
de fougeres, de pollens de coniferes
(Classopollis, Disaccates) et d’angio-
spermes, et une trés faible part de micro-
plancton (< 5 %) avec Tenua,
Gonyaulax, Hystricosphaeridium.

L’attribution stratigraphique au
Cénomanien basal est fondée sur
I’importance et la différenciation des
angiospermes, 1’abondance des Tenua et
Hystrichosphaeridium, et une petite
association de foraminiféres plancto-
niques dans un biotope aquatique a
spores d’algues prés d’Angouléme :
Guembelitria harrisi Tappan, Globigeri-
nelloides cf. aegelfordensis (Moreman)
et Hedbergella planispira (Tappan)
(Moreau, 1977).
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Fig. 2. — Transgression cénomanienne nord-aquitaine : succession des unités et sous-unités biolithostratigraphiques, corrélations ouest-est entre les princi-
pales formations et éléments significatifs du contenu ammonitique.

Fig. 2. — North Aquitaine Cenomanian transgression: succession of biolithostratigraphic units and sub-units, West-East correlations between the main
Jormations and significant elements ammonite the contents.

L’association végétale traduit un
environnement de lagune en bordure de
continent boisé, un climat chaud et
humide, un milieu confiné (rareté des
Hystricosphaera). Au cours de cette pre-
miere étape, la transgression n’a pas
entiérement submergé 1’auréole de ter-
rains jurassiques autour du Plateau
Central.

Unité B : Domaine occidental :
couches a orbitolines

Ce sont deux formations carbonatées,
séparées par un épisode de sables
glauconieux.

La formation inférieure (sous-unité
B1), épaisse de 1,50 m a 7 m, montre la
succession suivante : sables calcareux,
gres calcaires, parfois oolithiques, cal-
caires détritiques, puis bioclastiques et
noduleux, avec intercalations lenticu-
laires de marnes et d’argiles.

Des sables glauconieux fins a trés
fins, indurés au sommet, forment ensuite
la sous-unité B2.

La formation supérieure (sous-unité
B3), puissante de 5,50 m & 15 m com-
prend d’abord une suite de séquences
élémentaires, a terme inférieur mince et
temgene a huitres, a terme supérieur car-
bonaté a rudistes, plus épais (métrique)
et limité par une surface durcie. Au-des
sus viennent des assises minces de
micrites bioclastiques, argileuses au
sommet.

Les microorganismes (fig. 4) sont
Orbitolina concava (Lmk) marqueur de
B1, O. conica (d’Arch.), Praealveolina
(Simplalveolina) simplex (Reichel) et des
petites formes benthiques (textulariidés,
miliolidés), plusieurs trocholines en B3,
des algucs codiacées ct dasycladacdes ct
dans les faciés argileux ou marneux des
microbios riches en microplancton
(25/60 %) et quelques ostracodes.

La macrofaune réunit des rudistes,
Ichthyosarcolithes triangularis Desm.
(B1), associé a Sphaerulites foliaceus
Lmk. (B3), des huitres, Exogyra colum-
ba (Desh.) formes minor a media et des
bivalves (Panopea semistriata d’Orb. en
B1), des échiuides nombreux et diversi-

fiés (Néraudeau et Moreau, 1989), des
bryozoaires abondants. B3 renferme en

outre des térébratules biplissées, Angu-
lithes triangularis Montf. et dans plu-
sieurs faciés marneux localisés au som-
met, Acanthoceras (Acanthoceras)
pseudorenevieri (Spath, 1926) du Céno-
manien moyen basal (Moreau et al.,

1983).

Apres I’€tablissement rapide du régi-
me marin 2 la base de B1, des environne-
ments littoraux et de plate~f0rme interne
carbonatée a mdistes se succédent, ces
derniers s’affirmant a la partie supérieure

de B3.

Domaine oriental : formation des
Gres Verts*

C’est un complexe de dépdts lenticu-
laires a terrigénes de 8 & 10 m d’épais-
seur : gres grossiers & débris d’huitres,
gres fins glauconicux, sables, argiles,
marnes, calcaires détritiques, parfois
oolithiques, formations a galets intrafor-

* pom donné par H. Coquand.
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mationnels, avec plusieurs zones de
lacune importante ou de trés forte
coup moins fossiliferes que leurs homo-
logues occidentaux et les orbitolines s’y
trouvent cantonnées a 1’ouest, jusque
vers Chateauneuf/Charente.

La transgression s’est avancée en
direction du Massif central a travers des

3 Al d bt mrrio A

s 12 PPN P

milieux d’abord littoraux, puis a€ piaie-
forme carbonatée a la partie supérieure,
avec réduction du détritisme.

Unité C : calcaires a rudistes et
Praealveolina cretacea

Entiérement carbonatée et puissante
d’une douzaine de meétres, elle corres-
pond sensiblement au sous-étage moyen.
Elle regroupe une majorité de facies fins
lités. Cette sédimentation crayeuse est
interrompue périodiquement par des
dépdts granulaires massifs, plus épais
que la série normale, alignés sur les
lignes structurales anciennes.

Les peuplements montrent d’abord
un milieu d’une trés grande richesse bio-
logique puis une nette réduction des
organismes et microorganismes et leur
disparition en fin de période.

Dans la moitié inférieure de la for-
mation, presque tous les groupes d’inver-
tébrés sont représentés, avec une abhon-
dance et une diversité particuliéres pour
les rudistes (fig. 3), la grande microfaune
benthique mésogéenne (fig. 4), les échi-
nides, et notamment :

caprinidés : Caprina, Ichthyosarco-
lithes ; radiolitinés : Sphaerulites, Prae-
radiolites, Eoradiolites, Agriopleura
monopleuridés : Gyropleura ; caprotini-
dés : Polyconites, cf. Chaperia ; requié-
nidés : Apricardia. Cc sont des formes
isolées.

alvéolinidés : Praealveolina, Oval-
veolina ; miliolidés : Quinqueloculina,
Pyrgo, Nummoloculina ; ataxophragmii-
dés : Chrysalidina, Cuneolina,
Dicyclina, Pseudolituonella, Dictyopsel-
la ; lituolidés : Cyclolina, Daxia, Cha-
rentia, Mayncina, Flabellamina, Cyclop-
sinella, Pseudocyclammina (Moreau,
Neumann et Tronchetti, 19738).
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Fig. 4. — Distribution of principal benthic foraminifera in the North Aquitaine Cenomanian (Charentes).

échinides réguliers : Goniopygus,
Phymosoma, Cottaldia, Codiopsis, Pseu-
dodiadema, Tetragramma ; échinides
irréguliers : Caratomus, Archiacia,
Coenholectypus, Holectypus, Pygaulus,
Catopygus, Hemiaster, Periaster (Nérau-
deau et Moreau, 1989).

Les brachiopodes (Cyclothyris, Selli-
thyris, Gemmarcula), les bivalves (Exo-
gyra, Neithea), les gastéropodes (Neri-
nea), les ostracodes sont aussi trés bien
représentés.

En Angoumois, la période débute par
des micrites a débit en plaquettes, de
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milieu confiné, a Préalvéolines aplaties
et débris ligneux (2/3 m).

Le milieu devient ensuite plus proxi-
mal dans la moitié¢ supérieure du sous-
étage, avec la disparition de certains
groupes (échinides, térébratules, nau-
tiles) et une forte réduction de la diversi-
té pour les autres. Les rudistes fournis-
sent des exemples de groupements,
bancs & caprines, biostromes a radioliti-
dés, bioherme a Durania, a coté de
formes isolées. Ils sont associés a des
gastéropodes, des stromatopores (Acti-
nostromaria stellata Deh.) et la sous-
famille des sauvagesinés prend une place
importante.

Au sommet, la raréfaction de tous les
organismes et le retour de terrigénes sil-
teux annoncent le comblement de la
plate-forme, limitée par une discontinui-
té polymorphe (surface structurale, hard-
ground), visible aussi sur le versant sud-
ouest du Bassin de Paris.

1Bt
U HILU

¢D:ma Uit
calcaires argileux et silteux

Cinq metres de marnes 2 intercala-
tions gréseuses dans le domaine oriental
et 1,70 m de calcaires argileux et silteux
dans le domaine occidental représentent
cette unité qui débute le Cénomanien
supérieur.

La macrofaune fournit en Angou-
wmois : Thomelites cl. luttense (Thomel)
(rare), des lumachelles a huitres avec
Exogyra columba major (Desh.) et Cera-
tostreon flabellatum (d’Orb.), “Sellythy-
ris” (Terebratula) phaseolina (Lmk.), et
sur la cOte atlantique : Protoacanthoce-
ras (rare), des nautiles oxycones, des
échinides avec Goniopygus, Nucleolites,
Catopygus, Pseudodiadema, Coenholec-
typus, Hemiaster, Periaster (Néraudeau
et Moreau, 1989), des restes d’ophidiens
marins et de sélaciens. La microfaune
réunit des populations riches et diversi-
fiées d’ostracodes (une quarantaine de
formes), des petits foraminiferes ben-
thiques (Flabellammina, Daxia, Haplo-
phragmoides, Ammobaculites) et
quelques planctoniques (Guembelitria,
Hedbergella, Praeglobotruncana). Les
microbios sont & microplancton domi-
nant (60 %) avec plusieurs espéces
d’Hystricosphaera et d° Hystricosphaeridium.

Les milieux margino-littoraux mon-
trent a la fois des indices de communica-
tion marine (microplancton, foramini-
feres planctoniques, importance de
Iillite a4 ’ouest), et a I’est d’ Angouléme,
la prozimité continentale (quartz, micas
blancs, kaolinite) et des influences sau-
maitres localisées (gypse, population
monospécifique d’ostracodes lisses asso-

Unité E : grés et sables a
Pycnodonta biauriculata

Des gies et sables quartzeux cousti-
tuent la seconde unité du Cénomanien
supérieur avec des épandages tres dis-
semblables a "ouest et & I’est : des
sables fins a trés fins, a forte usure mari-
ne et un peu glauconieux (2-11 %) dans
le premier cas (2,50 & 5 m), des sables
hétérométriques et grossiers (cing
modes) dans le second (2 a § m), sans
glauconie.

Les peuplements a huitres dominent
cet environnement terrigéne avec Pycno-
donta biauriculata (Lmk.) comme mar-
queunr, associé aux deux espéces de
I'unité précédente. On rencontre encore
Terebratella carantonensis d’Orb. et des
figures stromatolithiques en Angoumois,
des ostracodes semblables 4 ceux de D a
la base de la formation a 1’ile Madame et
pour 1’ensemble, une microfaune res-
treinte et de petite taille avec en particn-
lier Daxia cenomana Cuv. et Szak. et
Pseudocyclammina rugosa d’Orb.

Unité F : calcaires supérieurs a
Ichthyosarcolithes

Dans la région de Rochefort, des cal-
caires fins abritent un paléomilieu, a
rudistes (Ichthyosarcolithes, Praeradio-
lites), petites huitres (Ex. columba), gas-
téropodes (Nerinea, Natica, Pterodonta,
Strombus), bryozoaires, coelentérés,
échinides (Cidaris, Hemiaster, Phymoso-
ma, Pseudodiadema), foraminiferes ben-
thiques (P. cretacea, Daxia, Dicyclina,
Cuneolina, Dictyopsella) et algues cal-
caires (Boueina).

En Angoumois, des calcaires grave-
leux correspondent a des conditions
subrécifales d’énergie plus €levée, avec

une association plus restreinte de
rudistes, gastéropodes et coelentérés. A
la limite orientale des affleurements de
Charente, des calcaires fins réapparais-
sent, a éléments planctoniques (hedber-
gelles, pithoncelles, Heterohelix, Pracglo-
botruncana).

L’épaisseur de la formation est
d’environ 3 m a I’ouest comme a 1’est.

Unité G : calcaires et calcaires
argileux a Calycoceras naviculare

Sur la cote atlantique, deux sous-uni-
tés ont été distinguées :

G1 (3 m) formée de grés et calcaires
détritiques, glauconieux a la base, abrite
quatre horizons lumachelliques a Ex.
columba (Desh.) et Rastellum carinatum
(Lmk.) en association avec des pectini-
dés et Ditrupa ;

Un exemplaire de Neolobites
vibrayenus (d’Orb.) de Port-des-Barques
(ex collection Hébert) suggére par sa
conservation le sommet de la sous-unité
G1 (Moreau et al. 1983).

G2 (3,50 m) au-dessus. est carbona-
tée et caractérisée par Calycoceras (C.)
naviculare (Mantell) et encore Metoico-
ceras geslinianum d’Orb., Pseudocaly-
coceras cf. denronense (Moreman),
Eucalycoceras (Moreau et al., 1983),
Arca cf. tailleburgensis d’Orb. Un spéci-
men incomplet recueilli sur ’estran de
Port-des-Barques par D. Néraudeau a été
rapporté a I’espéce Euomphaloceras
(Kanabiceras) septemseriatum (Cragin)
par P. Courville.

Les deux sous-unités sont séparées
par un mince niveau marneux qui livre
des brachiopodes (7. carantonensis
d’Orb. et “Sellythyris” (T.) phaseolina
Lmk.) et une échinofaune en majorité
renouvelée avec des espéces des genres
Holaster, Anorthopygus, Globator,
Hemiaster, Discoidea et Orthopsis
(Néraudeau et Moreau, 1989). Les fora-
miniferes sont peu nombreux et de taille
réduite et comprennent quelques planc-
toniques (Globotruncana, Praeglobo-
truncana).

En Angoumois, des micrites plus ou
moins argileuses fournissent des é1é-
ments fauniques et microfauniques sem-
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blables, principalement C. (C.) navicula-
re, A. tailleburgensis et des huitres dans
une série plus condensée (3 m).

Le milieu encore littoral et terrigéne
en G1 ¢’ouvre ensuite nettement sur le
domaine océanique avec des conditions
climatiques plus tempérées en G2.

Principaux faits acquis et éléments

stratigraphiques majeurs

1) La faune d’ammonites montre la
présence de témoins de quatre zones
standards du Cénomanien moyen (Rho-
tomagense et Jukesbrownet) ct supCricur
(Guerangeri et Geslinianum). Ces mar-
queurs, associés a la répartition et
I’occurrence des foraminiféres justifient
la subdivision de I’étage en trois sous-
étages (fig. 2).

2) Le Cénomanien terminal (zone 2
Juddii) et le passage au Turonien (zone a
Coloradoense) n’ont pas été reconnus.
Plusieurs metres de marnes sans mar-
queurs, sous les calcaires arglieux de la
zone & Nodosoides, peuvent les représenter.

3) Le rattachement au Cénomanien
inférieur de la plus grande part des
couches 2 orbitolines et du complexe ter-
rigéne sous-jacent (unité A) permet de
penser que I’étage est préscent dans Ics

Tharantag A3¢ ¢a hage
L HdiCiies Ucs 5a vast.

4) L’4age du début de la transgression
doit en conséquence €tre avanceé par rap-
port a I’idée de Haug (1911), toujours
admise, le situant au Cénomanien supérieur.

5) La répartition des rudistes nord-
aquitains (fig. 3) présente des différences
notables avec celles de Provence (Philip,
1978) ct des Pyrénées (Bilotte, 1985). Le
genre Caprinula n’est pas confirmé en
Charentes et le genre Radiolites est
absent. Polyconites operculatus Roul-
land est abondant au Cénomanien
moyen, ainsi que Apricardia avec quatre
especes et les sauvagésinés.

Le groupe s’efface momentanément
au sommet de I’étage (zone a Geslinianum).

6) A I’exception des orbitolines, la
microfaune benthique mésogéenne est
liée au milieu de plate-forme carbonatée

a rudistes. Praealveolina cretacea tenuis

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996

rentais. Des problemes demeurent a pro-
pos de I’existence éventuelle de P. iberi-
ca Reichel au Cénomanien
inférieur/moyen. Simpalveolina (P.) sim-
plex Reichel est absente au Cénomanien
supérieur (fig. 4).

7) La correspondance ouest-est des
formations dang le cadre chronogtratigra-
phique régional (fig. 2) montre une forte
radviotinn A?Lnaicqpnir Aoc dA&nAte de 1o
ifcuucuun u byalbbbul uvD UUL}ULD uc 1a
série orientale charentaise, pour les par-
ties basale (A), inférieure (B) et sommi-

tale (G) de I’étage.

Comparaison succincte avec le
stratotype

Les séries charentaises présentent des
différences importantes avec celles de la
région-type (Juignet et al., 1978 ; Jui-
gnet, 1980). Les affinités fauniques sont
surtout marquées au Cénomanien supé-
rieur pour les ammonites.

Cénomanien inférieur

Les sables et argiles lignitiféeres de
I’unité basale (A) et la premiere forma-
tion a Orbitolines (B1 avec O. concava)
des Charentes occupent une position
stratigraphique comparable a celle des
Marnes de Bailon de 1a Sarthe. Au-des-
sus, la sous-unité carbonatée B3 équivaut
sensiblement aux formations sableuses
sarthoises (Sables de Lamnay, de la Tru-
galle, partie inférieure des Sables du
Maine). Aucune des nombreuses ammo-
nites du bassin parisien n’est connue en
Charentes ol seul un exemplaire
d’Engonoceras sp. a été récoité en B1.

Cénomanien moyen

La plate-forme carbonatée a rudistes
charentaise est 4 mettre en parallele avec
les séries sablo-gréseuses du Maine
(pars), du Mans et la Craie de Théligny.
A la base du sous-€tage, Acanthoceras
(A.) pseudorenevieri (Spath, 1926) du
sommet de B3 est a rapprocher de
Acompsoceras renevieri (Sharpe) de la
Craie de Théligny. Au sommet, Calyco-
ceras cenomanense (d’Arch.) des Sables
du Perche a été aussi signalé en

Charentes.

Cénomanien supérieur

Le genre Thomelites sp. marque avec
des especes différentes le début du sous-
étage dans les deux bassins, au sein de
facieés marneux.

[’unité G et la sous-unité G2 des
domaines charentais présentent plusieurs
espéces communcs avec les Sables de
Bousse et les Sables a Catopygus obtu-
sus de la Sarthe : Metoicoceras geslinia-
num (d’Orb.), Kanabiceras septemseria-
tum (Cragin), Pseudocalycoceras cf.
dentonense (Moreman) et Calycoceras
(C.) naviculare (Mantell) abondant en
Charentes avec des taxons tres €élaborés
de la fin du phyllum, alors que d’autres
formes sont déja présentes dans les
Marnes a Ostrea biauriculata de la
Sarthe.

La sédimentation terrigéne
et glauconieuse : nature,
distribution, origine

i.es diverses analyses ont été
conduites séparément dans chaque unité
et sous-unité stratigraphique (Moreau,
1993, vol. 1T).

La sédimentation sableuse (fig. 5)

1. Les venues sableuses ont d’abord
été caractérisées du point de vue dimen-
sionnel par I’étude classique des courbes
de distribution (Billy, 1954 ; Riviére,
1977) et les populations élémentaires
définies par leurs modes et leurs propor-
tions respectives lorsqu’elles partici-
paient a des assemblages (Barusseau,
1973). Ces données ont permis de préci-
ser I’évolution spatio-temporelle des dif-
férents apports.

L’ analyse a révél¢ une double origine
du matériel :

- occidentale, a partir de la terminai-
son méridionale du Massif armoricain,

au niveau du plateau sous-marin de
Rochebonnce ;

— orientale, a partir de la partie nord-
ouest du Plateau central (Limousin,
Confolentais).

2. La participation de chaque provin-
ce a chaque étape de la transgression est

ondamental du fonctionne-

n €lément

[
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Fig. 5. — Représentation des sables du Cénomanicn nord-aquitain (Charentes) par leurs modes carac-
téristiques avec indication d’origine et schéma des déplacements présumés pour le Cénomanien

supérieur.

¢ Limite des domaines paléogéographiques de I’ouest et de 1’est ; m- Origine.

Fig. 5. - Graphic representation of North Aquitaine (Charentes) Cenomanian sands, accords to their
characteristic modes, with location of origin and sketch of inferred displacements during the Upper

Cenomanian.

: Boundary between western and eastern paleogeographic domains; w Origin.

ment des systémes sédimentaires
(Moreau, 1987a).

Au Cénomanien basal, la sédimenta-
tion sableuse est uniquement d’origine
occidentale et le Massif central peut étre
considéré comme un relief sénile. Au-
dessus, les Gres Verts orientaux enregis-
trent des apports relativement plus
importants que les couches a orbitolines,
leurs homologues occidentales. Au
Cénomanien supérieur, la reprise de
I’érosion est plus active sur la bordure du
Massif central que sur le platean de
Rochebonne et libére un matériel plus
abondant, plus grossier, plus hétéromé-
trique et beaucoup moins usé que celui
de I"ouest.

Les limites géographiques des deux
alimentations ont été précisées :
quelques kiloweues a est de Cognac au
Cénomanien inférieur et Chateauneuf-
sur-Charente au Cénomanien supérieur

(fig. 5).

Enfin, au Cénomanien terminal,
d’nltimes déchnrgec gsablenses envahis-
sent les assises inférieures des affleure-
ments de la facade atlantique, en s’épui-
sant tres vite vers l’est. Elles n’ont pas
d’équivalent dans le domaine oriental
charcntais.

3. A travers la multitude des actions
de sélection dimensionnelle du matériel,
Ia persistance de rois modes a €€ recon-

10

nue durant tout le Cénomanien et pour
les deux domaines paléogéographiques :

e I 2 AW AAA N AN 1A S
— un mode grossier : §,600-0,650 mm
0,300-0,350 mm
0,150-0,175 nuu

- un mode moyen :

— un wode fiu

La stabilité de ces parametres dimen-
sionnels est considérée comme une
caractéristique originelie du quartz liée a
ses sources, c’est-a-dire a la taille des
grains dans les différentes roches-meres.

Il faut y adjoindre I’existence locali-
sée d’un mode trés fin (0,085 mm) au
Cénomanien inférieur (sous-unité B2) et
supéricur (unité E) a "oucst, ot d’un
mode tres grossier (1,300-1,160 mm) a
I’est d’ Angouléme au Cénomanien supé-
rieur (unité E et sommet de 1'unité D).

4. La mise en place du matériel susci-
te plusieurs interprétations et hypo-
théses.

Au début de I’étage (Al, partie infé-
rieure de I'unité A), un matériel fruste et
hétérométrique cst amené par chenaux
divagants, déposant des mélanges de
stocks.

Au-dessus (A2 et jusqu’au début de
la sous-unité B1), la chenalisation
semble mieux marquée a travers plu-
sieurs zones d’arrivée pour des apports

cahlenx fnnjnnrc' l‘]p mnmp fvpp fanhc

que latéralement des sélections se déve-
loppent par diminution de taille et homo-
généisation.

Dans les Gres Verts orientaux (unité
B), une succession de zones géogra-
phiques a détritisine plus ou mwoins abon-
dant et & matériel plus ou moins sélec-
tionné manifeste la prépondérance des
facteurs locaux dans la distribution du
sable.

Des dérives littorales sont suggérées
par I’évolution géographique des modes
au Cénomanien supérieur. Elles sont 2
progression orientale a I’ouest et & pro-
gression occidentale a I’est, dans les uni-
és E et D. Pour I'unité€ E dans sa partie
orientale, le matériel semble provenir
d’une zone deltaique, localisée a
quelques kilometres a I’est d’Angoulé-
me, caractérisée par des modifications
sensibles de la granulométrie, de la
minéralogie (présence de feldspaths) et
de la sédimentation (stratifications

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996
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obliques a 45° de feuillets gréseux dans
une matrice meuble).

o Lo
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1. Le cortege significatit’ des miné-
raux lourds transparents s’établit avec
neuf espéces seulement :

— cing éléments ubiquistes : tourma-
line avec ses variétés claire, brune, verte
et bleue (indicolite), zircon et la trilogie
des oxydes titanés, rutile, anatase et

brookite ;

- quatre éléments du métamorphis-
me : staurotide, disthéne, andalousite et
chloritoide.

D’autres especes ont une occurrence
seulement occasionelle. Les éléments
ferrogmagnésiens et le grenat sont
absents.

2. Les associations de minéranx
lourds confirment la dualité d’origine du
matériel sableux et permettent une
meilleure identification des provinces
pourvoyeuses.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996

(Charentes).

capitale.

(Charentes).

La province occidentale libére
d’abord une alimentation a cachet méta-
morphique dans la premiére partie du
Cénomanien inférieur (A, B1). Il s’agit
d’un métamorphisme de stade modéré a
staurotide prépondérante correspondant
au contexte hercynien de Vendée

(Moreau, 1985).

Le caractere d’origine métamor-
phique s’affaiblit ensuite dans les sous-
unités B2 et B3 et un meilleur équilibre
s’établit entre les cortéges d’éléments
métamorphiques et ubiquistes.

Puis le cachet résistant I’emporte
ensuite nettement au Cénomanien supé-
rieur.

Pour le plateau de Rochebonne, ce

ochém
e

N . . R .
o a enooare une arocion d’ahord nri-
seneéma s

uggere une érosion d’abord pri
vilégiée de I’enveloppe de schistes méta-
morphiques, attaquant ensuite plus pro-
fondément le coeur granitique de la
structure, selon le schéma de B. Callame
(1965).

D’ultimes décharges terrigénes, limi-
tées a la facade atlantique au Cénoma-
nien termuinal imphquent enfin une sour-

C. MOYEN |C. SUPERIEUR

Fig. 6. — Associations de minéraux lourds dans le Cénomanien nord-aquitain

Ad : andalousite ; Ch : chloritoide ; D : disthéne ; S : staurotide ; T : tourmali-
ne ; Ti : oxydes titanés ; Z : zircon. L'espece cardinale est indiquée par une

Fig. 6. — Heavy mineral associations from the North Aquitaine Cenomanian

Ad: andalusite; Ch: chloritoid; D: kyanite; S: staurolite; T: tourmaline; Ti:
titanium oxides; Z: zircon. The main species is marked with a capital letter.
Domaine occidental - Wesiern domain

Domaine oriental - Eastern domain

Granulométrie Granulométrie Lithostratigraphie
Grain size Grain size Lithostratigraphy
350 p-150p 150-p-40

ce particuliere par leur caractere méta-
morphique plus accusé encore qu’au

Cénomanien inférieur. Le chloritoide est
ier apport.

ey 4ppoiL

La province orientale fournit une ali-
mentation de type plutonique acide
dominée par les espéces résistantes et ce
caractére s’accroit du Cénomanien infé-
rieur au supérieur. La tourmaline et le
zircon sont les espéces cardinales selon
la granulométrie.

Les apports occidentaux et orientaux
se rejoignent dans la région de Cognac,
siege d’un certain mélange de sédiments.

3. I.a forte sélection minéralogique
des sables témoigne d’actions clima-
tiques et pédologiques conséquentes qui
ont éliminé les éléments ferromagné-
siens et le grenat, ainsi que les feldspaths
dans les fractions légeres. Ces phéno-
menes se sont exercés au cours des épi-
sodes d’évolution continentale, au
Permo-Trias pour les ferromagnésiens,
absents dans toute la série mésozoique et
au Crétacé inférieur pour le grenat, €1¢é-
ment habituel des cortéges jurassiques.
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dans le Cénomanien nord-aquitain (Charentes).

Kaolinite en noir ; illite en blanc ; smectite en hachures horizontales.

Fig. 7. — Synthetic diagram showing the distribution and relative importance of clay minerals in the

North Aquitaine Cenomanian (Charentes).

Kaolinite: black; illite: white; smectite: horizontal stripes.

La fréquence anormalement élevée
de I’anatase au Cénomanien supérieur,
surtout oriental, sous deux habitus en
proportions sensiblement équivalentes,
pose le probleme d’une dualité d’origine,
détritique et authigéne. Pour cette der-
niére, parmi les différentes sources
potentielles, la plus probable met en
cause une destruction des biotites et
amphiboles titaniféres des tonalites du
Limousin, du Confolentais et de Vendée

(Dhoste, 1983).

La sédimentation argileuse (fig. 7)

1. La smectite est le minéral argileux
fortement dominant dans les environne-
ments confinés ou a tres faibles commu-
nications marines, laguno-continentaux,
margino-littoraux et de plate-forme
interne a rudistes, ceux principalement
du Cénomanien basal au moyen mais
aussi dans une partie de ceux du début
du Cénomanien supérieur (Moreau,

......

Son abondance suggere 1’éventualité
d’une néogénese. La formation de smec-
tite par agradation (Millot, 1964) est par-
faitement concevable dans le cas du
Cénomanien nord-aquitain, par absorp-
tion sous climat chaud et humide de
cations (Ca, Mg, K) accumulés dans le
bassin aux différentes étapes de la trans-
gression, a partir de matériel hérité
continental (kaolinite) ou marin (illite
des bassins marins successifs du Juras-
sique supérieur).

2. En fin de période cénomanienne,
le développement de I’illite accompagne
I’ouverture marine au début d’une pulsa-
tion transgressive extensive dans des
conditions de climat plus tempéré. Le
minéral présente une forte cristallinité.

3. La kaolinite est surtout présente au
Cénomanien basal dans le domaine occi-
dental et du Cénomanien inférieur élevé
au début du supérieur dans le domaine

oriental,

Elle est héritée des profils d’altéra-
tion développés sur les massifs anciens
principalement, au cours de 1’évolution
continentale du Crétacé inférieur, a une
époque sans doute contemporaine de
celle des phénowmenes de bauxitisation
du Sud-Est de la France. A P"ouest, la
source probable de la kaolinite du Céno-
manien basal se situe dans les dépdts
continentaux infracénomaniens. Ceux-ci
forment un corps sédimentaire lenticu-
laire, allongé sur plus de 100 km dans le
seus NW-SE depuis 1’ile d’Oléron
jusqu’a Jonzac, large d’environ 15 km,
avec une puissance maximale reconnue
de 176 m, venant combler des paléodé-
pressions de la surface jurassique (Platel,
1989).

An déhut dn Cénomanien supérieur,
I’abondance relative de la kaolinite &
proximité du Massif central traduit une
reprise de I’érosion, apres le mouvement
positit de la plate-forme nord-aquitaine
sur sa bordure nord, & la fin du Cénoma-
nien moyen.

4. La transformation illite — smectite
au sein des interstratifiés (Reynolds,
1985 ; Lanson, 1987) décroit globale-
ment du Cénomanien basal au Cénoma-
nien supérieur selon un mouvement irré-
gulier.

Distribution de la glauconie
(fig. 8)

1. La glauconie accompagne la sédi-
mentation terrigéne au Cénomanien infé-
rieur sur ’ensemble de la bordure du
bassin et au Cénomanien supérieur
(unité E, sous-unité G1) dans le domaine
occidental.

D’un point de vue dimensionnel, elle
présente :

— des particules silteuses, associées
aux argiles laminées de 1'unité basale A ;

— des particules fines (< 80 p) au
Cénomanien basal (A), inférieur (B2) et
supérieur (unité E occidentale) ;

— un spectre granulométrique étalé
depuis 300 p jusqu’aux silts dans les
couches a Orbitolines et les Grés Verts
du Cénomanien inférieur. Dans cet inter-
valle, les grains lisses et usés présentent
un maximum de fréquence pour 150 p

o renrégente ansgi le mode le nlug fré-
quil represente ausst i€ <

THOUC 1T PIUS
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quent des distributions. C’est donc 1a que
le phénomeéne de glauconitisation est le

plus élaboré, si I’on admet que 'usure de

la surface est un critere d’évolution des
particules. Ce diamétre peut représenter
la plus grande fréquence des Supports
disponibles ou bien une sélection parmi
ceux-ci, en fonction des conditions de
micromilieu les plus favorables a la glau-
conitisation (Odin, 1969 et 1975 ; Odin

10770N
19705).

et Letolle,
2. 1a glauconie présente une distribu-
tion granulométrique d’allure le plus
souvent gaussienne, calquée sur celle du
quartz ou décalée légerement vers les
€léments fins. Elle est en général mieux
classée que le quartz, avec une grande
majorité de distributions unimodales.

Une sujétion de taille et de distribu-
tion existe donc de maniere générale
entre quartz et glauconie. Les deux
minéraux se sont déplacés ensemble au
cours de Ia dynamique sédimentaire. Le
comportement de la glauconie doit étre
assimilé a celui d’un élément terrigéne
au cours dc sa misc cn placc ct Ics
milieux de dépdts sont distincts des
milieux de genése.

Un plus grand degré de liberté par
rapport au quartz caractérise la distribu-
tion de la glauconie dans les sables gros-
siers et les environnements carbonatés
ou elle se trouve dispersée.

Dans les unités et sous-unités A, B1,
D et G1, la glauconie est généralement
modestement présente, bien classée, et
de petite taille. En B2 et dans les Grés
Verts, elle est souvent abondante, avec
un spectre granulométrique plus large, et
sa distribution est plus indépendante de
celle du quartz. Ces caraciéres peuvent
traduire une plus grande proximité des
aircs dc production.

3. L origine la plus plausible de la
glauconie est une épigénie de clastes car-
bonatés.

Elle se développe a travers cing pul-
sations principales, cing séquences posi-
tives (fig. 9). La traduction en stratigra-
phie séquentielle se heurte 2 la rareté des
bons marqueurs et au caractére lenticu-
laire de nombreux dépéts littoraux. La
succession des corteges de dépot permet
toutefois une comparaison intéressante
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B23
BX]_QQ, Fig. 8. — Modes (en microns) de la glauconie dans les formations du
Cénomanien nord-aquitain (Charentes). I’abondance du minéral est
A 2' suggérée par la densité des points. Le maximum principal est souligné.
Fig. 8. — Modal diameters (in microns) of glauconite from the North
Aquitaine Cenomanian formations (Charentes). The abundance of the
Al mineral is indicated by the density of points. The main mode is

underlined.
Horizontalement : Horizontally :

A : Angouléme ; C : Cognac ; Ch : Chateauneuf/Charente ; R : Rochefort ; SS : Saint-Savinien.

Verticalement : Vertically :

A... G2 : unités et sous-unités du Cénomanien.

Cenomanian units and sub-units.

avec les cycles de 3éme ordre des varia-
tions eustatiques du niveau marin de la

charte de U. Haq et al. (1987).
Séquence 1

Dans le domaine occidental, elle est
formée par I’unité terrigéne A et la pre-
miére barre carbonatée a Orbitolines B1,
limitée au toit par une surface perforée.
C’est un intervalle globalement trans-
gressif s’inscrivant dans le cycle 22 de la
charte de U. Haq ez al.

Séquence 2

Toujours a 1’ouest, la seconde
séquence regroupe les sous-unités B2 et
B3 avec d’abord 1’épandage de sables
glauconieux assimilables & un bas niveau
marin (B2), puis les séquences élémen-
taires de B3, événements de 4éme ordre
avec cortege de bas niveau marin pour le
terme inférieur, corteges transgressif et
de haut niveau marin pour le terme supé-
rieur. La partie supérieure de B3, carbo-
natée et stratodécroissante exprime uu
début de comblement. Cette séquence
occupe la partie inférieure du cycle 23
(23a). Elle est marquée au sommet par
Acanthoceras (A.) pseudorenevieri du
Cénomanien moyen basal.

Pour le domaine oriental, les deux
premiéres séquences sont représentées
dans les unités A et B, dépdts fortement
condensés par rapport a leurs homo-
logues occidentaux.

Séquence 3

La partie inférieure de I’unité C (C1)
constitue un nouveau cortége transgres-
sif dans le cycle 23 (23b) aprés une rup-
ture a ia base, discréte a I’oucst sous
forme d’une assise & texture graveleuse,
plus fortement exprimée a I’est a travers
2/3 m de calcaires en plaquettes a
feuilletés, un peu argileux, avec petites
préalvéolines aplaties, empreintes ligni-
teuses et traces oxydées.

Une baisse apparente du niveau marin
lié au comblement marque la partie supé-
rieure de 1’unité C (C2) assimilé a un cor-
tege de haut niveau marin (cycle 23h).

Episode régressif

Sur la cote atlantique, le cortege pré-
cédent fait place au sommet de 1’étage a
une formation (0,80 m) de calcaires argi-
leux et silteux stratodécroissants, limitée
par deux surfaces durcies et oxydées, a
huitres fixées, pouvant représenter un
prisme de bas niveau marin. Ailleurs, et
notamment dans le domaine oriental, une
discontinuité unique et polymorphe limi-
te C2 au sommet : surface structurale,
surface durcie, crofite fossilifere.

Cette discontinuité régionale est
aussi présente dans I’extrémité sud-ouest
du bassin parisien. Elle peut &tre asso-
ciée & un événement tectonique, le rele-
vement de la bordure septentrionale de la
plate-forme nord-aquitaine et de ses
abords (Moreau, 1993, vol. IIT) dans un

mouvement général de basculement vers

le sud (Platel, 1989).
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Fig. 9. - Dynamique de la transgression cénomanienne et interprétation séquentielle des corteges de dépdts dans le Nord du Bassin de I" Aquitaine (Charentes).

Légende
(1), (2)... pulsations transgressives ; A, BI... unités et sous-unités ; BNM : bas niveau marin ; T : cortege transgressif ; HNM : haut niveau marin ; 22, 23...

cycles de la charte de Haq et al.

Fig. 9. — Cenomanian transgression dynamics and sequence stratigraphy in depositional tracts from the North Aquitaine Basin (Charentes).
Legend

1Y /) scoiad
(1), (<)... transgres

23... eustatic cycles (chart from Hag and al. ).

cive midepos A DY P
SIVE DULSES, A, Di... Ui

Séquence 4a et b

I’unité D, avec les marnes ef des cal-
caires argileux indique par les céphalo-
podes le début du Cénomanien supérieur
et un nouveau corteége transgressif dans
la partie inférieure du cycle 24 (24a). La

14

dynamique marine a nouveau prépondé-
rante détermine une reprise de I’érosion
(4a). L’unité suivante E est d’abord
caractérisée par un transit sableux brutal,
considéré comme un cortege de bas
niveau marin sous controle tectonique, la

remontée du fond effagcant momentané-
ment les effets de la transgression. La
progression reprend avec des grés fossi-
liferes (4b), puis la plate-forme carbona-
tée fonctionne a nouveau dans 'unité F
avec un cortege de haut niveau marin. La
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dynamique E-F se place dans la partie
supérieure du cycle 24 (24b).

Séquence 5

Sur la fagade atlantique, la sous-unité
G1 débute la cinquieme séquence avec
des calcaires gréseux a Huitres, cortege
de bas niveau marin situé a la base du
cycle 25 (25a). G1 n’est pas représenté
dans le domaine oriental ol une surface
durcie et rubéfiée sépare les unités F et
G. Au-dessus, G2 & ’ouest, G & ’est
sont un nouveau cortége transgressif
(25b) dans la zone a Geslinianum. Celui-
ci se développe ensuite jusqu’au Turo-
nien inférieur (zone a Nodosoides) et se
stabilise en haut niveau marin dans les
de la zone 2

micrites & Vascocératidés

Turoniense.

Au cours des premiere et troisiéme
pulsations, la mer transgresse a deux
reprises le Seuil du Poitou et dépose sur
son versant parisien d’abord Orbitolina
concava, puis une partie de la grande
microfaune benthique mésogéenne des
Charentes (Juignet et al., 1974). Avec la
seconde avancée, la mer atteint la Ven-
dée qui recoit une sédimentation terrigé-
ne, contrepartie littorale de la plate
forme carbonatée nord-aquitaine (Louail
et Moreau, 1979).

La cinquie¢me pulsation est la plus
importante. Elle se développe pendant
2 Ma, dans un contexte de stabilité tecto-
nique et de climat plus tempéré. A la fin
du Cénomanien, elle ouvre le Détroit de
Basse Loire et génére en Vendée des car-

bonates dont les céphalopodes présen-
tent d’importantes affinités avec cenx

deg Charentag

A1 Thranian infdrionr lag
GC5 LiarCiiies., Au 1 uronichi inic

TiCur, 188
communications sont rétablies entre les
bassins aquitain et parisien aprés inter-
ruption depuis le Cénomanien moyen.

La transgression atteint alors le plus
haut niveau des mers crétacées. Ce mou-
vement eustatique positit général peut se
trouver renforcé par la mobilité de
I’Atlantique nord et particuliérement
Ponverture du Golfe de Gascogne entre -
110 et -80 Ma (Curnelle et Dubois,
1986).

Conclusion : synthese des
caractéres de la

transgression

Le Crétacé moyen constitue, dans le
Nord de I’ Aquitaine, un cycle sédimen-
taire complet. Les séquences cénoma-
niennes y représentent la plus grande

Les caractéristiques majeures de la
transgression cénomanienne sur la marge
nord-aquitaine sont alors (Moreau, 1993,

vol. III) :

1. Une progression depuis le sud-
ouest en direction du nord et de I’est
(Vendée, Bassin de Paris, Massif central)
en “overstep” et “onlap”.

2. Une dynamique marine saccadée
et lente a travers cinq pulsations posi-

tives.

Reéférences

3. Une succession de milieux néri-
tfiques, littoraux et de plate-forme inter-
ouvrant nettement vers le larg
qu’a la partie tout a fait supérieure de
I’étage.

na P =~
o, 1IC > (o]

4. Des climats chauds et humides,
devenant plus tempérés en fin de période.

5. Une double alimentation terrigéne
a partir des Massifs armoricain et cen-
tral, en compétition constante avec la
sédimentation carbonatée.

6. Des influences mésogéennes pré-
dominantes dans les associations fau-
niques de plate-forme, s’effacant au
sommet de 1’étage.

7. Une subsidence faible & modérée,
croissante d’est en ouest avec une zone
plus subsidente au sud-ouest dans la
région de Royan.

8. Un taux de sédimentation égale-
ment faible, estimé & 10 20 m/million
d’années.

9. Un remblaiement biosédimentaire
qui compense en grande partie la subsi-
dence et contribue a atténuer les varia-
tions des conditions au cours des chan-
gements d’environnement.

10. Une bathymétrie maintenue dans
d’étroites limites : une vingtaine de
metres & moins de 200, sans doute guére
plus d’une centaine.

ARCHIAC J.A. d’ (1851). - Histoire des Progres de la Géologie. Soc. géol. Fr. Edit., Paris, 600 p., vol. IV, Formation crétacée, pp. 393-462.

ARNAUD H. (1877). — Mémoire sur le terrain crétacé du Sud-Ouest de la France. Mém. Soc. géol. Fr, (2), 10, n” 4, pp. 1-106.

BARUSSEAU J.P. (1975). — Evolution du plateau continental rochelais (Golfe de Gascogne) au cours du Pleistocéne terminal et de I’Holocéne. Les proces-
sus actuels de la sédimentation. These Doct. Etat, Univ. Bordeaux, 363 p, 96 fig., 4 pl. h.t., 4 annexes.

BiLLY G. (1954). — Etude des courbes normales de dispersion. C.D.U. Edit., Paris, 214 P

BrLoTTE M. (1985). — Le Crétacé supérieur des plates-formes est-pyrénéennes. These Doct. Etat, Univ. Toulouse. Strata, Toulouse, sér. 2 : mémoires,
vol. 5,438 p., 121 fig., 53 tabl.

CALLAME B. (1965). - Nouvelles observations sur le haut-fond sous-marin de Rochebonne. Ann. Soc. Sci. Nat. Charente-Maritime, 4, 6, pp. 8-12.

CoQUAND H. (1858a). — Description physique, géologique, paléontologique et minéralogique du département de la Charente. Dodivers et Cie, Impr.,
Besancon, tome 1, 542 p., 80 fig.

CoQUAND H. (1858b). — Description physique, géologique, paléontologique et minéralogique du département de la Charente. Barlatier, Feissat et Demon-
chy, Typ.-Lith., Marseille, 2, 420 p., tabl. A-1.

CURNELLE R., DUB0IS P. (1986). — Evolution més
Soc. géol. Fr., (8), 2, 4, pp. 529-546.

ozoique des g
1 g

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996 15




TRANSGRESSION CENOMANIENNE SUR LA MARGE NORD-AQUITAINE

DHOSTE M. (1983). — Prolongement en Poitou de la ligne Tonalitique Limousine. C.R. Acad. Sci. Fr., (2), 296, pp. 1659-1662.

HAUG E. (1911). — Traité de Géulugic, 2. Les péiodes géolugiques, n° 2, p. 1242, A. Colin Ldit., Daris.

HaQ U. et al. (1987). — Mesozoic-Cenozoic Cycle chart, version 3.1A, january.

JUIGNET P. (1980). — Cénomanien in Cavelier C., Roger J. Les étages francais et leurs stratotypes. Mém. B.R.G.M. Fr, n° 109, pp. 130-138.

JUIGNET P., KENNEDY W.J., LEBERT A. (1978). — Le Cénomanien du Maine : formations sédimentaires et faunes d’ Ammonites du stratotype. Géol. Médit.,
5, 1, pp. 87-100.

JUIGNET P., LouaAlL J., NEUMANN M., POURMOTAMED F. (1974). — Pénétration des foraminiféres mésogéens dans le sud-ouest du bassin de Paris au Céno-
manien. C.R. Acad. Sci., Fr., 278, 3, pp. 2279-2282.

LANSON B. (1987). — Les interstratifiés illite-smectite. Approche théorique de la forme des spectres. A

HHLC-SINCCH Orique Ce

raux dans les séries sédimentaires. Dipl. Et. Approf. de Géochimie de 1a Surface, Univ. Poitiers.

LOUAIL J., MOREAU P. (1979). — La siguiflication des dépOts crétacés vendéens dans la paléogéographic nord-aquitainc. 104¢ Congr. Soc. Sav., Bordeaux,
Sciences, n° 3, pp. 19-30, 4 fig., 1 tabl.

MAaNEs W. (1853). — Description physique, géologique et minéralogique du département de la Charente-Inférieure. Dupont, Impr., Paris, 270 p., 1 carte
géol. a 1/50 000.

MiLLot G. (1964). — Géologie des argiles. Masson et Cie, Edit., Paris, 500 p., 75 fig.

MOREAU P. (1976). — Cadre stratigraphique et rythmes sédimentaires dans le Cénomanien Nord-Aquitain (Région de Rochefort). Bull. Soc. géol. Fr., (1),
18, 3, pp. 747-755.

MOREAU P. (1977). — Les environnements sédimentaires marins dans le Cénomanien du Nord du Bassin de I’ Aquitaine. Bull. Soc. géol. Fr, (7), 19, 2,
pp. 281-288.

MoReAU P. (1985). — Armorican influence in arenitic terrigenous sedimentation of the North-Western Aquitanian margin during the cenomanian period as
revealed by heavy minerals. 6¢h European regional meeting 1.A.S., Lleida, Spain, Abstracts, pp. 305-308.

MOREAU P. (1987a). — Granulométrie et distribution des sables cénomaniens sur la marge nord-aquitaine. 8th European regional meeting .A.S., Tunis,
Tunisie 1-3 April. Abstracts, pp. 357-358.

MOREAU P. (1987b). — La transgression cénomanienne sur la marge nord-aquitaine. Colloque du Groupe Frangais du Crétace : ransgressions et régres-
sions au Crétacé (France et régions voisines), Dijon, 23-25 septembre 1985. Mém. géol. Univ. Dijon, 11, pp. 47-56.

MOREAU P. (1988). — Abridged succession and paleogeographical significance of clay minerals from the Northern-Aquitanian border during the Cenoma-
nian period. 9th Furopean regional meeting LA.S., Leuven. Abstracts. pp. 156-157.

MOoRrEgAU P. (1993). —~ La transgression cénomanienne sur la marge septentrionale du Bassin de ’Aquitaine (Charentes). Flanc Nord du synclinal de
Saintes et Angoumois. Modalités d’une invasion marine. Aspects stratigraphiques, sédimentologiques et paléogéographiques. Volume I. Analyse strati-
graphique et identification des milieux. 505 p., 65 fig., 15 tabl, 16 pl. photos. Volume II. La sédimentation terrigéne et glauconieuse. Caractérisation et
distribution des €léments. 672 p., 247 fig., 32 tabl. Volume IIL Paléonwlogic statigiaphiyue et biochronologie. Paléogéographic ct structure. 322 p., 83
fig., 32 tabl., 27 pl. photos. These Doct. Etat, n® 508, Univ. Poitiers 1993.

MOREAU P., FRANCIS L, KENNEDY W.J. (1983). — Cenomanian Ammonites from Northern Aquitaine. Cret. Res., 4, pp. 317-339, 10 fig. et pl.

MOREAU P., NEUMANN M., TRONCHELTE G. (1978). — Les principaux Foraminifres beathiques du Cénomanien de Charente-Maritime ot de Provence :
répartition comparée. Géol. Médit., 5, 1, pp. 137-146.

NERAUDEAU D., MOREAU P. (1989). — Les faunes d’Echinides du Cénomanien nord-aquitain (Charente-Maritime, France) et leurs relations avec la dyna-
mique transgressive et le contexte sédimentaire. Geobios, Lyon, 22, 3, pp. 293-324, 16 fig.

OpiN G.S. (1969). — Méthode de séparation des grains de glauconie, intérét de leur étude morphologique et structurale. Rev. Géogr. phys. Géol. dynam.,
11, 3, pp. 171-176.

ODIN G.S. (1975). — De glauconiarum : constitutione, origine aetateque. Thése Doct. Etat, Univ. Paris VI, CN.R.S., Edit., AO 10611, 250 p., 63 fig.

OpiN G.S., LETOLLE R. (1978). — La glauconie et ses aspects voisins ou confondus ; signification sédimentologique. Bull. Soc. géol. Fr., (7), 20, 4,
pp- 553-558.

PHiLIP J. (1978). — Stratigraphie et Paléoécologie des formations 4 Rudistes du Cénomanien : I’exemple de la Provence. Géol. Médit., 5, 1, pp. 155-168.

PLATEL I.P. (1989). — Le Crétacé supérieur de la plate-forme septentrionale du Bassin d’Aquitaine. Stratigraphie et évolution dynamique. Thése Doct.
Etat, Univ. Bordeaux. Documents du BRGM, 1989, n° 164, 572 p., 100 fig., 21 tabl., 22 cartes.

RaAT P. (1980). — Le temps en géologie : approche stratigraphique. Mém. h. sér. Soc. géol. Fr., n° 10, pp. 107-118.

REYNOLDs R.C. (1985). — Description of program Newmod for the calculation of the one-dimensional X-Ray diffraction patterns of mixed layered clays.
in B. Lanson (1987) : les interstratifiés illite-smectite. D.E.A. de Géochimie de la surface, Univ. Poitiers, 1987.

RIVIERE A. (1977). ~ Méthodes granulométriques. Techniques et interprétations. Coll. Techniques et méthodes sédimentologiques. Masson et Cie Edit.,
Paris, 184 p., 12 fig.

16 GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 1, 1996




