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Résumé

La lithostratigraphie et la biostratigraphie de la série
paléocene et éocene de 44 sondages pétroliers situés
dans la partie nord du bassin d’Aquitaine ont été revues en
se basant sur les déterminations des nannofossiles
calcaires, des foraminiferes planctoniques et petits
benthiques et des grands foraminiferes. Les unités
lithostratigraphiques ont été identifiées, avec une révision
de celles décrites du département de la Gironde.
L'organisation des sédiments a été précisée : passages
latéraux des marnes bathyales aux formations néritiques
puis continentales. Deux nouvelles formations sont
proposées a partir des coupes de la plate-forme nord-
aquitaine : la « Formation de Maubuisson », carbonatée,
de I'Yprésien moyen et la « Formation de la Jalle », de
méme lithofacies, appartenant a I'Yprésien supérieur et au
Lutétien inférieur. Le nom « Formation du Bordelais » est
proposé pour remplacer les anciens Sables inférieurs
(Yprésien moyen), terme non conforme aux regles de la
nomenclature stratigraphique. La « Formation de Saint-
Palais-sur-Mer », bartonienne, remplace le Calcaire de
Blaye, mal défini par les anciens auteurs.

La sédimentation du Cénozoique commence par la
Formation d'Arcet (Danien-Thanétien inférieur) dans la
zone de transition entre le bassin de I'"Adour et celui de
Contis. Elle débute par la Formation de Pont-Labau
appartenant au Thanétien sommital (NP 9a, P 4) plus au
nord. Les formations de I'Yprésien et du Lutétien inférieur
sont bien représentées dans tous les secteurs, mais avec
des lacunes d'érosion entre les séquences. Les depots du
Lutétien moyen - Bartonien inférieur ne sont présents que
dans le domaine a sédimentation bathyale, entre les

(1) Hall A3, 35 rue Savier, F-92240 Malakoff, France.

bassins de Contis et de Parentis et dans la zone de
transition vers la plate-forme nord-aquitaine (environs
d'Arcachon). La sédimentation reprend au Bartonien
supérieur sur l'ensemble des secteurs étudiés, mais avec
des lacunes de moindre importance que pendant les
périodes antérieures.

En annexe 1, les espéeces dalvéolines trouvées dans les
sondages étudiés sont figurées et leur signification
paléobiogéographique est sommairement discutée :
pendant I'Eocéne inférieur, la faune a un caractére tethyséen
(« méditerranéen »), tandis que pendant I'Eocéne moyen,
elle est apparentée a celle du bassin parisien-belge.

Le tableau 6 montre la répartition stratigraphique des
petits foramiferes éocenes du Bassin d’Aquitaine.

Abstract

The lithostratigraphy and biostratigraphy of the
Paleocene and Eocene succession intersected by 44 oil
wells in the northern part of the Aquitaine basin have been
revised on the basis of the calcareous nannofossils,
planktonic and small benthic foraminifers and large
foraminifers. The lithostratigraphic units have been
identified, with a revision of those originally described in
the Gironde department. The sediment pattern reveals
lateral passages from bathyal marl to neritic and then
continental deposits. Two new formations are proposed on
the basis of sections across the North Aquitaine shelf; the
carbonate Maubuisson Formation of Middle Ypresian age
and the Jalle Formation with similar lithofacies of Late
Ypresian and Early Lutetian age. The name « Bordelais
Formation » is suggested instead of the former Middle

(2) Naturhistorisches Museum Basel, Augustinergasse 2, Postfach CH-4001 Basel, Suisse.

* Manuscrit présenté le 2 ao(t 2005, accepté le 15 octobre 2005.
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Ypresian « Lower Sands » (Sables inférieurs), a term that
does not respect the rules of stratigraphic nomenclature.
The Bartonian Saint-Palais-sur-Mer Formation replaces
the Blaye Limestone, poorly defined by previous authors.

The Cenozoic sediments begin with the Danian-Early
Thanetian Arcet Formation in the transition zone
between the Adour and Contis basins and, farther to the
north, with the uppermost Thanetian (NP 9a, P 4)
represented by the Pont Labau Formation. Ypresian and
Early Lutetian formations are well represented throughout
the area, although with erosional gaps between the
sequences. Middle Lutetian — Early Bartonian deposits are
only present in the area of bathyal sedimentation between
the Contis and Parentis basins, and in the

1961, 1964 ; Veillon et Vigneaux, 1961a, b). Klingebiel (1962,
1967) ainsi que Klingebiel et Lalanne de Haut (1964) ont
analysé les séquences de dépdt des séries paléogeénes de
Aquitaine septentrionale. La stratigraphie des sondages
pétroliers a été décrite par Magné et Malmoustier en 1964.
Ces résultats ont été synthétisés par Veillon et Vigneaux,
1964a, Vigneaux, 1964c et dans l'atlas « Géologie du bassin
d’Aquitaine » (BRGM et al. , 1974).

Le levé des cartes géologique au 1/50 000 a permis
d'établir avec plus de précision l'extension et la succession
des formations éocénes affleurantes (Dubreuilh et
Marionnaud, 1972 ; Dubreuilh et al., 1974 ; Marionnaud et

transition zone toward the North Aquitaine
shelf (vicinity of Arcachon). Sedimentation
was renewed in the Late Bartonian over the
entire study area, but with smaller erosional
gaps than previously.

In annex 1, the biogeographic
significance of the alveolinids recovered
from some of the boreholes studied here is
discussed. During the Lower Eocene, the
species present in the Northern Aquitaine
were discovered to have a Tethyan
(« Mediterranean ») character, during the
Middle Eocene, they are more closely
related to the Paris Basin in the north.

Hourtin Ib

Maubuisson

In annex 2, table 6 shows the
stratigraphical extension of small foraminifers
in the Eocene of the Aquitaine basin.

Introduction

Les formations éocénes n’affleurent que
d'une fagon sporadique dans le bassin
d’Aquitaine, en général a l'aplomb des
anticlinaux qui percent le recouvrement
datant de I'Oligocéne au Quaternaire. Leur
découverte date du début du XIX® siécle,
mais les géologues de cette période se sont
surtout préoccupés de leur contenu paléon-
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L'étude des forages d’eau et des affleu-
rements a été reprise dans les années 1960
sur la base de datations plus précises, fondées
sur les foraminiferes (Mayeux, 1964 ; Veillon,

Figure 1. Plan de position des sondages étudiés. 1 : affleurements éocénes.

Figure 1. Location of the studied boreholes. 1: Eocene outcrops.
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SONDAGE X Y Iztrréfl Z sol Dubreuilh, 1977 ; Mouline et Moussié, 1977 ; Ternet et
ARES 1 328,800] 3280,700] 2140| 17,00| Berger, 1968).
ARGENTEYRES 1 344,330 3265,500| 39,10] 34,60 Les formations bathyales ont été reconnues par les
ARGENTEYRES 2 343,400{ 3264,070] 39,60| 36,10 . . . e s
ARTIGUILLON 1 346 365] 3334 530 25.30] 28.41 sondages pétroliers. Une étude préliminaire de ces
BALOZE 1 362:710 3238:650 71:50 67:00 sondages, situés dans la partie septentrionale de
BAZAS 1 400,300| 3243.150] 99.40] 95,10 I'Aquitaine (Sztrakos et al., 2003) a montré que les détermi-
BERNON 1 331510| 3253,330] 29.50| 25,00 nations des ages des formations traversées sont souvent
BISCARROSSE-PLAGE 1 314,600 3246,995| 17,06] 12,11 erronées. Par exemple, des marnes et calcaires
BOULIAC 1 377‘175 3283,980 75,40 71’90 « paléOCéneS » se Sont aVéréS pal"fOiS Vl’aiment
CABEIL 1 336,300| 3229,330| 56,70| 51,80 paléocénes, le plus souvent yprésiens et quelquefois
CADILLAC 1 306,600( 3264,500 77,77| 74,27 lutétiens. |l existe également des cas ou les calcaires
CARCANS 1 337,760 3308,380| 32,40 28,00 bartoniens ont été confondus avec ceux de I'Oligocéne.
CARCANS 2 335,740( 3308,720| 28,80| 25,30
CARRATE1 347.948| 3200,225| 82.24| 77.72 Ces imprécisions nous ont conduits a la révision de la
CAZAUX 1 320,415 3254.945| 34.60] 3000 stratigraphie des formations éocénes a partir des sondages
CAUDOS 1 336,326| 3255,287| 29,70] 26,70 pétroliers, dont les échantillons sont disponibles au Bureau
CONTIS 1 300,192] 3205,965] 28,10[ 24,30 Exploration-Production des Hydrocarbures. 44 sondages
COURCHADE 1 341,130] 3226,871] 23.40[ 18,60 pétroliers ayant traversé des formations paléocénes et
HEULIES 1 408,275 3229,713( 134,65( 130,00 éocenes ont été revus et datés. Les coupes de nombreux
HOURQUET 1 320,930| 3297,060| 20,00 15,00 forages d’eau ont été consultées dans la Banque des
HOURTIN 1bis 325,257 3330,635 15,20 Données du Sous-sol du Bureau de Recherches
JAU1 339,040 3350,680| 7,40 4,10 Géologique et Miniére (fig. 1, tabl. 1).
LAMARQUE 1 358,700| 3314,400| 17,00
LAVERGNE-LA-TESTE 1 315,329 3264,661| 14,10 9,10 La zonation utilisée est celle de Martini (1971) pour les
LE BRAN 1 347,200( 3250,750| 33,50 30,00 nannofossiles calcaires, de Berggren et al. (1995) pour les
LETEICH1 332,325 3264,074| 28,70 13,70 foraminiféres planctoniques et de Serra-Kiel et al. (1998)
LETEICH 2 334,250| 3263,400| 14,70| 10,00 pour les foraminiféres benthiques.
LE TERME1 338,860| 3242,820| 53,40| 48,30
LN Ssz018] 327 046 T5.10] 500 Remarques sur le schéma
LE PORGE 1 330,410| 3291,920| 28,25| 23,75 I|thostrat|graph|que utilise
LES ACACIAS 1 321,314 3266,871] 36,90] 32,50 Les données actuellement disponibles montrent que les
LISTRAC 1 353,664| 3314,180| 31,37] 3500] formations paléogénes de I'Aquitaine occidentale sont
LIT-ET-MIXE1 310,981]3195,557| 34,63| 30,00]  disposées en demi-cercle : les dépéts profonds se trouvent
MAILLAS 1 398,440 3216,650| 125,401 120,00} 3 Quest, sur la facade atlantique, et les dépdts néritiques
MARLENX 1 332,170] 3218,513| 63,00/ 55,00 puis continentaux les entourent dans les autres directions.
MAUBUISSON 1 326,576| 3316,400 19,80{ 15,30 Par conséquent, la continuité des aires de sédimentation
MEZOS 101 323,160 3211,410| 58,20 53,40 est assurée aussi bien entre le bassin de I'Adour et le
ngi:l NORD 1 gfﬂ?g g;gg’igg ﬁ’gg 4?28 bassin de Parentis dans le domaine profond qu'entre la
MIMIZAN-PLAGE 1 312:870 3217:548 19:50 14:40 re.glon Fje Mont._de_Marsan et le sud de llanntIC“na.l de
NOAILLAN 1 388.700] 3345.700] 91.20] 86.30 V|’II§gra|ns-!_'and.|ras sur I’a plat,e-formg, méme si les
PONTENX-VILLAGE 1 324.434] 3224 272 24.50] 3990 périodes d'érosion ont réduit I'extension actuelle des
SAINT-JEAN-DILLAC 1 350:970 3279:180 59:50 55100 formations & quelques lambeaux. Ainsi, la nomenclature
SANGUINET 1 328,133 3243.944| 39.30| 34,80 lithostratigraphique élaborée pour la partie sud du Bassin
SAUCATS 1 370.910| 3265,460] 61.50| 58,00 aquitain est utilisable dans ces régions (Sztrakos et al.,
SORE 1 364,300] 3232,100]_70,32| 6538 1997, 1998 ; Szirakos, 2005b).
STE-HELENE 1 347,922{ 3306,307| 43,00f 38,00 . i,
ST-GIRONS-EN-MARENSIN 1 305 5001 3191 500 47.60] 43 80 On constate également que la zone de transition entre
ST-MARTIN-DU-BOIS 1 395:250 330 4:750 32:00 27200 le bassin profond a dépodts bathyaux et la plate-forme a
ST-MEDARD-EN-JALLES 1 | 348.850| 3294,600| 47,50] 44,00 sédimentation néritique, correspondant au talus
TENNEDOU 1 334.716| 3206,731| 84.25| 79.70 continental, est trés réduite au nord et a I'est du bassin de
TRENSACQ 1 358.492| 3216,609| 93.50| 89,00 Parentis. Les deux aires de dép6t sont séparées par des
07298X0021 327.410| 3347,390 10,00 failles probablement albiennes qui influencent la sédimen-
07305X0052 332,900 3353,300 12,40 tation jusqu'au Miocéne (Mathieu, 1986). L'érosion est
07541X0028 333,900[ 3334,910 8,00 importante dans cette zone jalonnée par un grand nombre
07784X0032 358,840 3319,190 500 de petites structures anticlinales. La géomeétrie du bassin
07791X0143 365,000( 3318,790 32,00 est illustrée par la figure 2 qui montre la paléogéographie
07806X0021 396,022| 3308,125 71,00 du Bartonien, le seul étage,ou la transition des différents
08043X0019 406,000 3299,920 50,00 milieux de dépbt n’a pas été érodée lors des mouvements

. o tectoniques postérieurs.
Tableau 1. Coordonnées des sondages mentionnés. q P

Table 1. Co-ordinates of the mentioned boreholes.
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La plate-forme nord-aquitaine apparait isolée du sud du
bassin, les dépots en général carbonatés apparaissant au
nord d'une ligne est-ouest qui se situe entre Biscarrosse et
la structure de Cazaux, au sud d'Arcachon. Ces formations
néritiques sont interrompues au sud-est par I'anticlinal de
Villagrains-Landiras, ou le Paléogene et le Crétacé
supérieur sont trés fortement érodés, voire totalement
absents. La sédimentation de cette plate-forme est
également influencée par l'arrivée massive des éléments
détritiques provenant du Massif central. Cependant, la
présence des lambeaux de calcaires de |"Yprésien inférieur
sur I'anticlinal de Villagrains-Landiras (Veillon et Vigneaux,
1964b) et la ressemblance de certains lithofaciés de
I'Yprésien moyen au nord et au sud de cet anticlinal
permettent d'utiliser la nomenclature lithostratigraphique
sud-aquitaine. En revanche, les différences lithologiques
deviennent plus prononcées a partir de la partie supérieure
de I'Yprésien, ce qui rend nécessaire [utilisation d'un
schéma lithostratigraphique indépendant des autres parties
du bassin d’Aquitaine.

Compte tenu de la complexité de la nomenclature lithos-
tratigraphique de cette région, il a été indispensable de
revoir la définition, la synonymie et la position stratigra-
phique des formations qui y ont été décrites.

La sédimentation du bassin d’Aquitaine est influencée
par la tectonique compressive pyrénéenne. Ces
évenements ont provoqué la déformation du bassin, avec le
déplacement progressive du dépot-centre du sud au nord
et ils ont déterminé des périodes d’érosion et de non-dépot
aussi bien sur la plate-forme que dans les bassins
profonds, accompagnés par l'activation des diapirs de sel.
La conséquence de ces mouvements est la variation rapide
des épaisseurs des unités lithostratigraphiques entre les
sondages. Cependant, la configuration générale ne se
trouve pas modifiée : les bassins de Contis et Parentis
restent dans le domaine profond pendant 'Eocéne et la
plate-forme nord-aquitaine est occupée par les dépodts
infralittoraux a continentaux.

La stratigraphie des formations éocénes du sud

o N\ '

du bassin d’Aquitaine ont été révisées dans les
publications suivantes : Sztrakos et al., 1997, 1998 ;
Gély et Sztrakos, 2000 ; Steurbaut et Sztrakos, 2002 ;
Sztrakos, 2005b. Pour cette étude, la définition des
formations et les corrélations entre le sud et le nord
du bassin sont basées sur ces travaux.

Le domaine bathyal : les bassins
de Contis et Parentis

Danien a Thanétien inférieur

Les dépb6ts de lintervalle Danien-Thanétien
inférieur ne sont connus qu’au sud de la région
étudiée, marquant la bordure de la plate-forme
carbonatée du Paléocene. lls sont représentés par la
Formation d’Arcet, traversée par le sondage
Tennedou 1 entre 1686 et 1 744 m de profondeur,
constituée par des calcaires détritiques et bréchiques
a globigérinidés ou a bryozoaires et polypiers. Elle
correspond probablement a l'intervalle du Sélandien
supérieur - Thanétien, en comparaison avec le puits
Garrosse 1 (Sztrakos et al., 1997 ; fig. 3).

Thanétien supérieur

Formation de Pont-Labau, Membre de
Cassoua

Au Nord du sondage Tennedou 1, le Paléocéne
est réduit a son sommet et a été observé dans les
forages Cabeil 1, Biscarrosse-Plage 1 et dans les
puits de la structure de Mimizan-Nord (fig. 4-5). Il est
représenté par une argile gris sombre, silteuse a
Biscarrosse-Plage 1, par des marnes gris blanc a
verdatres a nodules de calcaire et a silex, avec des
intercalations de calcaire argileux a spicules a
Mimizan-Nord. Les marnes grises, beiges et marron,

Figure 2. Carte paléogéographique du Bartonien.

Figure 2. Paleogeographic map of the Bartonian.

silteuses sont présentes dans le forage Cabeil 1.
Cette lithologie est identique a celle du Membre de
Cassoua de la Formation de Pont-Labau, décrit dans

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 2010
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Figure 3. Corrélation du Paléocéne et de I'Yprésien inférieur des sondages Garrosse 1 et
Tennedou 1. Abbréviations: A. c. — Alveolina cucumiformis; D — Discocyclina; N —
Nummulites ; N. f. — Nummulites fraasi ; O. s. — Orbitoclypeus seunesi ; 1 — échantillons.

Figure 3. Correlation of the Paleocene and of the Lower Ypresian in the boreholes Garrosse
1 and Tennedou 1. Abreviations: A. c. — Alveolina cucumiformis; D — Discocyclina; N —
Nummulites; N. f. — Nummulites fraasi; O. s. — Orbitoclypeus seunesi; 1 — samples.

la partie méridionale du bassin de I'Adour (Sztrakos et al.,
1997).

Leur microfaune planctonique est composée de
Globanomalina pseudomenardii, G. chapmani, Morozovella
velascoensis, M. apanthesma, Acarinina nitida, A. coalin-
gensis, A. mckannai, Subbotina triangularis, appartenant a
la zone P 4. Leur faune benthique est formée d’éléments de
type Velasco (Angulogavelinella avnimelechi, Stensioeina
beccariiformis, Globimorphina trochoides, Dorothia
oxycona) et Midway (Globorotalites granulatus, Coleites
reticulosus).

Les nannofossiles calcaires indiquent la zone NP 9a
(Biscarrosse-Plage 1, 2 064 m) : Semihololithus biskayae,
Discoaster multiradiatus, Heliolithus megastypus,
Fasciculithus allanii, F. tympaniformis, Neococcolithus
proteus, etc.

Globanomalina pseudomenardii, retrouvée remaniée
dans I'Yprésien moyen du sondage Baloze 1, indique que
I'extension de cette formation était plus importante que ne
laisse supposer I'absence des dépbts infralittoraux contem-
porains.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 2010

sondage Tennedou 1 (fig. 3). Elle est
représentée par des calcaires peu
bioclastiques et sableux a nummulites et
discocyclines. Le lithofacies de cette
unité correspond a celui de la Formation
de Meilhan, décrite dans la partie
méridionale du bassin d’Aquitaine
(Sztrakos, 1996 ; Sztrakos et al., 1997).

La Formation d’Horbaziou occupe une surface plus
importante que la précédente. Sa transgression se
manifeste par I'apparition des calcaires a foraminiferes
planctoniques (Contis 1), des calcaires siliceux parfois a
spicules (Mézos 101, Sanguinet 1) ; par celle de marnes
gris foncé a globigérinidés (Pontenx-Village 1, fig. 4-5).
Dans le sondage Tennedou 1, les corrélations diagra-
phiques et Acarinina soldadoensis soldadoensis et
Morozovella subbotinae laissent supposer sa présence
dans un ensemble composé de calcaire bioclastique a
nummulites et discocyclines, avec une lithologie proche de
celle de la Formation d’Horbaziou.

Formation de Pont-Labau, Membre d’Artigueloutan

Les deépdts pélagiques correspondent au Membre
d’Artigueloutan de la Formation de Pont-Labau dans les
sondages de Contis 1 et Pontenx-Village 1, a faciés plus
carbonatés a spicules, tels qu'ils sont connus dans 'avant-
pays des chevauchements nord-pyrénéens (Sztrakos et al.,
1997 ; Sztrakos, 2005b). Les calcaires bioclastiques
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Figure 4. Les formations paléocénes et éocenes entre le bassin de Contis et le sud de la plate-forme nord-aquitaine. 1 - échantillons. Fm -
Formation ; M — Membre ; A — Alveolina ; Cg — Chapmanina gassinensis ; Ak — Arenagula kerfornei ; C - Coskinolina.

Figure 4. Paleocene and Eocene formations between the Contis basin and the Southern part of the North Aquitaine platform. 1 - samples. Fm -
Formation; M — Member; A — Alveolina; Cg — Chapmanina gassinensis,; Ak — Discorinopsis kerfornei; C - Coskinolina.
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Figure 5. Les formations paléocénes et éoceénes des bassins de Contis et Parentis. 1 - échantillons. Fm - Formation ; M — Membre ; Cg —
Chapmanina gassinensis.

Figure 5. Paleocene and Eocene formations between the Contis and Parentis basins. 1 - samples. Fm - Formation; M — Member; Cg —
Chapmanina gassinensis.
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d’'Horbaziou du sondage Tennedou 1 sont les équivalents
proximaux de ce Membre.

Chiloguembelina wilcoxensis, Morozovella gracilis, M.
lensiformis, M. subbotinae, Acarinina soldadoensis
angulosa, A. soldadoensis soldadoensis, Subbotina
linaperta, S. patagonica, S. triangularis, S. velascoensis ont
été observées dans la formation (Contis 1, Pontenx-Village
1). Cette association caractérise la zone P 6a.

Yprésien moyen

Formation de Gan

La Formation de Gan repose sur le Crétacé dans le
sondage Le Terme 1, sur le Paléocéne dans Cabeil 1 ou sur
les formations de I'Yprésien inférieur (Mézos 101, Pontenx-
Village 1, Sanguinet 1).

Les sondages mentionnés ont traversé des marnes
grises, parfois glauconieuses et des calcaires argileux
(Formation de Gan, Douvillé H., 1919). Ces marnes
sont altérées dans le puits Sanguinet 1. Leur nannoflore
appartient a la zone NP 12 supérieure (Cabeil 1,
1627 m): Tribrachiatus  orthostylus, Toweius
gammation, Discoaster lodoensis. Les foraminiferes
planctoniques sont caractéristiques de la zone P 7 :
Morozovella aragonensis, M. formosa, M. gracilis, M.
subbotinae, Acarinina broedermanni, A. pentacamerata,
A. soldadoensis soldadoensis, A. soldadoensis
angulosa, Guembelitrioides lozanoi, Globigerinatheka
senni (Cabeil 1, Le Terme 1, Mézos 101, Pontenx-
Village 1). Nuttallides truempyi a été observée dans les
sondages Le Terme 1, Pontenx-Village 1, Sanguinet 1,
indiquant un milieu bathyal sous plus de 5 a 600 m de
tranche d’eau (Morkhoven et al., 1986). La présence de
remaniements du Paléocéne ou de I'Yprésien inférieur
(Chiloguembelina wilcoxensis, Subbotina patagonica, S.
velascoensis) rend la détermination de cette formation
parfois difficile.

Yprésien supérieur

Formation de Donzacq

L'Yprésien supérieur est représenté par la Formation de
Donzacq dans la région étudiée. Elle se dépose
tardivement sur la Formation de Gan : une datation de la
zone NP 14 basale a été obtenue dans le sondage Carraté
1 (802 m) avec Discoaster sublodoensis, D. strictus, D.
crassus. Elle commence dans la zone NP 13 dans le bassin
de I'Adour (Sztrakos et al., 1998). Son extension est
restreinte a quelques sondages a cause de I'érosion qui a
eu lieu a la limite Yprésien/Lutétien (Mézos 101, Cabeil 1,
Biscarrosse-Plage 1 ; tableau 2).

La lithologie est marneuse, ou les couleurs vives, gris
brun et vert, blanc, rouge, ocre indiquent un apport
terrigéne. La microfaune benthique comporte des éléments
bathyaux, comme Bulimina tuxpamensis, Nuttallides
truempyi, Cribroparella pteromphalia et un grand nombre
de foraminiféres planctoniques : Morozovella aragonensis,
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M. caucasica, Turborotalia frontosa, T. griffinae, Acarinina
broedermanni, A. pentacamerata, A. soldadoensis
angulosa, Truncorotaloides praetopilensis, Subbotina
inaequispira, S. linaperta, Guembelitrioides higginsi,
Pseudohastigerina wilcoxensis (zone P 9).

La limite des Marnes de Donzacq et des Marnes de
Saint-Geours-d’Auribat bathyales est marquée par les
« Couches de Jeangazé » infralittorales a nummulites qui
s'intercalent entre les deux formations (Sztrakos et al.,
1998). Ces couches de transition n’existent pas dans les
bassins de Contis et Parentis a cause d’une érosion sous-
marine.

Lutétien inférieur

Formation de Saint-Geours-d’Auribat

Les sédiments du Lutétien inférieur recouvrent des
formations d’'age varié dans les bassins de Contis et
Parentis, Crétacé supérieur, Yprésien inférieur, moyen ou
supérieur. Dans le domaine marin profond, entre Mézos et
Arcachon, ce sont les marnes gris clair a blanchatres
(Mézos 101, Marlenx 1), rarement versicolores (gris, vert,
beige et marron, Cabeil 1, Les Acacias 1), parfois a bancs
de calcaire argileux, bioclastique. L'ensemble est plus
carbonaté (marne calcaire, gris, pélagique) dans les
sondages Mimizan-Plage 1 et Pontenx-Village 1 (fig. 4-5).
Dans celui des Acacias 1, a la limite de la plate-forme et la
zone bathyale, un calcaire bioclastique a nummulites et
alvéolines, passe a une marne silteuse, épibathyale. La
lithologie de cette unité d’age équivalent correspond a la
Formation de Saint-Geours-d’Auribat, décrite dans la partie
méridionale du bassin d’Aquitaine (Platel, 1990 ; Sztrakos,
2005b).

La microfaune de cette formation bathyale est
composée de Tubulogenerina tubulifera, Aragonia
aragonensis, Nuttallides truempyi, Cribroparella pterom-
phalia, Morozovella aragonensis, M. caucasica,
Turborotalia frontosa, T. possagnoensis (au sommet de la
formation), Acarinina broedermanni, A. pentacamerata, A.
spinuloinflata, Truncorotaloides topilensis, T. rohri,
Subbotina inaequispira, S. eocaena, Globigerinatheka
subconglobata micra (zone P 10).

Lutétien moyen a Bartonien inférieur

Marnes de Miretrain

Les marnes pélagiques d’age Lutétien moyen a
Bartonien inférieur des bassins de Contis et de Parentis
sont représentées par la Formation de Miretrain (Sztrakos et
al.,, 1998). Elle surmonte les formations de ['Yprésien
inférieur et moyen ou la Formation de Saint-Geours-
d’Auribat, aprés une lacune. La lithologie est marneuse,
monotone, avec des passeées plus sableuses. La formation
commence par un calcaire bioclastique, graveleux dans le
puits Marlenx 1 et se termine par un banc de calcaire dans
le forage Contis 1 (fig. 4). Ces carbonates peuvent étre des
turbidites.
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La microfaune est dominée par les foraminiferes
benthiques bathyaux et planctoniques: Ammodiscus
cretaceus, Bulimina tuxpamensis, Nuttallides truempyi,
Cribroparella pteromphalia, Morozovella aragonensis, M.
spinulosa, Turborotalia frontosa, T. possagnoensis, Acarinina
broedermanni, Truncorotaloides topilensis, T. rohri,
Subbotina inaequispira, S. eocaena, S. linaperta,
Globigerinatheka mexicana mexicana, G. mexicana barri. La
sous-zone NP 15b a été déterminée dans le forage Contis 1
a 2 090 m, pres de la base de la formation : Chiasmolithus
gigas, Sphenolithus furcatolithoides, Nannotetrina pappii.

Le début du dépbt de cette formation est contemporain
avec celui des Marnes de Miretrain et de la Formation de
Nousse dans le bassin de I'’Adour et avec I'apparition de la
Formation de Calavante prés du seuil de Lannemezan
(Sztrakos et al., 1998).

La partie inférieure des Marnes de Miretrain est fortement
érodée dans le bassin de Parentis, évenement que 'on peut
placer entre les zones P 11 et P 12 et dans la zone NP 15c.
Cette érosion et la transgression qui suit est la conséquence
d’un événement tectonique qui se manifeste par le passage
des conglomérats continentaux de la Formation d’Orthez
dans les Marnes de Miretrain dans l'unité de Sauvelade
(Sztrakos, 2005b) et par le début de la sédimentation de la
derniére dans le forage de Gourbera 1 au nord de Dax, sur
les dépbts de I'Yprésien inférieur (Sztrakos et al., 1998).

La partie médiane de la Formation de Miretrain recouvre
également le nord du bassin de I’Adour, le seuil nord-aquitain
et le bassin de Parentis, exceptés les diapirs de Frouas -
Saint-Girons et de Mézos ainsi que le haut-fond reconnu
entre les sondages de Mimizan et Biscarrosse-Plage 1.

La partie supérieure de la Formation de Miretrain est
représentée par une série monotone, marneuse au sud (Lit-
et-Mixe 1, Contis 1). Les intercalations plus détritiques ou
carbonatées (d’origine turbiditique ?) apparaissent au nord,
indiquant la proximité de la plate-forme carbonatée.

La microfaune de cette partie de la formation appartient a
la zone P 12. L'absence de Morozovella aragonensis et
présence d’Acarinina broedermanni la place dans la partie
inférieure de cette zone (Sztrakos, 2000). Turborotalia
pomeroli apparait un peu plus haut, dans un niveau
équivalent de la zone NP 16. Morozovella spinulosa,
Turborotalia frontosa, T. possagnoensis, Truncorotaloides
topilensis, T. rohri, Subbotina inaequispira, S. eocaena, S.
linaperta, Globigerinatheka mexicana mexicana, G. index
index, Guembelitrioides higginsi sont des éléments
permanents de la Formation de Miretrain.

Nuttallides truempyi, espéce mésobathyale, a été
observée dans les sondages Contis 1, Lit-et-Mixe 1, Mézos
1, Marlenx 1, Sanguinet 1, surtout dans la partie inférieure de
la formation; wune association composée de
Reticulophragmium  sp., Bulimina trinitatensis, B.
tuxpamensis, Cribroparella pteromphalia occupe sa partie
supérieure, indiquant la diminution de I'épaisseur de la
tranche d’eau vers le haut.
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Bartonien supérieur-Priabonien

Formation de la Cote des Basques

Dans le domaine pélagique, les marnes appartenant a la
Formation de la Cote des Basques (Jacquot, 1864 ; Mathelin
et Sztrakos, 1993) surmontent la Formation de Miretrain en
général. Exceptionnellement, la formation peut surmonter le
Crétacé (Saint-Girons-en-Marensin 1) ou le Lutétien inférieur
(Biscarrosse-Plage 1).

L'épaisseur de la partie bartonienne de la formation est
entre 30 et 100 m dans les sondages du domaine bathyal du
bassin de Parentis avec une lithologie monotone dans la
plupart des puits. Elle est constituée de marnes qui peuvent
étre carbonatées ou détritiques a leur base ou a leur
sommet. Le forage Pontenx Village 1 a traversé des
calcaires argilo-gréseux dans la totalité de cette partie.

La microfaune est bathyale : Nuttallides truempyi (Lit-et-
Mixe 1, Mimizan-Plage 1), Ammodiscus cretaceus, Vulvulina
flabelliformis, Bulimina trinitatensis, B. tuxpamensis, B.
truncana, Uvigerina acutocostata, Cibicidoides truncanus,
Cribroparella pteromphalia. Les foraminiféres planctoniques
indiquent la zone P 14 : Turborotalia pomeroli, T. cerroazu-
lensis, Morozovella spinulosa, Truncorotaloides topilensis, T.
rohri, Acarinina bullbrooki, A. spinuloinflata, Subbotina
eocaena, S. cryptomphala, Globigerinatheka mexicana
mexicana, G. index index, G. rubriformis.

La présence de Turborotalia possagnoensis et
Guembelitrioides higginsi marque la partie inférieure de la
zone P 14 (Cabeil 1, Pontenx-Village 1) et celle de
Globigerinatheka index tropicalis sa partie supérieure (Saint-
Girons-en-Marensin 1, Lit-et-Mixe 1).

Dans la zone de transition du domaine circalittoral et
infralittoral, I'alternance des marnes et calcaires permet de
différencier deux unités, comme dans le forage Sanguinet 1,
ou chacune commence par un niveau marneux et s’acheve
par des calcaires gréseux et graveleux a milioles. Il est
possible que ces calcaires aient une origine turbiditique. Les
marnes sont bathyales et contiennent Bulimina tuxpamensis
et Cribroparella pteromphalia ainsi qu’'une microfaune
planctonique avec Turborotalia cerroazulensis et
Truncorotaloides topilensis parmi d’autres.

Dans le domaine profond, la partie inférieure du
Priabonien est représentée par trois unités lithologiques,
reconnues aussi bien dans le bassin de I'’Adour (Sztrakos et
al., 1998, Gély et Sztrakos, 2000) que sur la plate-forme
nord-aquitaine (cf. ci-apres).

La premiére unité est composée des marnes ou argiles
calcaires, silteuses ou sableuses a intercalations fines
gréseuses ou calcaires. Au nord, dans le sondage
Biscarrosse-Plage 1, les calcaires argilo-sableux puis
micrograveleux, présentant de nombreuses passées
argileuses, évoluent vers une marne silteuse. Ce faciés
représente la transition vers la plate-forme carbonatée nord-
aquitaine. La présence de Nummulites variolarius,
Turborotalia cerroazulensis, T. pomeroli (sans les formes
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plus évoluées de la lignée de T. cerroazulensis),
Globigerinatheka semiinvoluta, G. index index, G. index
tropicalis, G. mexicana permettent de situer I'unité dans la
partie inférieure de la zone P 15.

La fin de cette partie est marquée par une érosion ou
non-dép6t importante dans de nombreuses régions,
comme dans le secteur entre Saint-Girons-en-Marensin et
Carraté, ainsi que sur la fagcade atlantique autour de
Mimizan et Pontenx. Ce niveau a été reconnu dans le
bassin de I'Adour et sur la plate-forme nord-aquitaine
(Sztrakos et al., 1998 ; Geély et Sztrakos, 2000 ; Sztrakos,
2005b).

La deuxiéme unité du Priabonien se dépose sur le
Thanétien dans les puits de Mimizan-Nord, sur le Lutétien
dans Mézos 3 (zone P 12) et sur le Bartonien supérieur
dans le forage Pontenx-Village 1.

Elle commence par 64 m de grés fin a moyen, argileux
et carbonaté dans le forage Mézos 101 et par des calcaires
argilo-sableux, parfois a spicules d'éponges dans Le Terme
1, Pontenx-Village 1 et Biscarrosse-Plage 1. La sédimen-
tation s'y poursuit par des argiles et marnes silto-sableuses
a intercalations gréseuses ou carbonatées.

Ce dernier lithofaciés caractérise la totalité de l'unité
dans un grand nombre de forages : Cabeil 1, Lit-et-Mixe 1,
Marlenx 1, Mézos 3, Mimizan-Nord 1, Mimizan-Plage 1,
Saint-Girons-en-Marensin 1, Sanguinet 1 et Tennedou 1.
La présence de Nummulites fabianii, N. striatus,
Turborotalia cerroazulensis, T. pomeroli, T. cocoaensis, T.
cf. cunialensis, Globigerinatheka semiinvoluta, G. index
index, G index tropicalis, G. mexicana mexicana, G.
mexicana barri place la séquence dans la partie supérieure
de la zone P 15 (en équivalence avec le sommet de la zone
a Globogerinatheka semiinvoluta de Toumarkine et
Luterbacher, 1985).

La corrélation diagraphique avec les sondages
Villenave 2 et Garrosse 1, ou Nummulites fabianii, N.
incrassatus et N. chavannesi étaient observés, laisse
supposer que c'est cette unité qui est présente dans le
forage Carraté 1, méme si ses calcaires gréseux ne
contiennent pas les espéces a valeur stratigraphique :
Halkyardia minima, Asterigerina rotula, Neorotalia burdiga-
lensis.

La troisieme unité est souvent absente a cause de
I'érosion qui a précédé la transgression de I'Oligocene. Elle
a été observée dans les sondages Biscarrosse-Plage 1,
Marlenx 1, Mimizan-Plage 1, Pontenx-Village 1, ou elle est
formée d'argiles carbonatées, silteuses ou sableuses a
passages de gres plus ou moins calcaires.

Sa base est occupée par 12 et 35 m de gres argileux
dans les puits Cabeil 1 et Le Terme 1, suivi par les argiles
carbonatées, silteuses ou sableuses. Dans le sondage
Tennedou 1, on observe d'abord une alternance de grés
argileux et marne sableuse, suivie par un ensemble de grés
calcaire a lits marneux puis des marnes et des grés (41 m).
Ces deux derniers faciés sont les équivalents du Membre
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de Cachaou de la Formation de la Coéte des Basques
(Douvillé, 1905 ; Mathelin et Sztrakos, 1993).

La microfaune de la troisieme unité est pauvre en
éléments planctoniques a cause d'un milieu de dépbt peu
profond, infralittoral. Les rares globigérinidés sont
Turborotalia cerroazulensis, T. cocoaensis, T. cf.
cunialensis, groupe de Subbotina eocaena. On observe
encore quelques Globigerinatheka index index, G. index
tropicalis, Nummulites fabianii, N. striatus a sa base (zone
P 16 probablement inférieure).

Le domaine néritique : la plate-forme
entre Mont-de-Marsan et la Gironde

Yprésien

Historique

Les formations continentales de la base de la série
paléogene ont été observées dans les forages profonds a
la fin du XIX® siecle (Benoist, 1887a, b). Schoeller (1948)
les a cartographiées prés de Saint-Bonnet en les plagant
dans le Paléocéne. Veillon (1961, 1964) a observé des
calcaires et marnes yprésiens dans les zones SB 5
(Alveolina avellana, A. cucumiformis), SB 8 (Alveolina laxa,
A. corbarica, Nummulites atacicus, N. exilis, N. globulus) et
SB 10 (Alveolina oblonga, Nummulites aquitanicus, N.
burdigalensis, N. planulatus).

En 1982, Dubreuilh et Platel ont précisé la stratigraphie
de cet ensemble et décrit les formations continentales de
Ramard, Bernet (Yprésien inférieur), Guizengard inférieure
(Yprésien supérieur) et Guizengard supérieure (Lutétien
inférieur). Dubreuilh (1989) a démontré leur passage latéral
dans les formations également détritiques, mais laguno-
marines : il note la présence d'une microflore marine a
dinoflagellés dans [I'Yprésien basal prées de Mussidan,
mentionne Nummulites formosus dans les équivalents des
Sables de Guizengard inférieurs et Orbitolites, Fabularia,
Morozovella aragonensis de ceux des Sables de
Guizengard supérieurs. Ces sables marins passent dans
les carbonates et marnes néritiques vers l'ouest, formations
qui n'ont pas été décrites d'une fagon formelle.

Yprésien inférieur
Formation de Meilhan

Les formations marines paléocénes ne sont pas
connues sur la plate-forme.

Le lithofaciés et 'age des premiers dépbts de 'Eocéne
correspondent a ceux de la Formation de Meilhan, décrite
dans le bassin d’Aquitaine (Sztrakos, 1996 ; Sztrakos et al.,
1997), dénomination que nous proposons utiliser dans la
partie septentrionale du bassin.

La Formation de Meilhan repose sur le Crétacé et a été
localisée dans les sondages de Lenan 1, Le Porge 1 et Le
Teich 1. Dans Le Teich 1, la premiére unité commence par
un calcaire micrograveleux, gréseux, glauconieux (17 m) et
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se poursuit par un niveau marneux (12 m). Ce dernier est
surmonté par 4 m de calcaire grumeleux a alvéolines, puis
par des marnes a charophytes (2 m). Dans le forage Lenan
1, elle présente des calcaires gréseux, bioclastiques.

Dans le sondage Le Teich 1, la base de la deuxieme
unité est formée par les marnes. Elles passent dans un
calcaire, surmonté par un calcaire gréseux, microbré-
chique. Les argiles grises monotones correspondent aux
deux unités dans le puits Le Porge 1, avec 2 m d’argile gris
foncé, ligniteuse a la base de la deuxieme (fig. 8).

Ces deux unités appartiennent a la zone SB 5
(Nummulites cf. deserti a Lenan 1, 1 540 m; Alveolina
avellana, A. decipiens, A. cf. globula, A. cf. regularis a Le
Teich 1, 1 331 m), avec la possibilité d’'une extension vers
la zone SB 6: Assilina pustulosa et N. deserti dans le
forage Le Porge 1 (785-800 m).

La partie supérieur de la Formation de Meilhan avance
plus loin vers l'est et s'observe dans les sondages Noaillan
1, Baloze 1 et Sore 1, ou elle transgresse sur le Crétacé.

Elle se présente sous la forme d’'un calcaire gréseux a
petits bancs de marne parfois glauconieuse a alvéolines (A.
globosa a Baloze 1, 727,16 m; A. aff. pisiformis, A. gr.
regularis, A. aff. dolioliformis, A. moussoulensis a Noaillan
1, 390 et 395 m; zone SB 7) et a nummulites indétermi-
nables.

Formations d’Horbaziou et de Louts

Les formations d’Horbaziou (Feinberg, 1964) et de
Louts (Sztrakos et al., 1998) occupent une surface plus
importante que la Formation de Meilhan. Cette
transgression se manifeste par I'apparition des marnes
infralittorales dans le sondage Le Porge 1, fig. 8). Les
calcaires bioclastiques, parfois a intercalations marneuses,
représentent cette partie de I'Yprésien dans un trés grand
nombre de sondages. Le faciés sableux apparait dans le
puits Saucats 1 (fig. 7). Dans ce dernier, la sédimentation
commence par 6 m de sable moyen suivi par 8 m d’argile
calcaire, beige, glauconieuse. Elle est surmontée par un
calcaire beige, glauconieux.
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Figure 6. Formations éocénes dans les sondages au sud de 'anticlinal de Villagrains-Landiras. 1 - échantillons. Fm — Formation ; A — Alveolina ;

Hm — Halkyardia minima.

Figure 6. Eocene formations in the boreholes located south of the Villagrains-Landiras anticline. 1 - samples. Fm — Formation; A — Alveolina;, Hm

— Halkyardia minima.
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La lithologie est entiérement carbonatée dans les autres
sondages : calcaire crayeux a alvéolines (Maillas 1, fig. 6),
calcaire gréseux, bioclastique (Hourquet 1, fig. 4 ; Saint-
Jean-d’lllac 1, fig. 8 ; Saint-Médard-en-Jalles 1 - avec des
graviers a la base dans ce dernier, fig. 9).

Les calcaires gréseux de la base passent a des argiles
sableuses a nummulites, discocyclines vers le haut dans le
puits Bouliac 1, cette succession se répéte deux fois dans
le forage Hourtin 1b. Le sondage Sainte-Héléne 1 montre
un faciés particulier, succession de trois paraséquences
composées de calcaire bioclastique a nummulites et

SAUCATS 1
W 26 km

CADILLAC 1

bryozoaires a la base, passant a une dolomie vers le haut.
A Maubuisson 1 (fig. 8), les argiles bariolées continentales
passent a une argile vert foncé a Nummulites globulus et
Neorotalia cf. calcariformis (406 et 417 m) vers le haut.

On peut distinguer deux unités dans le puits Lenan 1. La
premiére commence par 2 m d’argile grise sableuse, suivie
par un calcaire bioclastique, sableux. La deuxieme débute
par une argile sableuse, blanchatre, ocre et gris verdatre,
parfois glauconieuse et se termine par un calcaire
bioclastique.

La Formation d'Horbaziou est

représentée par des calcaires gréseux a la

E base surmontés par des argiles bariolées
dans le sondage Le Porge 1.

Caleaire & Astéries

Les espéces suivantes caractérisent les

|
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HjI
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163 — — oty

deux formations : Morozovella gracilis,
Acarinina coalingensis, A. pseudotopi-
lensis, A. soldadoensis soldadoensis, A. cf.
chascanona, Subbotina linaperta, S.
triangularis parmi les foraminiféres plancto-
niques et Ganella neumannae, Neorotalia
cf. calcariformis, Alveolina cf. bronneri, A.
aff. leupoldii (Lenan 1, 480 m) ; Assilina
pustulosa, Nummulites atacicus, N.

Molasse du Fronsadais

183

globulus, N. exilis (Saucats 1, 383-395 m) ;
N. pernotus parmi les foraminiféres
benthiques. N. cf. involutus a été observé
dans la partie sommitale de la Formation

1 o 4 Ak

/’

d’'Horbaziou (Le Porge 1, 685 m). Ces
données montrent I'appartenance de ces

Fm. de St Palais

-

180 formations a la zone SB 8 dans la majorité
des cas, avec la possibilité de la présence

SD-E 5

Fm. de Lapéche

de la zone SB 9 dans le forage Le Porge 1.
Veillon (1961, 1964) a également signalé
des formations appartenant a la zone SB 8
avec Alveolina laxa, A. corbarica,
Nummulites atacicus, N. exilis, N. globulus.

Yprésien moyen

Fni.du Bordelais

Formations de Lapéche, Gan et
Maubuisson (nouvelle formation
proposée dans ce travail)

L'Yprésien moyen débute par une
nouvelle transgression qui recouvre le
Crétacé (Le Terme 1, Trensacq 1, Artiguillon
1, Listrac 1, Cadillac 1) ou les formations de
I'Yprésien inférieur (fig. 5, 7, 10). Les

—H, 379SBI10inT.
*3B6-(97)

données paléontologiques montrent que la
sédimentation commence plus tét sur la
plate-forme nord-aquitaine, a la base de la
zone SB 10 (= P 6b) qu’au sud de celle-ci,
dans le bassin de Parentis, ou elle
s'effectue dans la zone P 7 (=NP 12

Figure 7. Formations éocénes dans les sondages Saucats 1 et Cadillac 1. 1 - échantillons. SUpérieure).
Fm — Formation ; A — Alveolina ; Ak — Arenagula kerfornei ; C - Coskinolina.

Figure 7. Eocene formations in the boreholes Saucats 1 and Cadillac 1. 1 - samples. Fm —

Formation; A — Alveolina; Ak — Arenagula kerfornei; C - Coskinolina.
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sondage Cadillac 1 (fig. 7)

LUT.

Le lithofaciés de I'Yprésien moyen est trés varié sur la
plate-forme nord-aquitaine, qui se divisent en deux parties
d’'une maniére trés nette.

La partie inférieure commence fréquemment par un
calcaire gréseux et glauconieux a grands foraminiferes
(Formation de Lapéche, Feinberg, 1964) et se poursuit par
des argiles ou marnes sableuses, parfois glauconieuses a
grands foraminiféres (Formation de Gan, Douvillé, 1919 =
argile a Nummulites ; Klingebiel, 1967). Ces argiles peuvent
alterner d’'une fagon réguliere avec des calcaires bioclas-
tiques. Le sommet de cette partie est altéré, rougeatre dans
le sondage Le Porge 1.

Dans les forages qui se situent dans la partie orientale et
septentrionale de la plate-forme nord-aquitaine, les facies
sableux dominent : grés a ciment calcaire a la base puis une
alternance de grés, graviers et argiles versicolores dans le

grés a ciment calcaire,

glauconieux a nummulites surmontés par des sables
ligniteux dans le puits Saint-Martin-du-Bois 1 (fig. 9) ; sables
grossiers suivis par une succession d'argile grise et de sable
grossier dans le forage Artiguillon 1 (fig. 10). Ce facies
détritique correspond a la Formation du Bordelais (= Sables
inférieurs).

La présence de Cuvillierina vallensis, Assilina placentula,
A. plana primitives et évoluées, A. gr. distans, Nummulites
planulatus, N. burdigalensis, N. rotularius permet de placer
cette premiére unité dans la zone SB 10. Une association de
la méme zone (Alveolina oblonga, Nummulites aquitanicus,
N. burdigalensis, N. planulatus) a été décrite par Veillon
(1964). La présence de Morozovella formosa, M. gracilis, M.
subbotinae, Acarinina coalingensis, A. cf. chascanona, A.
pseudotopilensis, A. soldadoensis soldadoensis, A.
soldadoensis angulosa, Subbotina linaperta, sans
Morozovella aragonensis et Acarinina broedermanni permet
de placer cette partie dans la zone P 6b.
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Figure 8. Formations éocénes entre les sondages Maubuisson 1 et Bouliac 1. 1 - échantillons. Fm — Formation ; A — Alveolina ; Ae — Alveolina
elongata ; Ak — Arenagula kerfornei ; C — Coskinolina ; L. inf — Lutétien inférieur.

Figure 8. Eocene formations between the boreholes Maubuisson 1 and Bouliac 1. 1 - samples. Fm — Formation; A — Alveolina; Ae — Alveolina
elongata; Ak — Arenagula kerfornei; C — Coskinolina; L. inf. — Lower Lutetian.
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Dans de nombreux sondages de la plate-forme nord-
aquitaine, les marnes de cette unité sont surmontées par un
ensemble carbonaté, avec un passage progressif entre les
deux dans certains puits (Bouliac 1, Hourquet 1, fig. 4;
Maubuisson 1, fig. 8 ; Saucats 1, fig. 7) ou avec une limite
nette, comme dans les forages Carcans 2 (fig. 8), Lenan 1.
Dans les puits Lamarque 1 et Listrac 1, ces marnes sont
ocres et rouges, altérées et surmontées par les calcaires
avec une coupure nette entre les deux. Ces éléments

Les dépdts de la deuxiéme phase transgressive de
I'Yprésien moyen ont été datées par Alveolina canavarii, A.
schwageri, A. fornasini (Bazas 1, 1336 m) ; Assilina plana,
Nummulites pustulosus, N. rotularius, N. planulatus, N.
burdigalensis et Discocyclina trabayensis dans cette région.

laissent supposer une nouvelle
transgression qui se situe dans la partie
supérieure de I'Yprésien moyen.

Cette nouvelle transgression peut
débuter par l'alternance de calcaire (faciés
dominant) et de marne sableuse (Saucats 1,
Maubuisson 1, fig. 7-8), mais en général, ce
sont des calcaires gréseux, bioclastiques,
souvent dolomitisés, comme dans les
sondages Bouliac 1, Listrac 1, Hourquet 1
(fig. 4), Saint-Médard-en-Jalles 1 (fig. 9).
Ces calcaires plus ou moins gréseux corres-
pondent a une formation non décrite pour
laquelle nous proposons le nom de
Formation de Maubuisson qui sera définie
dans les pages suivantes.

Les sables grossiers et trés grossiers,
azoiques, du forage Artiguillon 1 (fig. 10) qui
tronquent les argiles sous-jacentes sont
probablement les équivalents de cette unité
(Formation du Bordelais).

La microfaune contient Alveolina
oblonga, Assilina plana, A. placentula,
Nummulites aquitanicus, N. planulatus, N.
burdigalensis (zone SB 10); les forami-
niferes planctoniques sont absents.

Le milieu de dépbt était infralittoral
pendant la deuxiéme période transgressive
de I'Yprésien moyen au sud de I'anticlinal de
Villagrains-Landiras : argiles a nummulites,
calcaires sableux, glauconieux, avec ou
sans passages argileux, mais toujours a
grands foraminiféeres. Dans le forage Maillas
1, la séquence se compose des
conglomérats a la base puis la sédimen-
tation se poursuit par des calcaires sableux,
bioclastiques et se termine par 4 m de gres
calcaire a Alveolina (Formation de
Lapéche). Les marnes appartenant a la
Formation de Gan sont altérées dans le
puits Trensacq 1.

L'alternance de calcaire argilo-sableux et
de marne que I'on observe au-dessus de la
Formation de Gan dans les sondages Sore
1 (511-619 m) et Baloze 1 (549-624 m, fig. 6)
sont des équivalents de la partie sommitale
de la Formation de Gan de la région-type et
appartiennent a la Formation de
Maubuisson.
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Figure 9. Formations éocenes dans les sondages Saint-Médard-en-Jalles 1 et Saint-
Martin-du-Bois 1. 1 - échantillons. Fm — Formation ; A — Alveolina; Ak — Arenagula
kerfornei ; C — Coskinolina.

Figure 9. Eocene formations in the boreholes Saint-Médard-en-Jalles 1 and Saint-Martin-
du-Bois 1. 1 - samples. Fm — Formation; A — Alveolina; Ak — Arenagula kerfornei; C —
Coskinolina.
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Yprésien supérieur

Sables de Guizengard inférieurs et Formation de
la Jalle (nouvelle formation proposée dans ce
travail)

Les corrélations diagraphiques laissent supposer que
les sables azoiques des sondages Heulies 1 et Bazas 1
sont les équivalents latéraux de la Formation de Donzacq,
faciés de transition entre la Formation de Grenade-sur-
I'Adour (Sztrakos, 1996 ; Sztrakos et al., 1998) et les
Sables de Guizengard inférieurs (Dubreuilh et Platel, 1982,
fig. 6), appartenant a I'Yprésien supérieur.

Sur la plate-forme nord-aquitaine, I'Yprésien supérieur a
été daté dans le sondage Carcans 2, ou la sédimentation
commence par des calcaires argilo-sableux a nombreuses
passées de marne verte et gris vert, se poursuit par un banc
de calcaire gréseux, trés grossier, glauconieux et se
termine par une dolomie grise, peu gréseuse. Nummulites
praelaevigatus et N. campesinus sont fréquents.

Dans le forage Hourtin 1b, une succession de calcaire
et de marne (393-442 m) correspond a cet ensemble, il
contient N. campesinus et N. rotularius. La formation est
formée par les calcaires gréseux, glauconieux a N.
campesinus (a 450 et 460 m) dans le sondage Saint-Jean-
d’'lllac 1. Ces carbonates correspondent a la partie
inférieure d'une nouvelle formation pour laquelle nous
proposons le nom « Formation de la Jalle » (cf. ci-apres).

La coexistence des nummulites mentionnées marque la
base de la zone SB 12 ; N. campesinus seul, les zones SB
12 et SB 13 basale d’apres les données de Schaub (1981).
Les calcaires de cette région sont donc plus anciens que la
Formation de Donzacq du forage Carraté 1 qui correspond
a la partie supérieure de la zone SB 12 (NP 14 basale).

Les argiles sableuses et sables fins a grossiers, dolomi-
tiques, au dessus des sables grossiers du sondage
Artiguillon 1 (fig. 10) ont été placés - avec doute - dans
I'Yprésien supérieur, ainsi que les sables azoiques du puits
Saint-Martin-du-Bois 1 (142-160 m ?, fig. 9). lls sont
probablement les équivalents marins des Sables de
Guizengard inférieurs fluviatiles (Dubreuilh et Platel, 1982),
datés par Nummulites formosus sur la feuille de Coutras (n°
d'indice national 07806X0021) et de Libourne
(08043X0019, Dubreuilh, 1989), forages proches de celui
de Saint-Martin-du-Bois 1 (fig. 1).

Lutétien et Bartonien

Lutétien inférieur

Formation de Saint-Geours-d’Auribat

Les sédiments du Lutétien inférieur recouvrent des
formations d’age varié, entre I'Yprésien inférieur et
supérieur. Dans le sondage Les Acacias 1, a la limite de la
plate-forme et de la zone bathyale, un calcaire bioclastique
a nummulites et alvéolines, passe a une marne silteuse,
épibathyale. Cette lithologie a dominante argileuse

18

correspond a celle de la Formation de Saint-Geours-
d’Auribat, décrite dans la partie méridionale du bassin
d’Aquitaine (Platel, 1990 ; Sztrakos, 2005b). La microfaune
contient Acarinina broedermanni, A. spinuloinflata,
Morozovella aragonensis, M. caucasica, Truncorotaloides
rohri et T. topilensis a 517 et 531 m.

Formation de la Jalle

Sur la plate-forme nord-aquitaine, le Lutétien inférieur
est représenté par les sédiments carbonatés ou
détritiques : dolomie dans les forages Lavergne-la-Teste 1,
Artiguillon 1 (fig. 10), Jau 1 ; calcaire sableux, bioclastique
dans les sondages Lamarque 1, Listrac 1; grés
glauconieux dans les puits Carcans 2 et Maubuisson 1 (fig.
8). Dans le sondage Hourtin 1b, un petit passage de
calcaire est surmonté par les marnes a grands forami-
niferes. Ces carbonates ont été inclus dans le « Calcaire de
Blaye s.s. » par Fabre, 1939. lls correspondent a la partie
supérieure de la nouvelle Formation de la Jalle (Yprésin
supérieur et Lutétien inférieur), en harmonie avec la
nomenclature utilisée pour le domaine continental, ou les
sables de ['Yprésien supérieur - Lutétien inférieur et du
Bartonien supérieur sont bien distingués: Sables de
Guizengard et Sables du Libournais respectivement.

Ces dépbts carbonatés passent dans les sables
littoraux, datés par Orbitolites, Fabularia, Morozovella
aragonensis dans les forages d'eau 07806X0021 et
08043X0019 (Dubreuilh, 1989), puis fluviatiles vers I'est et
le nord, ces derniers étant décrits sous le nom de Sables de
Guizengard supérieurs (Dubreuilh et Platel, 1982) et datés
par Chateauneuf et al. (1977). Il est probable que la partie
sommitale des sables azoiques du forage Saint-Martin-du-
Bois 1 corresponde au Lutétien inférieur (125-142 m ?),
proche des forages d'eau mentionnés (fig. 1, 7).

La présence d’Alveolina boscii (Carcans 1, 2224 m), A.
stipes (Carcans 1, 2 224 m; Hourtin 1b, 375 m),
Nummulites aff. formosus, N. aff. gallensis (Listrac 1, 64 m),
N. obesus (Hourtin 1b, 375 et 385 m), Assilina aff.
exponens (Hourtin 1b, 375 m) permet de placer la partie
supérieure de la Formation de la Jalle dans la zone SB 13
du Lutétien inférieur.

Lutétien moyen a Bartonien inférieur

Notre étude n’a pas permis de démontrer la présence
des dépbts appartenant au Lutétien moyen sur la plate-
forme nord-aquitaine et au sud-est de [Ianticlinal de
Villagrains-Landiras. Le sondage Le Bran 1, a la limite de
la plate-forme et du talus continental, constitue une
exception avec la Formation de Miretrain fortement érodée.
Elle contient Acarinina broedermanni et Turborotalia
possagnoensis a 309 m.

Une association composée de Nummulites aturicus, N.
millecaput, Assilina sp. a été mentionnée par Veillon et
Vigneaux (1961c) du sondage des Abatilles, prés
d’Arcachon. Elle représente probablement des dépbts qui
sont les équivalents de la Formation de la Fontaine de la
Médaille (Sztrakos et al., 1998) et du sommet des Marnes
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de Miretrain sud-aquitaines. La zone SB 16 a Nummulites
aturicus appartient au Lutétien supérieur selon Hardenbol
et al. (1998). Cette partie de Lutétien se bisaute vers le nord
et est absente sur la plate-forme nord-aquitaine.

Veillon (1964) a placé des calcaires a Fabiania,
Orbitolites, Eorupertia, Kathina (?) au dessus des niveaux a
Nummulites laevigatus et Alveolina boscii du Lutétien
inférieur. Nous pensons que ces calcaires appartiennent a
la Formation de Saint-Palais, comme l'indique la présence
de Nummulites perforatus a sa base (Le Porge 1, 548-
567 m) et celle d’Arenagula kerfornei dans de nombreux
sondages. Cette derniére n’apparait que dans la zone P 14
en Aquitaine méridionale (Bartonien supérieur, Sztrakos,
2000) mais elle est connue dans le Falun de Foulangues du
Lutétien sommital du bassin de Paris (Le Calvez, 1970).
Par ailleurs, Veillon (1964) ne cite aucune espéce qui
indique lintervalle Lutétien moyen-supérieur sans
ambiguité.

Les associations a Nummulites perforatus et Arenagula
kerfornei apparaissent au sommet du Lutétien (zone SB 14)
et persistent jusqu’au sommet du Bartonien. L’age Lutétien
supérieur peut étre le plus ancien représenté dans la
Formation de Saint-Palais.

Les données actuellement disponibles indiquent donc
une période sans dépbt entre le Lutétien moyen et
supérieur qui se prolonge jusqu’au Bartonien inférieur dans
la partie septentrionale de la plate-forme nord-aquitaine. Le
fait que la Formation de Saint-Palais soit en contact avec
différentes formations de 'Eocéne et que les épaisseurs
augmentent la ou la formation sous-jacente est plus
ancienne, montrent qu’il s’agit d’'une érosion. On peut
supposer l'existence d’'une paléovallée entre les puits
Hourquet 1 (fig. 4), Le Porge 1, Bouliac 1 (fig. 8), Saint-
Médard 1 (fig. 9) et Sainte-Heléne 1. Ici, la Formation de
Saint-Palais repose sur I'Yprésien moyen. Cette vallée est
bordée par deux zones hautes, ou les dépbts du Lutétien
inférieur subsistent ; entre Carcans et Saint-Martin- du-Bois
1 au nord et entre Lavergne-la-Teste et Saint-Jean-d’lllac
au sud. L’épaisseur de la Formation de Saint-Palais varie
entre 140 et 202 m dans la paleovallée et entre 42 et 120 m
sur les zones hautes.

Bartonien supérieur

La zone dérosion que représente l'anticlinal de
Villagrain-Landiras sépare actuellement les plates-formes
sud et nord-aquitaines. La Formation de Brassempouy
occupe le Sud et le Calcaire de Saint-Palais-sur-Mer le
Nord.

Formation de Brassempouy

La Formation de Brassempouy, équivalente latérale de
la partie bartonienne des formations de Miretrain et de la
Céte des Basques, a recouvert de nouveaux territoires vers
I'est et le nord des bassins de Contis et de Parentis, sur la
plate-forme. La Formation Brassempouy recouvre la
Formation de Miretrain fortement érodée dans le puits Le
Bran 1.
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Sztrakos et al. (1998) ont observé deux transgressions
importantes dans la zone SB 17 du bassin de I'Adour,
correspondant aux Calcaires de Brassempouy inférieur et
supérieur. La série est moins compléte a proximité de la
plate-forme carbonatée nord-aquitaine, ou les équivalents
des Calcaires de Brassempouy inférieur sont souvent
absents.

Au Sud de l'anticlinal de Villagrains-Landiras, seule la
Formation de Brassempouy supérieure datée par la
présence de Nummulites striatus (Sztrakos et al., 1998) est
présente, qui se compose de deux unités, correspondant a
deux phases transgressives. A la base de la premiére, le
faciés gréseux prédomine dans le sondage Carraté 1,
comme dans le puits dans Le Bran 1. Dans le sondage
Baloze 1, elle commence par un horizon argileux et se
poursuit par les calcaires bioclastiques, souvent gréseux,
compacts, bien marqués par leur résistivité élevée. Dans le
puits Sore 1, la transgression commence par des calcaires
gréseux et s'achéve par 1 m d’argile rouge, continentale.

La transgression se poursuit vers I'est au sommet du
Bartonien. Au Sud de l'anticlinal de Villagrains-Landiras,
dans la région ou la sédimentation est continue vers l'unité
inférieure, les premiers dépbts de la supérieure sont des
marnes grises ou ocres, marines (Carraté 1), puis se
déposent des calcaires graveleux, bioclastiques qui
appartiennent également a la Formation de Brassempouy
supérieure.

Dans les sondages Le Bran 1 et Sore 1, les premiers
dépbts sont des calcaires gréseux et des gres, ou bien des
marnes grises ou ocres, comme dans le puits Baloze 1,
puis se déposent des calcaires graveleux, bioclastiques

(fig. 6).

Dans le sondage Heulies 1 (fig. 6), la succession
suivante a été observée : une couche de lignite (2 m) a la
base, puis sables grossiers et argiles bariolées (386-
405 m), 3 m de calcaire gréseux, puis vient un horizon
d’argile bariolée, surmontée par des sables trés grossiers
(369-383 m). Dans le sondage Noaillan 1 (fig. 6), on
observe trois paraséquences, chacune commencgant par
des graviers et s’achevant par des calcaires bioclastiques,
glauconieux. Cette succession représente la transition
entre la Formation de Brassempouy supérieure et la
Formation des Sables du Libournais.

Le forage Maillas 1 n’a traversé que les dépbts
continentaux constitués de quatre unités avec des graviers
et galets a leur base et des argiles bariolées a leur sommet
(Formation des Sables du Libournais).

Formation de Saint-Palais-sur-Mer

Historique

L’historique des formations bartoniennes et priabo-
niennes, plus particulierement celui du Calcaire de Blaye,
illustre la complexité de la nomenclature de I'Eocéne nord-
aquitain. Des Moulins (1832, p. 440) a introduit le terme «
Calcaire de Blaye et de Pauilhac » (sic) qui comprenait la
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totalité des formations marines du Bartonien et du
Priabonien. Delbos (1846, p. 243) a donné le nom
« Calcaire a Orbitolites » a cet ensemble. Raulin (1848,
p. 21) a utilisé le terme « Calcaire grossier du Médoc »
avec le méme contenu. Le nom « Calcaire de Blaye » est
mentionné par Gosselet (1863) pour la premiére fois, mais
toujours dans un sens large.

La formation du « Calcaire de Blaye » a été redéfinie par
Matheron (1867) qui I'a restreint aux calcaires a Alveolina et
Orbitolites du Bartonien. Il a différencié « I'Etage inférieur
de Blaye » avec des calcaires blancs a milioles et
Orbitolites et « 'Etage supérieur de Blaye » avec des
calcaires a milioles et empreintes de coquilles.

Fabre (1939) a modifié cette définition, en ajoutant a la
base les calcaires a Nummulites uroniensis de la coupe de
Listrac, suivis des grés et calcaires a Alveolina elongata
(« Calcaire de Blaye s.s. »). N. uroniensis est synonyme de
N. uranensis d’aprés Schaub, 1981, et caractérise le
Lutétien inférieur — moyen basal. Il est donc possible que
Fabre ait inclus dans cette unité les calcaires du Lutétien
inférieur que nous avons également reconnus dans le
sondage Listrac 1. Veillon (1964) a également signalé ces
dépbts avec Nummulites laevigatus, N. uroniensis, pour
lesquels le nom « Formation de la Jalle » a été proposé ci-
dessus. Une discordance régionale majeure sépare les
deux parties de cette formation. Or, il est déconseillé
d’utiliser le méme nom dans ce cas, méme si la lithologie
est identique de part et d’autre de la discordance (Hedberg,
1979). En revanche, le « Calcaire de Blaye s.s.»
commence par un calcaire a Alveolina elongata entre Bourg
et Saint-André-de-Cubzac. Fabre (1939) a remarqué une
discordance au sommet du « Calcaire de Blaye s.s. », avec
des sables grossiers, huitres roulées, perforées et galets.
Le Calcaire de Couquéques (Fabre, 1939) repose sur cette
surface et occupe le sommet du Bartonien.

Les « Calcaires inférieurs et supérieurs de Blaye »
(Veillon et Vigneaux, 1961a) correspondent probablement
au Calcaire de Couquéeques de Fabre (1939). En 1964,
Veillon a introduit une nouvelle unité sur sa figure 2, le
« Calcaire basal de la Citadelle de Blaye » situé sous les
« Calcaires inférieurs », mais sans définition. Ducasse et al.
(1963) et Parvati (1968) ont observé que la base de la
carriere de la citadelle de Blaye est occupée par des
calcaires a Orbitolites, Alveolina, Coskinolina a galets
d’argile verte (2,3 m d'épaisseur), tronqués par un niveau
condensé avec une argile a nodules phosphatés, débris
coquilliers, épais de 10 cm. Il matérialise probablement la
limite du « Calcaire basal de la Citadelle de Blaye « et des
« Calcaires inférieurs de Blaye ». Cet horizon est surmonté
par 10 m de calcaire a milioles, Orbitolites, avec des os
d’'Halitherium a la base. La carriere de I'Octroi qui
correspond au sommet du « Calcaire supérieur de Blaye »
d’aprés la conception de Veillon (1964), montre 2 m de
calcaire gréseux avec un joint de marne gris creme au
sommet, surmonté par 2 m de calcaire argileux a Orbitolites
et Alveolina. Ringeade (1987) a observé un niveau
marneux, plus ou moins conglomératique, riche en Anomia,
au-dessus de cet horizon, contenant des débris de
vertébrés de la zone de Robiac et des charophytes de la
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zone a Raskyella vadaszi. Les 70 cm de marne grise a brun
verdatre sus-jacents a milioles et Halkyardia minima qui
contiennent des figures de chenaux a matériel sableux,
fluviatile, a charophytes, correspondent aux Argiles a
Ostrea « cucullaris ». Les calcaires et marnes lacustres,
visibles sur une hauteur de 50 cm, appartiennent au
Calcaire de Plassac.

Dubreuilh et al. (1974) ont décrit deux nouvelles
formations, « Calcaire de Listrac » et « Marne de Listrac »,
les deux a Alveolina elongata, a partir d'un affleurement de
trois métres. Leur position par rapport aux unités de Fabre
(1939) n’a pas éte précisee.

Notons également qu'il existe un « Calcaire lacustre de
Blaye » (Delbos, 1846 = Calcaire de Plassac) et une
« Argile de Blaye » (Matheron, 1867, = Argile a Ostrea
« cucullaris »).

Les calcaires bartoniens des environs de Saint-Palais-
sur-Mer et Royan ont été découverts par d’Orbigny (1843)
et signalés par d’Archiac (1846), Delbos (1847) et Raulin
(1848, 1863), puis par Vasseur (1881, 1884), Douvillé
(1901, 1910, 1914), Abrard (1923, 1924, 1931), Fabre
(1939), Ternet et Berger (1968). Depuis leur découverte, le
nom « calcaire de Saint-Palais » est utilisé dans toutes les
publications du XIX® siécle, mais sans définition.

Dans les environs de Royan, Raulin (1848) a observé
un banc calcaire sur la craie avec une faune d’échinides
proches « des terrains a Nummulites des environs de
Bayonne », suivi par un niveau sableux a Ostrea
multicostata auquel il a donné le nom « Sables de Royan ».
Dans ses publications de 1852 et 1868, il a corrélé cette
formation avec les sables glauconieux, yprésiens du
Soissonnais, a changé le nom du fossile-guide en O.
cymbula et I'a signalé dans de nombreuses localités : Jollet,
route de Bourg a Saint-Genis, Générac. C’est Benoist
(1887a, p. 20) qui a situé cette formation d’'une maniére
correcte, entre les deux barres calcaires du Calcaire de
Saint-Palais (Bartonien). Les Sables de Royan sont donc
les équivalents marins des Sables du Libournais fluviatiles.

Fabre (1939) a distingué un « Calcaire de Saint-Palais
inférieur » a échinides qui repose sur la craie, 5-15 cm de
sable verdatre (équivalent des Sables de Royan de Raulin,
1848) puis vient le « Calcaire de Saint-Palais supérieur »,
calcaire bioclastique a Alveolina elongata et Orbitolites. Il a
corrélé l'unité inférieure avec son Calcaire de Blaye s.s. et
la supérieure avec son Calcaire de Couquéques.

La limite du « Calcaire de Blaye » dans le sens de
Matheron (1867) ou du « Calcaire de Saint-Palais » et de
I'Argile a Ostrea « cucullaris » est une surface d’érosion.
Vasseur (1881) a observé un niveau raviné et perforé au
sommet des calcaires a Sainte-Luce, pres de Blaye.
Benoist (1887a) a également signalé que les Argiles a
Ostrea « cucullaris » ravinent un calcaire a Alveolina
« fortement usé et perforé par les Lithodomes » dans le
sondage du Parc bordelais.

Les calcaires bartoniens passent latéralement et
verticalement dans des sables littoraux puis fluviatiles vers
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I'Est. Dans un forage d'eau a Libourne, les Sables du
Libournais (Benoist et Billiot, 1889) a Lophiodon lautricense
reposent sur 15 m d’argiles et sables avec Corbula a leur
sommet, que ces auteurs identifient avec les Argiles a
Ostrea « cucullaris ». Ces deux unités représentent en
réalité les facies latéraux des Calcaires de Couquéques qui
reposent sur les calcaires a alvéolines du Bartonien
(Dubreuilh, 1989).

Compte tenu des nombreuses interprétations
concernant la définition du « Calcaire de Blaye », nous
proposons |I'abandon de ce terme et l'introduction de deux
nouvelles formations, la Formation de la Jalle pour les
carbonates du Lutétien inférieur qui correspondent aux
Calcaires de Blaye basaux dans le sens de Fabre (1939) et
la Formation de Saint-Palais-sur-Mer pour les carbonates
du Bartonien, dans un sens proche de celui de Matheron
(1867).

La Formation de Saint-Palais-sur-Mer
dans les sondages

A partir de la zone SB 17 & Nummulites perforatus, on
observe une transgression importante qui, en trois étapes,
recouvre I'ensemble de la plate-forme nord-aquitaine. Les
dépbts de cette transgression sont représentés par une
formation carbonatée, la Formation de Saint-Palais-sur-
Mer, qui recouvre le Lutétien inférieur ou les différentes
formations de I'Yprésien.

Les dépbts carbonatés de la premiere phase
transgressive de cette région sont les équivalents de la
Formation de Brassempouy inférieure sud-aquitaine
(Sztrakos et al., 1988), mais en sont séparés par une zone
large couverte par des formations pélagiques a l'ouest et
dépourvue de sédiments infralittoraux équivalents a l'est,
autour de I'anticlinal de Villagrains-Landiras.

Cette unité est représentée par les calcaires bioclas-
tiques, parfois gréseux, a milioles et Alveolina elongata.
Dans le puits Bouliac 1, son sommet est dolomitisé. Dans
celui du Porge 1, une marne sableuse, glauconieuse,
occupe sa base (548-567 m, fig. 8). Le rapport de fin de
sondage mentionne Nummulites perforatus et Assilina sp.,
déterminations que nous n'avons pu vérifier. L'association
de ces éléments caractérise la base de la zone SB 17
(Schaub, 1981 ; Serra-Kiel et al., 1998, équivalente de
lintervalle des zones P 12 supérieure — P 14 basale). Dans
ce puits, la sédimentation se poursuit par des calcaires
graveleux, plus ou moins argileux, a milioles, Alveolina sp.,
Orbitolites sp., Rotalia sp., Nummulites variolarius.
Arenagula kerfornei apparait a la base de la séquence.

Dans le forage Saint-Jean-d’lllac 1, un metre de gres fin
et moyen, ligniteux est surmonté par un calcaire
bioclastique, graveleux, a Alveolina sp. (fig. 8).

Les corrélations diagraphiques laissent supposer sa
présence dans les sondages Hourtin 1, Sainte-Héléne 1 et
Lavergne-la-Teste 1.
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L'extension des unités médiane et supérieure de la
Formation de Saint-Palais dépasse celle de la précédente
et la mer a recouvert de nouveaux territoires vers l'est et le
nord. Dans le bassin de I'Adour, les deux ne peuvent pas
étre reconnues et constituent la Formation de
Brassempouy supérieure (Sztrakos et al., 1998). En
revanche, sur la plate-forme nord-aquitaine, on différencie
deux transgressions séparées par une période d’émersion
a cause d’'un événement tectonique. Les paraséquences
s’individualisent dans la zone de transition vers les
formations continentales.

La lithologie de l'unité médiane est assez monotone au
nord de l'anticlinal de Villagrains-Landiras : calcaire plus ou
moins argileux et glauconieux, bioclastique et graveleux.
Les nucleus des gravelles sont souvent formés de forami-
niferes de taille millimétrique (Acervulina dudarensis,
Fabiania cassis, Gyroidinella magna, Rotalia sp., etc.),
entourés par une pellicule de calcite. Dans les sondages,
ou la sédimentation est continue depuis la premiére unité,
les diagraphies indiquent un calcaire plus argileux dans sa
partie inférieure. Cette limite est plus marquée dans le
sondage Saint-Jean-d’llac 1, ou 2 m d’argile calcaire,
ligniteuse sont surmontées par les calcaires a Alveolina
elongata (fig. 8).

Dans de nombreux secteurs, [l'unité médiane
transgresse sur le Lutétien inférieur ou I'Yprésien supérieur.
Elle peut étre constituée par une barre de calcaire a
alvéolines ou commencer par une argile sableuse,
ligniteuse et continuer par les calcaires mentionnés (Saint-
Martin-du-Bois 1, fig. 9).

Il est probable que les Coskinolina (Lituonella auct.)
apparaissent pendant cette période sur la plate-forme nord-
aquitaine.

Les carbonates qui se sont déposés pendant la derniere
phase de la transgression bartonienne de la plate-forme
nord-aquitaine ont été décrits sous le nom de Calcaire de
Couqueques (Fabre, 1939).

Dans le sondage Courchade 1, un épisode de marne a
Turborotalia cerroazulensis marque le début de la troisieme
transgression du Bartonien, surmontée par un calcaire
probablement dolomitique. La dolomie apparait également
dans le forage Lavergne-la-Teste 1, au sommet de cette
unité. Ces deux forages se trouvent dans la zone de
transition entre la Formation de la Cote des Basques et le
Calcaire de Couqueques.

Sur la plate-forme nord-aquitaine proprement dite, le
Calcaire de Couqueques commence souvent par un
calcaire gréseux bioclastique, ou un calcaire plus argileux
que le sommet de l'unité. Les marnes apparaissent
localement (Le Porge 1, Cadillac 1, Saint-Jean-d’lllac 1,
fig. 7, 8). Dans le sondage Artiguillon 1 (fig. 10), un sable
argileux gris fonceé, se trouve a sa base ; dans Maubuisson
1 (fig. 8), les gres fins et des marnes vertes y alternent.
Dans le forage Saint-Martin-du-Bois 1 (fig. 9), elle est
constituée d’argile verte et de sable coquillier (Sables de
Royan, Raulin, 1848), faciés de transition vers les Sables
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du Libournais fluviatiles. Ces dépéts passent d’'une facon
uniforme dans les calcaires bioclastiques et graveleux vers
le haut. Les horizons marneux apparaissent au sommet de
la séquence dans le puits Artiguillon 1. Alveolina elongata
est présente dans la totalité de la séquence et sa disparition
correspond a sa limite supérieure.

Les corrélations diagraphiques effectuées entre les
sondages pétroliers et les forages d’eau répertoriés dans la
Banque des Données du Sous-Sol montrent que le sommet
du Calcaire de Couquéques est érodé sous les Argiles a
Ostrea « cucullaris » (Benoist, 1887a; fig. 10). Cette
érosion correspond a une lacune sédimentaire, que
souligne la présence d’'un horizon de calcaire « limoniteux »
dans le forage Saint-Médard-en-Jalles 1 (253 m, fig. 9) et
des niveaux dolomitiques dans Lavergne-la-Teste 1. Un
calcaire grisatre a beige « pourri», a alvéolines, a été
signalé dans le forage 07305X0052, dans la méme position
stratigraphique.

Priabonien

Historique

Le Priabonien commence par l'Argile a Ostrea
« cucullaris », décrite par Benoist (1887a). L'espéce
nominale est synonyme d’Ostrea subelongata (Cavelier,
1979). La priorité reviendrait au nom donné par Gosselet
(1863), « Argile a Ostrea cochlearia », mais il n’a jamais été
utilisé depuis cette date. Matheron (1867) a appelé cette
unité « Argile de Blaye ». Benoist (1885) a observé le
passage latéral de cette unité dans les argiles gypseuses et
marnes a Corbula atteignant 9 m d’épaisseur entre
Vertheuil et Saint-Estephe. L'affleurement de I'Octroi a
Blaye montre le passage progressif de [I'Argile a
Ostrea « cucullaris » a des formations lacustres (Parvati,
1968 ; Feist et Ringeade, 1977). En revanche, il existe une
discordance nette entre cette formation et les calcaires du
Bartonien.

La sédimentation est continue entre I'Argile a Ostrea
« cucullaris » et la Formation de Plassac lacustre, décrite
par Vasseur en 1881. Dans cet ensemble continental,
Douvillé (1919) a différencié les Marnes de Plassac a la
base et le Calcaire lacustre de Plassac au-dessus.

La position stratigraphique de cette formation n’a pas
été bien établie a cause de la pauvreté de la faune. D’apres
Cavelier (1979), il n’'y a pas d’'argument valable pour la
mettre dans le Bartonien ou dans le Priabonien, il I'a
d’ailleurs placée dans le Bartonien. Pour Dubreuilh et al.
(1974), elle appartient au Lutétien supérieur, mais
Dubreuilh et Marionnaud, (1973), puis Sztrakos et al.
(1998) I'ont placées dans le Priabonien.

L'Argile a Ostrea « cucullaris » appartient a la zone a
Gyrogona tuberosa dans la carriere de I'Octroi (Ringeade,
1978, 1987). La Formation de Plassac contient également
Gyrogona tuberosa, charophyte qui se limite a la zone
homonyme (Feist et Ringeade, 1977) aussi bien dans la
carriére de I'Octroi que dans les autres localités. Ringeade
(1987) a trouvé une faune de mammiféres de la zone
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d’Euzet (= Fons 4, Baby 1) dans ces calcaires, qui les
placent dans un Priabonien inférieur non basal. Cette faune
de mammifere restreint 'Argile a Ostrea « cucullaris » a la
base du Priabonien et permet d’envisager une lacune entre
cette unité et la Formation de Saint-Palais qui correspond a
la zone a Psilochara repanda de Riveline et al. (1996).

Les calcaires priaboniens a Orbitolites qui transgressent
sur la Formation de Plassac ou sur les « Marnes a
Corbula » ont été englobés a l'origine dans un « Calcaire de
Blaye » utilisé en sens large. Matheron (1867) a différencié
le « Calcaire de Saint-Ysans » (p. 206, nom prioritaire par
pagination antérieure) et le « Calcaire de Saint-Estéphe »
(p. 209) qui le surmonte, les deux formant un ensemble
marin constitué de calcaires argileux et bioclastiques. Le
« Calcaire marin a Sismondia » de Benoist (1885) est
synonyme de ces deux formations. Ce dernier a distingué
trois unités, calcaire a Orbitolites a la base, puis calcaire a
Sismondia et calcaire a Clavagella au sommet. Le
« Calcaire a cérithes de Begadan » (Vasseur, 1881 ;
Dubreuilh et Marionnaud, 1972) est un faciés particulier,
calcaire a grain fin, dur, épais de 1 @ 3 m au sein de cet
ensemble. Les auteurs du XIX® siécle (Linder, Benoist,
Vasseur) ont utilisé le nom Calcaire de Saint-Estéphe en'y
intégrant le « Calcaire de Saint-Ysans », tradition qui se
perpétue actuellement.

Benoist (1885, 1887a) a remarqué que le sommet de
cette formation est tronqué, durci et perforé par les
lithophages et recouvert par un niveau conglomératique
dans le Médoc.

L'ensemble Argile a Ostrea « cucullaris » - Formation de
Saint-Estéephe passe latéralement dans la Molasse du
Fronsadais inférieure continentale vers 'Est et le Nord.

Les Argiles a Paleotherium continentales (Benoist et
Billiot, 1889) s’intercalent entre le Calcaire de Saint-
Estéphe et les « Marnes et calcaires a Anomies » sur la rive
droite de la Gironde. Le passage entre la Formation de
Saint-Estéphe et les Argiles a Paleotherium parait
progressif dans un affleurement a 15 km au sud de Blaye :
Ringeade (1987) a observé la succession des calcaires
marins puis des sables blancs a anomies et ostracodes. Au
sommet de ceux-ci, se trouvent des argiles continentales a
lentilles sableuses qui contiennent des mammiféres de la
zone de La Débruge (Priabonien moyen).

La transgression suivante commence par 'Argile a
Ostrea bersonensis sur la rive gauche de la Gironde,
décrite par Benoist (1885). C’est une argile bleuatre ou
verdatre a nodules calcaires qui passe insensiblement a un
grés argileux a nombreuses Anomia girondica. Feist et
Ringeade (1977) ont observé Harrischichara tuberculata
dans cet horizon ce qui le place dans la zone a
Stephanochara vectensis, équivalente de la zone P 16
(Hardenbol et al., 1998). La Formation a Anomia girondica,
qui représente le dernier terme de 'Eocéne de I'Aquitaine
septentrionale, a été appelé « Marnes et calcaires a
Anomies » par Matheron (1867). Andreieff et Marionnaud
(1972) ont transformé ce nom en « Grés et calcaires a
Anomies ». Il est d'usage de I'appeler « Calcaire sableux et
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grées a Anomies » (Dubreuilh et Marionnaud, 1972 ;
Dubreuilh et al., 1974). Le « Facies régressif de type
Artigues » de Dubreuilh et Marionnaud (1973), avec ses
argiles a nodules carbonatés, pectinidés et Anomia, occupe
le sommet de cette formation. Par endroits, les argiles et
gres continentaux de la Molasse du Fronsadais supérieure
s’intercalent dans cette formation ou la surmontent (Delbos,
1846 ; Andreieff et Marionnaud, 1972 ; Dubreuilh et al.,
1974).

Les dépots priaboniens dans les sondages

Sztrakos et al. (1998) ont reconnu trois phases
transgressives dans le Priabonien du bassin de I'Adour, que
'on peut également identifier dans la partie septentrionale
du bassin.

La premiére phase est constituée par des calcaires
bioclastiques et graveleux, parfois avec des intercalations
marneuses dans les sondages a l'ouest et au sud de I'anti-
clinal de Villagrains-Landiras (Bernon 1, Caudos 1,
Courchade 1). Les éléments de datation sont peu fiables :
absence d'Alveolina et présence de Nummulites gr. fabianii,
Coskinolina sp., Arenagula kerfornei, Chapmanina
gassinensis, Acervulina dudarensis, Calcarina lecalvezae,
Rotalia trochidiformis et d'autres espéces infralittorales.

Sur la plate-forme nord-aquitaine, la transgression
commence par 2 a 5 m de marne (Argile a Ostrea
« cucullaris ») surmontée par des calcaires gréseux,
graveleux et bioclastiques appartenant a la partie inférieure
de la Formation de Saint-Estéephe. La microfaune est
proche de celle citée ci-dessus : Coskinolina sp., Arenagula
kerfornei, Chapmanina gassinensis, Gyroidinella magna,
Protelphidium laeve, Elphidium latidorsatum, Rotalia
papillosa.

Dans le sondage Le Porge 1 (fig. 8), la base de la
transgression est représentée par une argile verte a débris
ligniteux, montrant une influence continentale qui passe
dans un calcaire bioclastique vers le haut (332-352 m).
Dans le forage Artiguillon 1 (fig. 10), les équivalents latéraux
de cette unité sont constitués par I'alternance d'une argile
grise et d'un calcaire cristallin, beige (Argile a Ostrea
« cucullaris » et Formation de Plassac décrite par Vasseur
en 1881, avec doute).

Les formations carbonatées infralittorales passent
latéralement aux formations argileuses, continentales a l'est
d'une ligne jalonnée par les sondages Garein 1, Trensacq
1, Baloze 1 et Bouliac 1 (fig. 6). Il est possible que ces
dépdts franchissent la limite Eocéne/Oligocéne (Formation
de Campagne, Sztrakos et al., 1998).

Dans le sondage Artiguillon 1, la deuxiéme phase
transgressive est représentée par un calcaire cristallin,
localement dolomitisé, a Rotalia papillosa (fig. 10).

Nous plagons dans cette unité une succession de
marne (2 m) et de calcaire graveleux a Coskinolina sp.,
Arenagula kerfornei, Clavulina parisiensis, Elphidium
carinthiacum, Rotalia papillosa dans le sondage Hourtin 1b
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ainsi que la succession composée de 2 m d'argile ligniteuse
suivie par 15 m de calcaire a anomies et Pecten sp. et de
calcaire a milioles, Coskinolina sp., Elphidium latidorsatum,
Rotalia papillosa dans le puits Le Porge 1 (fig. 8). Un niveau
a galets a été observé a la base de cette unité dans un
forage d'eau a Cussac-Fort-Médoc (7784X0032, 102-
104 m, fig. 10). Ces calcaires ont été décrits sous le nom de
Calcaire de Saint-Estéphe (Matheron, 1867).

La derniére phase transgressive est souvent absente a
cause de l'érosion qui a précédé la transgression de
I'Oligocene. Nous n'avons pu l'identifier avec certitude que
dans les sondages Artiguillon 1 (8 m de sable grossier,
argileux puis calcaire bioclastique, graveleux avec une
faune mal conservée, fig. 10) et Le Porge 1 (marne
sableuse avec des bancs a Anomia et Pecten, contenant
Elphidium latidorsatum, Pararotalia audouini, Rotalia
papillosa ; Formation des Calcaires et marnes a Anomies ;
Matheron, 1867, fig. 8).

A la suite des études bibliographiques et la révision des
sondages, nous proposons la nomenclature lithostratigra-
phique suivante pour les formations marines priaboniennes
de la plate-forme nord-aquitaine (du bas vers le haut) :

- Formation de I'Argile a Ostrea « cucullaris » (Benoist,
1887a = Argile a Ostrea cohlearia, Gosselet, 1863 ;
Marnes a Corbula, Benoist, 1885, termes non utilisés).
Cette unité, essentiellement argileuse, repose sur la
surface érodée de la Formation de Blaye. Elle passe
dans les calcaires infralittoraux (Formation de Saint-
Estephe) vers le haut au sud de la Gironde ; au nord, elle
est surmontée par la formation lacustre de Plassac. Les
deux régions sont reliées par une zone de transition a
sédimentation laguno-marine correspondant aux faciés
marneux a Corbula. La formation appartient a un
Priabonien inférieur non basal (zone a Gyrogona
tuberosa) dans la région-type.

- Formation du Calcaire de Saint-Estéphe (nom le plus
usité, Matheron, 1867 = Calcaire de Saint-Ysans,
Matheron, 1867 ; Calcaire a cérithes de Begadan,
Vasseur, 1881 ; Calcaire marin a Sismondia, Benoist,
1885). La formation est composée de deux unités dont la
répartition géographique est différente. L'unité inférieure
se limite aux environs d’Arcachon et est formée d’un
niveau argileux surmonté par des calcaires bioclastiques.
Cette partie est I'équivalent latéral de I'Argile & Ostrea
« cucullaris ». Plus au Nord, dans la région-type, les
calcaires bioclastiques de la deuxiéme unité reposent sur
le faciés & Corbula de I'Argile & Ostrea « cucullaris ». A
I'Est (Libournais), la formation transgresse sur le Calcaire
de Plassac. La sédimentation carbonatée se poursuit
prés d'Arcachon pendant cette période. Son sommet est
érodé sous la transgression de la Formation des
Calcaires et marnes a Anomies.

- Formation des Calcaires et marnes a Anomies
(Matheron, 1867 = Faciés régressif de type Artigues ;
Dubreuiln et Marionnaud, 1973). Cette formation
présente une lithologie variée : calcaire bioclastique,
argile a nodules calcaires, gres argileux a Anomia et
Pecten. Elle transgresse sur le Calcaire de Saint-Estephe
érodé a l'ouest et sur les formations continentales a I'est
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de la Gironde. Elle passe latéralement et verticalement
dans la Molasse du Fronsadais dans cette région.
L'Argile & Ostrea bersonensis de Benoist, 1885 est
considérée comme membre qui occupe la base de cette
formation (intervalle transgressif de la Formation
Calcaires et marnes a Anomies).

Description des nouvelles formations

Formation du Bordelais

Synonymes : Sables argileux a Nummulites, Vasseur
(1881) ; Sables a Nummulites, Douvillé (1919); Sables
inférieurs, Fabre (1939) ; Sables de Saint-Bonnet, Sables
inférieurs de la Gironde, Sables a Nummulites cf. inkerma-
nensis, Veillon (1964); Sables inférieurs du Bordelais,
Klingebiel et Lalanne de Haut (1964). Ces noms ne sont
pas conformes aux regles de la nomenclature stratigra-
phique (absence de définition, nom ne comportant pas de
composant géographique ; Hedberg, 1979).

Définition : ensemble sableux, plus ou moins grossier
et argileux, avec des intercalations argileuses. Les
nummulites sont présentes dans sa partie distale, il parait
azoique dans les régions proximales, ou I'on observe des
influences continentales, comme des lits de lignite ou des
horizons argileux, versicolores. Il surmonte des terrains
variés : craie sénonienne, formations continentales de
I'Yprésien inférieur aprés une lacune et les formations de
Lapéche ou de Gan de I'Yprésien moyen en continuité. Son
toit est érodé sous les formations de la Jalle, Guizengard ou
Saint-Palais. La Formation du Bordelais passe latéralement
dans la Formation de Gan avec une alternance d’argile et
de sable dans la zone de transition ou dans la Formation de
Maubuisson carbonatée.

Région-type : les affleurements entre Cosnac, Saint-
Bonnet et Saint-Denis-de-Saintonge.

Description des coupes de la région-type : a Cosnac,
10 m de sable trés fin, siliceux, micacé, glauconieux a
Nummulites planulatus repose sur la craie sénonienne a
Orbitoides media (Welsch, 1911). Prés de Saint-Bonnet, les
sables peu argileux, glauconieux a N. planulatus et
Alveolina oblonga, surmontent des sables et argiles
versicolores, continentaux de [I'Yprésien inférieur. La
Formation du Bordelais est érodée ici sous la Formation de
Saint-Palais bartonienne (Schoeller, 1948 ; Kromm et al.,
1970).

Remarques : les sondages pétroliers illustrent bien les
variations lithologiques au sein de cette formation. Dans le
forage Cadillac 1 (206-282 m, fig. 7), une alternance de
grés gris a graviers de quartz et argiles plastiques,
versicolores, passe dans un grés gris a ciment calcaire a
petits bancs d’argile jaune avec Assilina plana a 267 m.
Dans le puits Saint-Martin-du-Bois 1, un sable fin, gris,
micace, ligniteux passe dans un sable grossier a graviers et
galets vers le haut, avec des intercalations ligniteuses et
argileuses (160-234 m, fig. 9). La Formation du Bordelais
est équivalente des formations qui représentent la partie
inférieure de I'Yprésien moyen dans ces sondages. Dans le
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sondage Artiguillon 1 (245-276 m, fig. 10), les sables
grossiers a trés grossiers correspondent a la partie
supérieure de ce sous-étage.

Répartition géographique : la Formation du Bordelais
a été observée dans les sondages Jau 1, Artiguillon 1
(fig. 10), Saint-Martin-du-Bois 1 (fig. 9), Cadillac 1 (fig. 7) et
dans les forages d’eau autour de Bordeaux (fig. 10 ; Fabre,
1939).

Age : Yprésien moyen, zone SB 10 avec N. planulatus,
Assilina plana et Alveolina oblonga comme marqueurs.

Formation de Maubuisson

Définition : formation carbonatée, infralittorale,
constituée de calcaire bioclastique a nummulites ou de
calcaire gréseux, parfois glauconieux, présentant des
plages plus ou moins dolomitisées. Les niveaux argileux ou
sableux peuvent apparaitre dans la zone de transition vers
la Formation de Gan (Sore 1) et la Formation du Bordelais.
La nouvelle formation appartient a la partie supérieure de
I'Yprésien moyen, au-dessus de la Formation de Gan. Son
sommet est tronqué sous la transgression de I'Yprésien
supérieur.

Localité-type : sondage Maubuisson 1, 260-331 m
(fig. 8).

Description de la coupe-type : calcaire blanc jaunatre,
tendre, trés légérement gréseux, bioclastique, localement
glauconieux a nummulites et nombreux foraminiféres. Vers
la base, on observe des passées de marne gris verdatre et
jaune ocre, glauconieuse, peu sableuse a nummulites. La
formation se développe a partir des marnes glauconieuses
a Nummulites planulatus de la Formation de Gan et est
surmontée par des grés glauconieux de la Formation de
Saint-Palais a Alveolina elongata.

Rapports et différences : la lithologie de la nouvelle
formation est proche de celle de la Formation de Lapéche.
Celle-ci se situe sous la Formation de Gan argileuse et
représente le début de sa transgression, tandis que la
Formation de Maubuisson apparait au-dessus et
représente le prisme de haut-niveau du cycle de I'Yprésien
moyen. Ce lithofacies est limité a la partie septentrionale du
bassin d'Aquitaine.

Répartition géographique : la nouvelle formation a été
observée dans les sondages Bouliac 1, Carcans 2 (fig. 8),
Hourquet 1 (fig. 4), Hourtin 1b, Lamarque 1, Lenan 1,
Listrac 1, Saint-Médard-en-Jalles 1 (fig. 9), Saint-Jean-
d'lllac 1 (fig. 8, tableaux 4 et 5). Elle n'est pas connue en
affleurement.

Age : Yprésien moyen, zone SB 10 supérieure avec
Nummulites planulatus, N. burdigalensis burdigalensis
(265-327 m), Assilina placentula, Operculina karreri (a
327 m) dans la coupe-type.
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Formation de la Jalle

Synonyme : Calcaire de Blaye s.s., Fabre, 1939, pro
parte.

Définition : calcaire bioclastique a nummulites dans
lequel apparaissent localement les niveaux argileux,
sableux ou dolomitiques parfois glauconieux. Il est
totalement dolomitisé dans quelques sondages. La
formation surmonte une surface d'érosion, elle transgresse
en geénéral sur différentes unités lithostratigraphiques
appartenant a I'Yprésien moyen. Son sommet est tronqué
sous la Formation de Saint-Palais.

Localité-type : sondage Saint-dean-d'lllac 1, 390-
470 ? m.

Origine du nom : du ruisseau La Jalle, qui passe prés
du village de Saint-Jean-d'lllac.

Description de la coupe-type : calcaire beige, crypto-
cristallin et bioclastique (surtout a Nummulites), souvent
glauconieux, parfois fortement sableux et pouvant passer a
un gres calcaire. Ces calcaires sont surmontés par un
niveau meétrique de grés fin a moyen, brunatre a débris
ligniteux appartenant au Bartonien. L'absence des
diagraphies ne permet pas de définir avec précision la base
de la formation dans une série carbonatée monotone.
L’échantillon de 460 m contient encore Nummulites
campesinus ; 'abondance d’'Asterigerina bartoniana de 474
a 520 m suggere I'Yprésien moyen que confirme également
la présence de N. burdigalensis primitif a 500 m.

Rapports et différences : la Formation de la Jalle est
I'équivalent latéral des formations de Donzacq et Saint-
Geours-d'Auribat bathyales et des Sables de Guizengard
continentaux. Les formations infralittorales carbonatées,
correspondantes, sont inconnues dans d'autres parties du
bassin d'Aquitaine, excepté a la base de la Formation de
Sorde-'Abbaye appartenant aux unités tectoniques des
chevauchements basques, a l'extréme sud du bassin
(Sztrakos, 2005b). La nouvelle unité se compose de deux
parties définies par deux événements transgressifs, la
premiere appartenant a I'Yprésien supérieur et la seconde
au Lutétien inférieur. Elles se superposent en général, mais
'extension de la deuxiéme peut dépasser celle de la
premiere.

Répartition géographique : la nouvelle formation a été
observée dans les sondages Artiguillon 1 (fig. 10), Carcans
2 (fig. 8), Hourtin 1b, Jau 1, Lavergne-la-Teste 1, Lamarque
1, Les Acacias1 (fig. 4), Listrac 1, Maubuisson 1 (fig. 8),
Saint-Jean-d'lllac 1 (fig. 8 ; tableaux 4 et 5). Elle n’est pas
connue en affleurement.

Age : Yprésien supérieur et Lutétien inférieur, zones SB
11 a SB 13. La formation a livré Nummulites campesinus a
450 et 460 m et Numulites sp. a réseau usé du Lutétien
basal a 440 m dans la coupe-type.
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Formation de Saint-Palais-sur-Mer

Synonymes : Sables de Royan (Raulin, 1848);
Calcaire de Blaye (Matheron, 1867) ; Calcaire de Blaye s.
s. pro parte (Fabre, 1939); Calcaire de Couqueques
(Fabre, 1939) ; Calcaires inférieurs et supérieurs de Blaye
(Veillon et Vigneaux, 1961a) ; Calcaire basal de la Citadelle
de Blaye (Veillon, 1964) ; Calcaire de Listrac, Marne de
Listrac (Dubreuilh et al., 1974).

Définition : calcaire bioclastique a Nummulites,
Alveolina, Orbitolites, miliolidés et échinides dans lequel
apparaissent localement des niveaux marneux parfois
dolomitiques, gréseux, de la dolomie ou du sable. La
formation repose sur une surface d'érosion et transgresse
en général sur les formations variées, du Lutétien inférieur
a I'Yprésien. Son sommet est également tronqué par une
surface d’érosion, sous les formations priaboniennes.

Localité-type : les falaises au bord de la Gironde a
Saint-Palais-sur-Mer (d’Orbigny, 1843 ; d’Arciac, 1846 ;
Delbos, 1847 ; Raulin, 1848, 1863 ; Vasseur, 1881, 1884 ;
Douvillé, 1901, 1910, 1914 ; Abrard, 1923,1924, 1931 ;
Fabre, 1939 ; Ternet et Berger, 1968).

Parastratotype : sondage Le Porge 1, 352-567 m
(fig. 8).

Description du stratotype : autour de Saint-Palais, la
formation est constituée d’un niveau de conglomérat a la
base (1,5 m) qui repose sur la craie, d’'un banc de calcaire
graveleux, gréseux a échinides (4 m), surmonté de 5-15 cm
de sable verdatre (Membre des Sables de Royan), puis
viennent des marnes bioclastiques a huitres, Pecten sp.,
Alveolina elongata et Orbitolites (2 a 6 m; Membre de
Calcaire de Couquéques). Les sables argileux, rougeatres
et des meuliéres sus-jacentes ne font pas partie de la
formation.

Description du parastratotype (sondage Le Porge 1) :

345-352 m: Argile gris verdatre, sableuse a lignite par
endroits (Argile a Ostrea « cucullaris »).

352-434 m : Calcaire et calcaire gréseux, beige et blanc a
Lithothamnium, Coskinolina sp., Nummulites striatus,
Alveolina elongata, Orbitolites sp. (Formation de Saint-
Palais-sur-Mer).

434-454 m : Marne blanche.

454-538 m : Marne calcaire a calcaire argileux, blancs au
sommet puis marne blanche a Alveolina elongata.

538-548 m : Calcaire compact, beige a Rotalia sp.

548-567 m: Marne sableuse, glauconieuse, calcaire
gréseux, dolomitique et dolomie calcaréo-gréseuse a
Alveolina elongata, Nummulites perforatus, Assilina sp.

567-595 m : Argile bariolée, brun rougeatre (Formation de
Gan altérée).

Observations : le sondage Le Porge 1 représente le
facieés marneux de la formation. Dans le rapport de fin de
sondage, il est décrit comme un ensemble essentiellement
marneux. Les échantillons de déblais prélevés a 380, 411
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et 515 m montrent plutdét un calcaire graveleux, grainstone
a packestone a rares Nummuilites, Alveolina, Orbitolites et
Discocyclina appartenant a la plate-forme interne.
Cependant, la diagraphie de résistivité indique la présence
d’argile dans ces carbonates.

Le faciés calcaire, souvent graveleux et bioclastique,
s’affirme de plus en plus vers le nord, comme dans les
coupes de Saint-Palais, de la citadelle de Blaye (Ducasse
etal., 1963 ; Parvati, 1968) et dans de nombreux sondages.

Les différences lithologiques permettent de distinguer le
Membre de Couquéeques au sommet (Fabre, 1939) et le
Membre des Sables de Royan au-dessous (Raulin, 1848)
dans la partie septentrionale de son aire de dépét. Le
Membre de Royan disparait vers le sud et la discordance
qui marque la limite entre le Membre de Couquéques et les
calcaires inférieurs de la formation, tend a s’atténuer dans
cette direction (Fabre, 1939). Par conséquent, les trois
unités se confondent dans un ensemble carbonaté qui
devient plus argileux prés de la limite méridionale de la
plate-forme nord-aquitaine, constituant la transition dans
les marnes de la Formation de la Cote des Basques. Les
variations lithologiques observées dans les sondages ont
été décrites dans les pages précédentes.

Répartition géographique : la Formation de Saint-
Palais occupe la plate-forme nord-aquitaine au nord d’'une
ligne formée par la structure de Cazaux - anticinal de
Villagrains-Landiras. Elle est I'équivalente de la Formation
de Brassempouy du bassin de I'Adour.

Age : Bartonien, avec Alveolina elongata, Nummulites
perforatus, Assilina sp. a la base du parastratotype (base
de la zone SB 17); Alveolina elongata, Nummulites
striatus, N. variolarius, Linderina brugesi, Fabiania cassis,
Acervulina dudarensis et de nombreuses Rotalia (R.
papillosa, R. saxorum, R. trochidiformis) sont présents plus
haut (partie supérieure de la zone SB 17). Des mammiféres
de la zone de Robiac et les charophytes de la zone a
Raskyella vadaszi ont été mentionnés au sommet de la
formation par Ringeade (1987), dans la coupe de I'Octroi a
Blaye. Une lacune y sépare la Formation de Saint-Palais et
les Argiles a Ostrea « cucullaris » qui correspond a la zone
bartonienne a Psilochara repanda de Riveline et al. (1996).

Conclusions

A la suite de la révision de la série paléocéne et éocéne
de 44 sondages pétroliers et lintégration des données
bibliographiques, nous avons retracé ['évolution de la
sédimentation de la partie septentrionale du bassin
d'Aquitaine du nord du bassin de I'Adour jusqu'a la Gironde.
L'utilisation de plusieurs groupes de fossiles, comme les
nannofossiles calcaires, foraminiféres planctoniques et
petits benthiques, grands foraminiferes, a permis de situer
avec précision les événements sédimentaires dans
I'échelle du temps et de suivre I'évolution des lithofacies sur
I'ensemble de la région étudiée.

La tectonique compressive pyrénéenne a fortement
influencé la sédimentation. Chacun des sondages présente
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une particularité liée au changement du régime
sédimentaire : apparition des hauts-fonds avec érosion
locale ou changement de faciés, brusque accélération de la
subsidence (tableaux 2-5, fig. 11). Les corrélations diagra-
phiques combinées avec des datations paléontologiques
montrent I'organisation des formations du domaine bathyal
au continental.

- Le Paléocéne est réduit dans la région étudiée: la
Formation d'Arcet carbonatée (Danien-Thanétien
inférieur) est encore présente au Nord du bassin de
I'Adour et les marnes pélagiques de la Formation de
Pont-Labau (Membre de Cachaou, Thanétien sommital,
NP 9a, P4) forment quelques lambeaux entre les bassins
de Contis et Parentis.

- Yprésien basal : Formation de Meilhan carbonatée,
infralittorale - Formation de Ramarde détritique,
fluviatile - argiles continentales ; les formations
bathyales de cette séquence sont inconnues.

- Yprésien inférieur : Formation de Pont-Labau (Membre
d'Artigueloutan) argileuse, bathyale - Formation
d'Horbaziou carbonatée, infralittorale - Formation de
Bernet détritique, fluviatile - argiles continentales.

- Yprésien moyen, partie inférieure : Formation de Gan
argileuse, bathyale a circalittorale - Formation de
Lapéche carbonatée, infralittorale (a la base de
I'Yprésien moyen) - Formation du Bordelais (formation
redéfinie) détritique, infralittorale a littorale ; les
formations continentales équivalentes ne sont pas
connues ou sont inclues dans la Formation du
Bordelais.

- Yprésien moyen, partie supérieure : Formation de Gan
argileuse, circalittorale a infralittorale - Formation de
Maubuisson (nouvelle formation) carbonatée, infralit-
torale (au sommet de I'Yprésien moyen) - Formation du
Bordelais détritique, infralittorale a littorale ; les
formations continentales équivalentes ne sont pas
connues ou sont inclues dans la Formation du
Bordelais.

- Yprésien supérieur : Formation de Donzacq argileuse,
bathyale - Formation de la Jalle (nouvelle formation)
carbonatée, infralittorale avec passage progressif
dans la Formation de Guizengard inférieure détritique,
fluviatile.

- Lutétien inférieur : Formation de Saint-Geours-d'Auribat
argileuse, bathyale - Formation de la Jalle carbonatée,
avec passage progressif dans la Formation de
Guizengard supérieure détritique, fluviatile.

- Les dépdts du Lutétien moyen ne sont connus que dans
le domaine profond des bassins de Contis et Parentis et
absents sur la plate-forme nord-aquitaine. Cette lacune
n'était pas connue auparavant. Une transgression
commence au Lutétien supérieur et avance progressi-
vement vers le nord, sur la plate-forme nord-aquitaine.

- Lutétien moyen-supérieur : Formation de Miretrain
argileuse, bathyale ; passe aux calcaires infralittoraux
(en partie a Nummulites aturicus) non décrits, réduits
aux environs d'Arcachon.
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- Bartonien inférieur : Formation de la Céte des Basques
argileuse, bathyale a circalittorale - base de la
Formation de Saint-Palais-sur-Mer (formation redéfinie)
carbonatée, infralittorale.

- Bartonien supérieur : Formation de la Coéte des
Basques argileuse, bathyale a circalittorale - Formation
de Saint-Palais-sur-Mer carbonatée, infralittorale -
Sables de Royan littoraux - Sables du Libournais
fluviatiles.

- Priabonien inférieur : Formation de la Cbte des
Basques argileuse, bathyale a circalittorale — Formation
de Saint-Estéphe carbonatée, infralittorale - Argile a
Ostrea « cucullaris » laguno-marine - Formation de
Plassac carbonatée, lacustre, Molasse du Fronsadais
inférieure (Nord) et Formation de Campagne (Sud),
continentales.

- Priabonien moyen : Formation de la Cote des Basques
argileuse, bathyale a circalittorale - Formation de Saint-
Estéphe carbonatée, infralittorale - Argile a
Paleotherium (Nord), Formation de Campagne (Sud)
continentales.

- Priabonien supérieur: Formation de la Coéte des
Basques argileuse, circalittorale a infralittorale -
Formation des Calcaires et marnes a Anomies infralit-
torale - Molasse du Fronsadais supérieure (Nord),
Formation de Campagne (Sud) continentales.

- La sédimentation est continue vers le Rupélien dans le
domaine continental selon les données bibliographiques,
en revanche, les formations marines priaboniennes sont
érodées sous la transgression des formations marneuses
et des Calcaires a Astéries rupéliens d'aprés nos
observations.

Les nouvelles données modifient les cartes paléogéo-
graphiques précédemment publiées sur les bassins nord-
aquitains (B.R.G.M. et al., 1974 ; Gély et Sztrakos, 2000).

Annexe 1 - Les alvéolines des sondages
de I'Aquitaine septentrionale (pl. 1 et 2)

Les affleurements de surface en Aquitaine occidentale
et septentrionale n'ont guére fourni des alvéolines sauf aux
niveaux du Lutétien et du Bartonien (Hottinger et al., 1956 ;
Hottinger 1960 ; Schaub 1981) et dans la tuilerie de Gan,
ou A. oblonga est seule a représenter le genre Alveolina a
I'Yprésien supérieur (Cuisien). Par conséquent, les
alvéolines de I'Eocéne inférieur récupérées des matériaux
de sondages dans I'Aquitaine septentrionale sont particulie-
rement intéressantes : elles permettent de préciser la limite
biogéographique des grands foraminiferes strateges K
(Hottinger, 1997) entre le Golfe Pyrénéen a diversité
tethyséenne tropicale et le Bassin parisien-belge, marginal
par rapport a la Téthys et a diversité réduite. Il formait a
I'époque une zone intermédiaire entre les tropiques et les
zones tempérées sans grands foraminiferes en Mer du
Nord.

Les premiers niveaux de I'Eocéne marin en Aquitaine
septentrionale (SBZ 5-7) ont fourni la faune de petites
formes globuleuses et faiblement flosculinisées (PI. 1) que
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I'on trouve aussi dans les Corbiéres et sur le versant sud
des Pyrénées catalanes. Ces formes, difficiles a identifier
par leur faible différentiation, représentent néanmoins une
premiere diversification spécifique d'un « genre réussi »
dans le cycle de maturation communautaire globale de
I'Eocéne (Hottinger, 1990). Nous observons le méme
phénomene a travers toute la Téthys jusqu'au Salt Range
du Pakistan (Sameeni et Butt, 2004).

Plus importants encore sont les quelques spécimens
des sondages représentant des espéces du Cuisien (PI. 2,
Figs. 9-14), qui ne sont connues jusqu'a présent qu'en lItalie
du Nord, en zone Adriatique ou bien dans les zones
internes Bétiques, au Palo de Malaga : Alveolina canavarii,
A. fornasinii et A. minuta. La présence de ces formes en
Aquitaine septentrionale prouve que les faunes de la
Téthys ont pu pénétrer en Atlantique par la zone de
Gibraltar (si les reconstitutions paléogéographiques
courantes sont correctes).

La fréquence d'A. boscii a Carcans 2 souligne l'affinité
des faunes d'alvéolines du Lutétien inférieur entre
I'Aquitaine et le Bassin parisien-belge caractérisé par le
« couple déparié » d'alvéolines allongées (« odd pair »,
Hottinger 1999) A. boscii — A. stipes. Le couple persiste
d'ailleurs jusqu'au Lutétien supérieur au Cotentin, ou il est
représenté par A. aff. boscii (de grande taille et plus
allongée) et A. elongata. Le petit (« San ») partenaire
correspondant au couple déparié d'alvéolines allongées en
Théthys Occidentale est Glomalveolina delicatissima. Le
groupe flosculinisé d'A. elliptica de la Tethys centrale
n'‘avance que jusqu'en ltalie du Nord. Dans le Golfe
pyrénéen, on connait qu'un seul exemplaire micros-
phérique et décortiqué provenant de la carriere de Cahurt
(Hottinger, 1974 ; Rapport ESSO Prod. Res. European Lab.
1 SP 74).

En ce qui concerne les A. elongata du Lutétien
supérieur (Pl. 2, Figs. 1-4), il faudra revoir leur extension
biostratigraphique par rapport a la zonation SBZ (Serra-Kiel
et al., 1998) basée a ces niveaux avant tout sur les
nummulites. Ici, nous nous bornons a figurer quelques
exemplaires provenant des sondages de ['Aquitaine
septentrionale pour faciliter l'identification de cette espece
particulierement variable.

Annexe 2 - Répartition des petits
foraminiferes dans I’Eocéne du Bassin
d’Aquitaine (tabl. 6)

La répartition stratigraphique des petits foraminiferes
de I'Eocéne du Bassin d’Aquitaine, présentée dans le
tableau 6, est issue de la liste de la publication de
Sztrakos (2000). Elle a été complétée grace a I'étude de
plusieurs centaines nouveaux échantillons, qui ont servi
pour les publications de Steurbaut et Sztrakos (2002),
Steurbaut et al. (2002), Sztrakos (2005a, b) et du présent
article. 985 espéces ont été répertoriées. Elles ont été
illustrées dans les travaux suivants : Mathelin et Sztrakos
(1993), Sztrakos (1996, 2000, 2005a).
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Planche 1. Alvéolines de la partie inférieure de I'Yprésien

Figs. 1-7 provenant du sondage Le Teich 1, 331 m, SBZ 5-6. 1-3 : Alveolina decipiens Schwager, 1883. Formes A, sections subaxiales. 4 : A. cf.
globula Hottinger, 1960. Tours internes d'un spécimen megalosphérique. Coupe axiale. 5-7 : A. avellana Hottinger, 1960, formes A, sections
axiales.

Figs. 8-13 du sondage Noaillan 1, 390 et 395 m, SBZ 6-7. 8: A. moussoulensis Hottinger, 1960. Spécimen mégaloshérique décortiqué, section
axiale. 9: A. pisiformis Hottinger, 1960. Forme A, coupe axiale. 10 : A. cf. dolioliformis Schwager, 1883. Spécimen mégalosphérique incomplet,
coupe axiale. 11 et 12 : A. regularis Hottinger, 1960, formes A, tours internes, coupes axiales. 13 : A. aff. dolioliformis Schwager, 1883. Section
transverse paralléle a l'axiale.

Fig. 14 du sondage Baloze 1, 727 m, SBZ 7 : A. globosa Leymerie, 1846. Spécimen mégalosphérique incomplet, coupe axiale.

Plate 1. Lower Ypresian alveolinids from Northern Aquitaine boreholes

Figs. 1-7 from borehole Le Teich 1, 331 m. Shallow Benthic Zone (SBZ) 5-6. 1-3: Alveolina decipiens Schwager, 1883. Subaxial sections of
megalospheric specimens. 4: A. cf. globula Hottinger, 1960. Inner whorls of megalospheric specimen, axial section. 5-7: A. avellana Hottinger,
1960. Megalospheric specimens in axial sections.

Figs. 8-13: from Noaillan 1, 390 and 395 m, SBZ 6-7. 8: A. moussoulensis Hottinger, 1960. Megalospheric, decorticated specimen, axial section.
9: A. pisiformis Hottinger, 1960. Megalospheric specimen, axial section. 10: A. cf. dolioliformis Schwager, 1883. Incomplete, megalospheric
specimen, axial section. 11 and 12: A. regularis Hottinger, 1960. Internal whorls of megalospheric specimens, axial sections. 13: A. aff.
dolioliformis Schwager, 1883. Transverse section parallel to axis, probably a megalospheric specimen.

Fig. 14 from Baloze 1, 727 m, SBZ 7: A. globosa Leymerie, 1846. Incomplete, megalospheric specimen, axial section.
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Planche 2. Alvéolines de la partie supérieure de I'Yprésien et de 'Eocéne moyen

Figs. 1 et 2 du sondage Sainte-Hélene 1, 140 m, Lutétien supérieur : Alveolina elongata d'Orbigny, 1828. Spécimens mégalosphériques
incomplets, coupes axiales, vues en lumiere incidente (1) et transparente (2).

Figs. 3 et 4 du sondage Artiguillon 1, 160 et 170 m, Lutétien supérieur : A. elongata d'Orbigny, 1828. 3: Deux fragments coupés séparément en
direction axiale. Contour approximatif de la mégalosphere reconstitué. Lumiére transparente. 4 : spécimen mégalosphérique décortiqué, coupe
axiale en lumiere incidente.

Figs. 5 - 8 du sondage Carcans 2, 224 m, SBZ 13, Lutétien inférieur. 5 : A. cf. stipes Hottinger, 1960, spécimen mégalosphérique incomplet et
régéneré (fleche : surface de fracture recouverte de stades adultes de croissance). Coupe axiale. A noter le diamétre réduit des logettes dans
les tours internes par comparaison a celles d' A. elongata. 6-8 : A. boscii (Defrance in Bronn, 1825), coupes axiales de specimens décortiqués.
A noter le grossissement doublé des figs. 7 et 8 par rapport a tous les autres grossissements.

Figs. 9-14 du sondage Bazas 1, 336 et 358 m, SBZ 10, Yprésien supérieur (Cuisien). 9: A. canavarii Checchia-Rispoli, 1905, forme A, coupe
axiale. 10 : A. fornasinii Checchia-Rispoli, 1905, tours internes d'une forme A, coupe axiale. 11 : A. cf. schwageri Checchia-Rispoli, 1905,
spécimen fortement décortiqué, coupe axiale. 12: A. schwageri Checchia-Rispoli, 1905 ?, coquille réduite aux tours népioniques, coupe axiale.
13 : A. sp., flosculine non identifiée, coupe axiale. A noter le centre silicifié de la coquille ou les premiers tours de spire diagnostiques sont
détruits. 14 : A. cf. minuta Checchia-Rispoli, tours internes, coupe axiale. La définition de cette espece par Checchia-Rispoli n'est pas trés claire
mais des spécimens identiques sont connus de niveaux Cuisiens a Valdeforte en Italie du Nord (Hottinger 1960).

Plate 2. Late Ypresian (Cuisian) and Lutetian alveolinids from Northern Aquitaine boreholes

Figs. 1 and 2 from borehole Sainte-Hélene 1, 140 m, Upper Lutetian: Alveolina elongata d'Orbigny, 1828. Incomplete, megalospheric specimens,
axial sections, as seen in incident (1) and transparent (2) light.

Figs. 3 and 4 from Artiguillon 1, 160 and 170 m, Upper Lutetian: A. elongata d'Orbigny, 1828. 3: Two fragments separately cut in axial direction.
Approximate outline of megalosphere reconstructed. Transparent light. 4: decorticated, megalospheric specimen, axial section as seen in
incident light.

Figs. 5 - 8 from Carcans 2, 224 m, SBZ 13, Lower Lutetian. 5: A. cf. stipes Hottinger, 1960. Incomplete, regenerated megalospheric specimen,
axial section. Arrow: fracture surface overgrown by regenerating whorl of adult growth stage. Note smaller diameter of chamberlets in early
growth stages as compared to A. elongata. 6-8: A. boscii (Defrance in Bronn, 1825), axial sections of decorticated specimens. Note the doubled
enlargements for 7 and 8 with respect to all other figures.

Figs. 9-14 from Bazas 1, 336 et 358 m, SBZ 10, Late Yprésien (Cuisian). 9: A. canavarii Checchia-Rispoli, 1905. Decorticated megalospheric
specimen, axial section. 10: A. fornasinii Checchia-Rispoli, 1905. Decorticated megalospheric specimen, axial section. 11: A. cf. schwageri
Checchia-Rispoli, 1905. Strongly abraded, megalospheric shell in axial section. 12: A. schwageri Checchia-Rispoli, 1905? Shell abraded to the
nepionic whorls around the megalosphere, axial section. 13: A. sp., an unidentified flosculine in axial section. Note the silicified centre where
the diagnostic early whorls have been destroyed. 14: A. cf. minuta Checchia-Rispoli, 1905. Axial section of inner whorls from a megalospheric
specimen. Although Checchia's definition of this species is unclear, identical specimens are known from Cuisian levels at Valdeforte, Northern
Italy (Hottinger, 1960).
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Séguences| Biscarrossg- Mimizan-{Mimizan} PontenxfSaint-Girdns
de dépdt] Plage 1 fcabeil|l Carrafé 1 Corftis 1 Le rerme 1 Lif-et-Mixq 1 Marlgnx 1 Mézop FNom@Ezod Pbage JVillage]l M. 1 |Sanguinet|dennedou
Bj_ SD-E 18 1242 760 lacune| lacune] 8602 lacune 8507 lacune| lacune lacune 1580 1095 lacune 747 695
% SD-E 17 1443 970 537 lacune 965 1467 11022 1123 1380 1230 1740 1225 1235 1183 1044
;- SD-E 16 1718 1230 lacung] 1818 1165 lacune 1527 lacune 1574 lacune 1777 lacune lacune 1303 lacune
&
% SD-E 15 1890 1372 575 1855 1353 1530 1690 lacune 1657 lacune 182072 1379 1303 1426 1205
E‘ SD-E 14 ? 1419 705 ? 1393 ? 1748 lacune ? lacune ? ? ? 1464 1257
SD-E 13 lacune lacune] lacunp 193 lacune 1600 1766 1182 1706 lacune | lacune 1410 lacune 1486 1306
SD-E 12 lacune 1450 lacung ? 1425 ? 1815 1226 1810 lacune lacune 1445 lacune 1507 1360
o SD-E 11 lacune 1485 lacung] ? 1467 ? 1905 1273 1936 lacune lacune| lacun lacune 1527 1419
§ SD-E 10 lacune lacune] lacunp 202 1502 lacune 1973 lacune| lacune lacune 1873 lacune lacune lacune 1542
[0} SD-E 9 1918 1526 lacung] lacurfe 1548 lacune 2034 13522 1977 lacune 1931 1478 lacune lacune lacune
SD-E 8 20322 1610 733 lacune lacung lacune lacune lacunp 2010 lacune | lacune lacun lacune lacune lacune
SD-E 6-7 lacune 1623 lacung] lacurfe 1596 lacune lacune lacunp 2031 lacune | lacune 1500 lacune 15652 lacune
SD-E 5 lacune lacung] lacunp lacuphe lacyne lacune lacune lacunp lacune lacune lacune lacun lacune lacune lacune
SD-E 4 lacune lacune] lacunp lacuhe lacyne lacune lacune lacunp lacune lacune lacune lacun lacune lacune lacune
SD-E 3 lacune lacune] lacunp 210 lacune lacune lacune lacunp 205272 lacune | lacune 1516 lacune 1624 15602
,"f SD-E 2b lacune lacune] lacunp lacuhe lacyne lacune lacune lacunp lacune lacune | lacune lacun lacune lacune lacune
E‘ SD-E 2a lacune lacung] lacunp lacuphe lacyne lacune lacune lacunp lacune lacune lacune lacun lacune lacune lacune
Q' SD-E 1 lacune lacung] 800 lacune| lacung lacune lacune lacunp lacune lacune lacune lacun| lacune lacune 1610
Than.] SD-P 9 2059 1636 lacung] lacurje lacuje lacune lacune lacunp lacune 1263] lacung lacunfe lacune lacune lacune
1686-1744
Crétacé 2065 1657 813 2144 1637 1728 2089 1364 2076 1287 1955 1518 1337 1636 paléoceng

Tableau 2. Profondeur du toit des séquences de dépbt (en métres) dans les sondages des bassins de Contis et de Parentis (domaine bathyal).
Pour les séquences de dép6t, voir fig. 11.

Table 2. Depth of the top of depositional sequences in the boreholes of the Contis and Parentis basins (bathyal domain, in meters). For
depositional sequences see fig. 11.

Séquenceq Baloze Bazas I Courchadle 1 Heu}lies 1 Le|Bi¢milllas I Noailjan 1 Sre 1 Trens
o entre 370jexttre 139 e entre 191 entre 230] entre 23®ntre 374 entre 352]e
5. |SD-E 18 385 220 lacune et 354 lacune 460 et 315 430 497
% SD-E 17 ? ? lacune ? lacune ? ? ? ?
£ |sp-E 16 ? ? 200 ? lacune ? ? ? ?
% SD-E 15b 385 220 226 354 205 460 315 4307 497
g SD-E 15a 466 lacune lacune lacune 238 lacune lacune 500 lacune
(HD' SD-E 14 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 13 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 12 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
o ISD-E 11 lacune lacune lacune lacune 280 lacune lacune lacune lacune
%: SD-E 10 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
g. SD-E 9 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 8 lacune 2497 lacune 4077 lacune lacune lacune lacune 5317
SD-E 7 511 lacune lacune lacune lacune lacune lacune 549 lacune
SD-E 6 619 297 lacune 470 353 516 351 624 5757
SD-E 5 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 4 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 3 lacune lacune lacune lacune lacune 550 lacune lacune lacune
'{_f SD-E 2b 720 lacune lacune lacune lacune lacune 386 710 lacune
55]\ SD-E 2a lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
g' SD-E 1 lacune lacune lacune lacune lacune lacune 3962 lacune lacune
Crétacé 730 366 260 494 373 560 408 424 602

Tableau 3. Profondeur du toit des séquences de dépdt (en metres) dans les sondages au sud de
néritique). En jaune : dépots continentaux. Pour les séquences de dép6t, voir fig. 11.

I'anticlinal Landiras — Villagrains (domaine

Table 3. Depth of the top of depositional sequences in the boreholes located south of the Villagrains-Landiras anticline. (neritic domain, in
meters). Yellow: continental deposits. For depositional sequences see fig. 11.
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Séquences Lavergne-1lp-
de dépdt] artiguill¢n 1 Berhon 1 Bodhliac 1 fadillac ] carcand 2 cCaudos| 1 Hourgq|d@margsgriin Geste 1 |Lenan Le Porgd

- entre 40jattre 56] et
5. |sp-E 18 73 lacune 106 160 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung 307
% SD-E 17 120 lacune ? ? lacune lacune lacune 176 lacune lacune lacung 315
2 |sp-E 16 129 463 ? ? 128 271 322 203 lacune lacune 291 332
§'3 SD-E 15b 139 500 106 160 150 lacune 368 lacune lacune 397 305 352
g' SD-E 15a 157 600 181 180 170 lacune 431 233 lacune 417 325 386
E- SD-E 14 lacune lacune 203 lacune 200 lacune 464 275 lacune 424 lacung 454
: SD-E 13 lacune lacune| lacune] lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung lacune

SD-E 12 lacune lacune] lacune| lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung lacune
t [|SD-E 11 lacune 6807 lacune] lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung lacune
%\ SD-E 10 lacune ? lacune] lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung lacune
C. |sp-E 9 1707 lacune] lacune lacune 211 lacune lacune 370 71 4557 lacung lacune
S Isp-E 8 202 lacune] lacune lacune 235 lacune lacune 393 lacune lacune lacung lacune

SD-E 6-7 234 lacune 270 lacune 280 lacune 508 412 102 lacune 361 lacune

SD-E 5 276 lacune 3007 206 306 lacune 545 470 140 lacune 415 567

SD-E 4 lacune lacune 367 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune 467 667

SD-E 3 lacune lacune] lacune lacune 371 lacune 599 562 167 lacune 490 748
%< SD-E 2b lacune lacune] lacune lacune lacune lacune lacune 580 lacune lacune lacung lacune
5\ SD-E 2a lacune lacune] lacune] lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacung 768
o JSD-E 1 lacune lacune] lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune 506 ?
" crétacé 371 772 404 318 396 300 615 591 181 4762 542 798

Tableau 4. Profondeur du toit des séquences de dépdt (en métres) dans les sondages de la plate-forme nord-aquitaine (domaine néritique). En
jaune : dépbts continentaux. Pour les séquences de dép6t, voir fig. 11.

Table 4. Depth of the top of depositional sequences in the boreholes of the North Aquitaine platform. (neritic domain, in meters). Yellow:
continental deposits. For depositional sequences see fig. 11.

Séquences| Sainte-HélgneSaint-JeanfSaint-Martin]@aint-Médarfi-
de dépdt] Les Acacias|l Le Teidkh 1 Liptrac 1 Maufuissoh 1 d'Illac ] Bois 1 en-Jalles |1 ~ Sauca
E_ SD-E 18 lacune lacune lacune lacune lacune lacune entre 45? et] 83 ? lacune
98" SD-E 17 lacune lacune lacune lacune lacune lacune ? 208? lacune
E. |sp-E 16 485 277 lacune 130 lacune 2542 B 230 163
E SD-E 15b lacune 297 16 151 79 266 83 253 183
g’ SD-E 15a lacune lacune lacune 175 lacune 328 101 300 203
E- SD-E 14 lacune lacune | lacune 212 lacune 362 lacune 384 lacune
? lsp-E 13 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 12 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
- [SD-E 11 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
%\ SD-E 10 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
C. |sp-E 9 515 lacune 63 224 lacune 390 12572 lacune lacune
s SD-E 8 lacune lacune lacune lacune lacune 4457 1427 lacune lacune
SD-E 6-7 lacune lacune 93 260 lacune 4707 lacune 402 lacune
SD-E 5 5447 lacune 100 331 152 536 160 470 234
SD-E 4 lacune ? lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
SD-E 3 lacune lacune lacune 400 263 5807 290 609 379
fé SD-E 2b lacune lacune lacune lacune lacune 5897 lacune lacune lacune
S\ SD-E 2a lacune 322 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
%‘ SD-E 1 lacune 347 lacune lacune lacune lacune lacune lacune lacune
crétacé 551 364 148 420 295 600 307 632 401

Tableau 5. Profondeur du toit des séquences de dépdt (en métres) dans les sondages de la plate-forme nord-aquitaine (domaine néritique). En
jaune : dépbts continentaux. Pour les séquences de dép6t, voir fig. 11.

Table 5. Depth of the top of depositional sequences in the boreholes of the North Aquitaine platform. (neritic domain, in meters). Yellow:
continental deposits. For depositional sequences see fig. 11.
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Tableau 6.

Biozones (Berggren et al., 1995)

P5sup-
P6a
P 6b
P7
P8
P9
P10
P11

P12inf

P12sup
P13-

P14inf

Pl4sup
P15-

P16inf

P16sup

Sous-ordre : TEXTULARIINA

Bathysiphon cf. taurinensis SACCO, 1893

Psammosiphonella cylindrica (GLAESSNER, 1937)

Silicobathysiphon longoloculus MYATLYUK, 1970

S. sp.

Rhabdammina eocenica CUSHMAN et HANNA, 1927

Rhizammina cf. indivisa BRADY, 1884

Psammosphaera sp.

Placentammina placenta (GRZYBOWSKI, 1898)

Hyperammina sp.

Ammodiscus cretaceus (REUSS, 1845)

A. glabratus CUSHMAN et JARVIS, 1928

A. peruvianus BERRY, 1928

Arenoturrispirillina sp.

Glomospira grzybowskii JURKIEWITZ, 1960

Glomospirella serpens (GRZYBOWSKI, 1898)

Repmanina charoides (JONES et PARKER, 1860)

Rzehakina fissistomata (GRZYBOWSKI, 1901)

Reophax duplex GRZYBOWSKI, 1896

R. elongatus GRZYBOWSKI, 1898

R. nodulosus BRADY, 1884

R. pilulifera BRADY, 1884

R. pseudoscalaria SAMUEL, 1977

R. sp. SZTRAKOS, 1996

Scherochorella sp. 1 SZTRAKOS, 1993

S. sp. 2 SZTRAKOS, 1993

Hormosina ovuloides (GRZYBOWSKI, 1901)

Haplophragmoides burrowsi HAYNES, 1958

H. canariensiformis SZTRAKOS, 1979

H. latidorsatum (BORNEMANN, 1855)

H. tumidus (HALKYARD, 1919)

H. walteri (GRZYBOWSKI, 1898)

Recurvoidella lamella (GRZYBOWSKI, 1898)

? Lituotuba vermetiformis (GRZYBOWSKI, 1898)

Trochamminoides altiformis CUSHMAN et RENZ, 1946

T. grzybowskii KAMINSKI et GEROCH, 1992

T. sp. 1 SZTRAKOS, 2000

Ammobaculites agglutinans ('ORBIGNY, 1846)

Ammomarginulina cf. hockleyensis (CUSHMAN et APPLIN, 1926)

A.sp. 1. SZTRAKOS, 2000

A. sp. 2. SZTRAKOS, 2000

Triplasia loeblichi HAGN, 1953

Ammosphaeroidina sp. SZTRAKOS, 1996

Recurvoides nucleolus (GRZYBOWSKI, 1898)

R. sp. 2 KUHNT et KAMINSKI, 1993

Biarritzina carpenteriacformis (HALKYARD, 1919)

Haddonia intermedia (HALKYARD, 1919)

Reticulophragmium cf. acutidorsatum (HANTKEN, 1868)

R. amplectens (GRZYBOWSI, 1896)

R. intermedium (MYATLYUK,1970)

R. cf. rotundidorsatum (HANTKEN, 1875)

Sabellovoluta andraei (LIEBUS, 1911)

Spiroplectammina dentata (ALTH, 1850)

Spiroplectammina spectabilis (GRZYBOWSKI, 1898)

S. subhaeringensis (GRZYBOWSKI, 1896)

S. liebusi SZTRAKOS, 2000

Vulvulina flabelliformsis (GUMBEL, 1870)

V. haeringensis (GUMBEL, 1870)

Pavonitina biarritzensis SZTRAKOS, 1987

Trochammina quadriloba (GRZYBOWSKI, 1896)

Gerochammina cf. conversa (GRZYBOWSKI, 1901)

=F
ﬁ_

Plectina dalmatina (SCHUBERT, 1911)

Tritaxia subparisiensis (GRZYBOWSKI, 1896)

T. midwayensis CUSHMAN, 1936

Répartition des petits foraminiféres dans I'Eocéne du Bassin d’Aquitaine. R ? — remaniement probable.

Table 6. Distribution of small foraminifers in the Eocene of the Aquitaine Basin. R ?— probably reworked specimens.
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Biozones (Berggren etal., 1995)

Pasup-
Pta
Pob
P37
P8
Ps
P10
P11
Plainf
D12sup
P13-
Pldinf
P ldsup
P15-
Pléinf
Plbsup

T midwayensis CUTSHMAN, 1936

Coslinolina depressa (AZZARCLT, 1952

C medocensis (PARVATI, 1975

. poignantas (PARVATI 1975

Dorothia eccenica CUSHRAN, 1936

D fall sz HAGIT, 1954

D. modica (BERMUDEZ, 154%)

D. traubi (HAGHN, 1956)

Eggerella polymorphinoides (HALEYARD, 1919

E. halkyardi CUSHMAN, 1936

E. hantkeniana CTTSHRIAT, 1936

K. subglabra (GUMBEL, 18700

Martinottiella anconensis (COREYELL et EMEBICH, 1937

ML bignett SZTRAKOS, 1993

W cocoaensis (CTTEHIAN, 1936)

M of communis (d'OBEBIGHY, 1346)

W paleccenica CUSHMAD, 1947

Bigenenna pannomca SZTEAKCS, 1982

Spirorutilis of. kurtishensis (BAT ARHMATCWVA, 1964)

3. dalmatinus (v. BELLEN, 1341)

2 pectinataformis (BATAFHMATOVA, 1964

Textulana adalta CTUSHRAT, 1926

T. bartonana LALICEER, 1935

T. crockshanks HAQUE, 1956

T elongata (HAWNTEEN, 1875

T. gramen dORBIGNTY, 1846

T. lontensis LALICEEE, 1935

T neorugosa THATRIATD, 1950

T. plummerae LALICEEE, 1935

Earrerotextularia cubensis (CUSHMAN et BERWITDEZ, 1937)

E. olianensis (COLOM et EULZ de GAONA, 1950)

Clavulinoides alpina CTTEHRAN, 1936

C. haenngensis CUSHMAL, 1936

C. szabel (HAMWTEEN, 1868)

Peendoclavulina anglica CTTEHRAN, 1936

Peendogaudryina 7 africana (LEROY, 1953

P.7 diff ormis (HATEYARD, 131%)

P.7 gardneras (CUSHIMAN, 1926)

P.7 glabrata (CUSHMAL, 1922)

D7 jacksonensis (CUSHMAT, 1926)

P textularoides (HANTEEN, 1875)

Arenagulakerfornel (ALLIZ, 1922)

WValvulammina globulans (d'CEBIGHT, 1904

Clavulina paristensis  CEBIGNTY, 1865

Cylindroclavulina col omi HAGH, 1956

C pyrenaica (COLOM et RUIZ de GACHA 19500

C. mdislosta (HANTEEN, 188%)

Gryrovavalina columnatortilis (' CEBIGHNTY, 1843

WValvulina angulesa LE CATVEZ, 1952

V. cribrobuliminoides LE CALVEZ, 1952

W.ogmlleaumer LE CATVEZ, 1952

V. limbata TER QUEN, 1852

V. pupa dCEBIGIY, 1850

V. triangulans PAREEE, JOMNES et BEADTY, 1865

Wotriedra LE CALWVEZ, 1952

Tritaxzilina cubensis CUSHRMAN et BERWMUDEZ, 1937

Tritazilina pupa (GUMBEL, 1870)

Soug-ordre . SPIRILLINIONA

Plani spinillina cristata (LE CALVEZ, 134%)

P striatogranul osa (TERQUERL 1382)

Spinlling of limbata BEADTY, 1879

2 pygmaea (ANDEEAE, 1384)

5. cf. simplex LE CALVEZ, 1943

Turm spinllina? ambigua (LE CALVEZ, 1%

Patellina nitida TER QUEM, 1882
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Biozones (Berggren et al., 1995)

Phsup-

Féa

b

7

b3

P
P10

F11
P12inf
P12sup

P13-
Pldinf
Pldsup

P15-
Pléinf
Flésup

Sous-ordre : MILIOLIM A

Cornuspira of, angigyra EETUZS, 1850

C polygyra RETTSS, 1863

Mubecularia lucifuga DEFEANCE, 1825

Adelosina longirostra (AORBIGETY, 1546)

Spiroloculina bicarinata ' ORBIGHTY, 1504

cf. bidentata HADLEY, 1935

canaliculata d CEBIGHTY, 1546

cf cannata LE CALVEZ, 197

inflata TERQUEM, 1552

morellett LE CALVEZ, 1953

3.
5
o
= costigera TERQUEN, 1882
5
3.
3.

perforata DESHAYES, 1828

5. pertusa TERQUEM, 1882

. foliacea SCHWAGER, 1878

5. ubiqua LE CALVEZ, 1547

=.ap

Cycloforina lippa (LE CALVEZ, 1947)

Heterillina cf. bella (LE CALVEZ, 1347

H cf mespellensizs SCHLUMBERGEE, 1505

Cuinguel oculina alabamensis CUSHRAN, 1944

(). cannata SORBIGHNY, 1505

). costata KAREREER, 1867

(). crassicostata TERQUEN, 1882

. depressa ' CERIGITY, 1905

(. impressa RETI3E, 1851

) of parisiensis S OBEBIGHTY, 1850

. plana  ORBIGHY, 1805

Q. simplex TERQUEM, 1852

). striata JORBIGITY, 1843

. undulosecostata TERCQITEM, 1882

. sp. 2 SETRAKOS, 1996

Pyrgo bulloides (dORBIGNY, 1826)

P lunula (d'CEBIGNY, 1848)

T, simplex (JORBIGNY, 1846)

Triloculina angularis J'OREBIGHTY, 1805

T. gibba J'OREBIGIY, 1826

T trigerula (LAMARCE, 1804)

Triloculinella 7 circulan s (BOENEMANN, 1555)

Triloculinella? sp. 1 SZTEAK O, 2000

Sigmoilinita 7 eocemica (CUVILLIER et SZAKATT, 19459}

5. tenms (CEIZEE, 1848)

Sigmotlopsis bartontensis (COLOM et RULZ de GACHLA, 19500

Articulina curta LE CALVEZ, 1847

A elegans LE CALVEZ, 1547

A laevigata TERQUEM, 1882

A nitida 4'OBBIGHY, 1865

A of peeudosulcata EAASSCHIETEE, 1961

A terquermni CUSHWAN, 1933

Miliclaprizca (dCRBIGNY, 1305)

W of pseudocaninata LE CATVEZ 1970

W prendosaxomm SCHLUMBERGEE,, 1805

I strigillata (' OEBIGNTY, 1905)

Peneroplis sp.

Dendritina depressa (LAWAFR CE, 1808)

Spirolina cf. cylindracea (LANMARCE , 1806)

5. of laevigata SOEBIGHTY, 1850

5. cof. pedum J'ORBIGITY, 1850
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Biozones (Berggren etal , 1993)

Phzup-
Pta

Ptb

7

P

P
P10
1l

P12inf

P12sup

P13-

Pldinf

Pldsup

Pl15-

P16inf

Plésup

Sous-ordre | LAGENINA

Alfredosilvestnis cannthiacus (LIEBTISE, 1927)

Meugebonina ewaldi (REUS3E, 1851)

Chrysalogenium grantt (PLUNMEE, 1927)

Chrysalogenium gyratum (MATTORTY, 1959

C. of hispidum (SCHWAGEER, 1866)7

C. lanceclum CTUSHMAN et JARVIS, 1934

C resupinatum (GUMBEL, 1870)

C. tenucostatum CUSHMAN et BERMUDEZ , 1936

C velascoensis (CTTEHNIAN, 1926)

. vicksburgense TODD, 1952

C. vistulae (POZARYSEA, 1965)

Dentalina acuticosta RETUSE, 1850

albatross (CTTSHILAT, 1923)

alternata JOMES, 1886

capitata (BOLL, 1846

eocaena (GUMBEL, 1870)

fizsicostata GUMBEL, 1570

granulostriata HOWE, 1939

halkyardi CUSHMAN, 1933

=] =] [=] [~ =] [~ [=] =

plummeras CLI330M, 1969 non CUSHMAT, 1340

D7 setosa HANTEEN, 1875

D. pungens REUSE, 1851 — | | | |

D. sp. 1 SZTRAKOS, 1993 | | I N —
D. sp. 2 SZTRAKOS, 1996 |-

Enantiodentalina basitorta (CTTSHMAN, 1938) |

Enantiodentalina cf. eocenica (WMATLLCORY, 1955

E. kahleri (LIEETS, 1327)

Grigelis coarctata (HAWNTEEN, 1875

. hispida (SOLDANL, 1791)

G, peendoaculeata (CLISCH, 1960

G semirugosa (dORBIGHTY, 1346)

Laevidentalina colet (CTUSHMAN et DITSENBTERTY, 1934

- cooperensis (CTUSHMAT, 1933)

. debilis (HAWNTEEN, 1868)

_elegans (ACRBIGI Y, 1846)

- eocenica (CITEHRAN, 1944,

. gracilescata (CTUSHMAT, 1946)

_guttifera (dORBIGNY, 1846)

indifferens (REUZE, 1863

. mucronata (WETTGER CEEN, 1856)

. neugeboren (SCHWAGEER, 18663

. orbignyana (NETTGEBCEEL, 1856)

. rengsi (MMEUTGEBCREN, 1856)

simplex (HANTEEN, 1865)

. subulata (METIGER CREN, 1856)

sp. 3 SZTRAKCE, 1993

sp. 4 SZTEAKCE, 1993

. sp. 6 SZTRAKOS, 1996

SRR EEE

sp. 7 BZTRAKOS, 2000

Modosana concina RETTSS, 1860

. soluta (REUSS, 1851)

M spinesa OL33CH, 1960

Psendonodosania brevis (dORBIGHTY, 1846)

P dizcreta (RETTZE, 18350)

P inflata (BORMNEMANDN, 1855)

P. lepida (REUSS, 1860)

DPyramidulina of. acutecostata (O SILVESTET, 1875

P. affinis (REUSS, 1845)

P bactndium (REUSE, 1865)

P latejugata (GUMBEL, 1570)

P.op. 1 S2TRAKOS, 1993

P.oop. 232TRAKOS, 1993

P.oop 3EZTRAKOS, 1996

Svenia abnormis (RETTES, 1863)

5. bulbosa (HATE TARD, 1919)

2 monreet (TODD, 1952)
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2. turni data (CTTSHWAN et JARVIZ, 1933 J—

S.osp. 1 3ZTRAKOS, 1986

5. sp. 2 SZTRAKOS, 1996

Tollmannia principensis (CTTSHMAN et BEEMITDEZ, 1936)

Annulefrondiculana sp.

Frondiculan a garrettn CTTEHRAT, 19325

F lapugyensis METTGERCOEREN, 1856

Tristiz of cannatus (SIDEBCTTOR, 1918)

Amphimorphinacf, becld MATLORY, 1959

A haerina NEUGEBRCREMN, 1850

Lankesterina advena nuda (HOWE et ROBERTS, 1939

Parafrondiculan a stnata (HAWTEEN, 1875)

Plectofrond cularia dgitalis (NETGEE CEEN, 1350

P.cf. trintatensis CUSHIAN et JARVIS, 1929

P sp. SZTRAKOS, 1996

Prozifrons rutters (FITFERE, 1933

P spinifera (CUSHMAT et JAR VIS, 1525)

Lenticulina al abamensis (CTTSHRMAN, 1944)

L. cf alatolimbata (GUMBEL, 1870}

L. atlantisae (CUSHMADN, 1933)

L. bonnardi (CUVILLIER et SZAKATL, 1345

L. cf bullata (HAITEEN, 1875)

L. depauperata (RETTZE, 1851)

L. dumblei CWEDNZIERL et APPLIN, 1525)

L. granulata (HANTKEN, 1875)

L. hockerae (JEMNNINGS, 1926)

L. inernata (d'ORBIGITY, 184€)

L. cf. kubinyii (HANTKEN, 1875)

L. landgrabeana (RETTZE, 1356)

L ligata (ISRAELSKY, 1955)

L. limbosa (REUSS, 1863

L. magnifica (TOULMI, 1941)

L. cf. magnifica (TOULMIY, 1941)

L. navarrcensis (PLUMNWEE, 1927)

L. cof emata (dORBIGINTY, 1846)

L. platyptera (RETTEE, 18700

L. princeps (RETTES, 1865)

L. pzeudocostata (PLUNMEE, 1927

L. pzendomamilligera (PLUNMEE. 1927)

L. pzeudovortex (COLE, 19270

L. rancocasensis (OL330OHN, 19600

L striata (LIEBUS, 1911)

L. terryi (CORYELL et EMBICH, 1937)

L. velascoensis WHITE, 1928

L. westermanni (PITPEES, 1933)

L. wilcozensis (CTTSHIAL et PONTON, 1332)

L osp. 1 SZTEAKOS, 1593

L. sp. 2 3ZTEAKOS, 2000

Percultazonaria fragaria ( GUMBEL, 1870)

Saracenana boettchen (RETZE, 1863)

2. hantleern CTTSHRLATT, 1933

5. minima (HANTEEN, 1875)

2 saratogana HOWE et WATLACE, 1932

Hy dromylina ruttent ruttens WITT de PUYT, 1941

H. ruttent texana (CTTZHNAN et APPLIN, 1926)

Frondovaginulina tenwiszsima (HAWNTEEN, 1875

Pamula budensis (HAWNTEEHN, 1875

P. inglisiana (PURL 1957)

Eeticul opalmula arborescens (HALETARD 1919

Amphicoryna of badenensis (d'CEBIGHTY, 1846)

Astacolus eocaenus (GUMBEL, 1870)

A nummuliticus (GUMBEL, 18700

A sulzensis (HEEEMATN, 1903

A sp 1 SETRAKOS, 1993

A zp. 3 BETRAKOS, 1993

A sp. 5 BETRAKOS, 1993

Hemirobulina curvatura { CTTEHRAN, 1938)

H hantkeni (BANDY, 1349)
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Biozones (Berggren etal, 1995)

Pasup-
Pta

P

o

P10
B 11

Pl2inf

Pl2zup

Pl13-
Pldinf

Pldsup

Plésup

H inconspicua (HITSSEY, 1949

H. modesta (REUSS, 1860)

T pediformis (BORMEMATN, 1855)

H splendens (HANTEEH, 1575)

H. tenuwis (BORMNEMAND, 1855)

H tumida (RETUSS, 1851)

H sp. 2 SETRAKOS, 1996

Marginulina asperula (GUNMBEL, 1870)

L behmi (RETUSSE, 1866)

M. cocoaensis CTTSHRAN, 1925

I globosa HATEYARD, 1919

L multiplicata BER GQUIST, 1942

W porvaensis (HANTEEN, 1875

M propingqua HANTEEM, 1883

I ep. SZTEAKOS, 2000

Marginulinopsis sp. SZTEAKOS, 1996

Waginulinopsis cutnuli costata (GUMBEL, 1870)

. longiforma (PLUMMER, 1927)

V. minuta (HANTEEN, 1875)

W.nuttalli (TODD et EMIEEE, 1955)

. peeudoscitula ten DAR et STGAT, 1950

V. robusta (HATEYARD, 1315

W.osp. 2 SETRAKOS, 1996

Citharina plumoides (PLUNDIEE., 1927)

WVaginulina of. cannata SILVESTERT, 1398

V. cf rectarecta RETUSE, 1863

W recta parallela HATETARD, 1919

Eptrolinguling acutmarge (HALEYARD, 1919)

2 polymorpha (O G Costa, 1361

3. cf. zeta (COLE et PONTCI, 1930)

Lagenacf acuticosta EETTSE, 1862

L. altahumifera COPELATD, 1364

L. of amphora EETSE, 1862

L. biarritzensis HAGIT, 1956

L. flexicollis HALEYARD, 1913

L. gracilicosta EETT33, 1858

L. ouachitaensis HOWE et WALLACE, 1932

L. of spirata BANDY, 1549

L. striata intermedia EZEHAE, 1886

L. tenuis (B CRNERANN, 1855)

L. tetragona PAREEE et JONEZ, 1365

L. torsicostata COPELAND, 1964

. sp. 1 SZTRAKOS, 2000

. sp. 2 SZTRAKOS, 2000

. sp. 3 SZTRAKCS, 2000

. sp. 4 SZTEAKOS, 2000

[l 5l Dl sl

. sp. 5 SZTRAKOS, 2000

Procerolagena asiformis (MATTHES, 1939

P.cf. gracilis CAILLIANISON, 1845)

Pygmaeoseistron hispidum (BEUSE, 1858)

P vulgaris (WILLIAMSON, 1858)

P.osp. SZTRAKOS, 1993

Globulina ampla (EAREREE, 1870

Globulina gibba gibba JORBIGIY, 1846

. gibba myristiformis (WILLLAMSON, 1858)

3. gibba punctata JORBIGHTY, 1346

G. gibba sulcata (d'ORBIGNY, 1302)

. gravida (TER QUEM, 1875)

G. hispida TERCUEM, 1882

G. cf. rotundata (B OENEMANDN, 1855)

Guttulina austriaca ' COERBIGIY, 1846

G. caudata (d'CEBIGNTY, 1300)

G. communis (JORBIGIHTY, 1826)

G of. dawseni CUSHMAN et OZA WA, 1530

G. hantkens CUSHIMAN et OZAWA, 1930

3. parisiensis LE CATVEZ, 1950

G wilcoxzensis CTTSHMAT et PONTOLN, 1532

Polymorphina incerta EGGEER, 1857
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Biozones (Berggren etal, 1995)

Pasup-
Pta

Peb

7

P

o

P10
B 11

Pl2inf
Pl2zup
P13-
Pldinf
Pldsup
P15-
Pléinf
Plésup

Polymorphinella sp. S32TEAFOE, 1993

Pyrulina extensa (CTTSHRAT, 1923)

P.cf. fusiformis (ROEMER, 1835)

P cf langi HARERIS et JOBE, 1951

P. polita TERCUELL 18582

P thouini (d'ORBIGIY, 1365)

Pyrulinaides curvatura (CUSHMAN et STAINFORTH, 1345)

P.sp. BZTRAEOS, 2000

Stgmomorphina amygdaleides (BETSE, 18563

2 jacksonensis (CTTSHWAT, 1926)

Eamulina kittlii EZEHAE, 1885

E. ornata CUSHMAL], 1938

Buchnerina cof aguinensis (MOGAN, 1964

_biagensis (PERCONIG, 1952)

bicarinata (CERQUEM, 1882)

_crumenata (CUSHMAT, 1935)

flintiana indemita (CUSHMAN et STAINFORTH, 1345)

orbignyana (SEGUENZA | 1862

scarenaensis scarenaensis (HANTEEDN, 1383)

scarenaensis glabrata (SELLL, 1946)

semiconcentrica (CUTSHRAT, 1933

tricincta (GUMBEL, 1870)

.1 3ZTEAKOS, 1953

sp. 2 SZTRAKOS, 1993

sp. 3 SZTRAKOS, 2000

sp. 4 SZTEAKOS, 2000

sp. 5 SZTEAKOS, 2000

sp. & SZTEAKOS, 2000

sp. 7 SZTEAKOS, 2000

sp. 8 SZTEAKOS, 2000

sp. 9 SZTEAKOS, 2000

HEEEE R EEEEEEE
&

sp. 10 SZTEAKOS, 2000

Cushmanina mississippinensis (CUTSHNAN of TODD, 1945

C striatopunctata (PAREEE et JONES, 1865)

Favulina geometnica (RETTEE, 1863)

F cof scalariforme-sulcata (WIEENEE , 1931)

Homalchedra of. bifurcata (LEROY, 1944

H humifera (BANDY, 134%)

Lagneact formesa (SCHWAGEE, 1366)

sigmoidella (CUSHIAN, 1933)

sp. 1 SZTRAKCE, 1993

sp. 2 SZTRAKCE, 1953

sp. 3 SZTRAKCS, 1996

sp. 4 SZTEAKCS, 2000

sp. 5 SZTRAKCE, 2000

sp. & SZTEAKCE, 2000

SR EEEEE

. sp. 7 SZTRAKOS, 2000

Ciolina globosa (WONTAGT, 1303)

Pristinosceptrellamorset (ELINE, 1943)

Fizsurina aperta SEGUENZA | 1862

F. carinata RETTSSE, 1863

F.cf fimbriata (BRADY, 1881)

F. furcillifera (BUCHMEE., 1940)

F.inducta MMATTHES, 1339)

F lasvigata EETTZE, 1850

F. oblonga BETTZE, 1363

F. patellata sinzera (MATTHES, 1939

F. cof praeclara (CTUSHMAN et EENZ, 19463

F. selseyensis (HEROI-ATLEN et EARLAND, 1305

F.simplicita (Matthes, 1935

F.7 cof. striolata (SIDEBECTTOM, 1312)

F. cf wirgata (WMATTHEZ, 1939

sp. 1 SZTEAKOCS, 1936

_sp. 2 SZTEAKOS, 1996

sp. 3 SZTEAKOS, 1936

sp. 4 SZTEAKOS, 1936

sp. 5 SZTEAKOS, 1996

S EEEEE

sp. 6 SZTEAKOS, 1996
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* Emm@@@mmgamgamga
F.sp. 8 3ZTRAEOS, 2000
F.sp. 9 3ZTRAKOS, 2000
F.sp. 10 3ZTRAF O3, 2000
F.osp. 11 3ZTRAE O3, 2000
F.sp. 12 3ZTRAF O3, 2000
F.sp. 13 SZTRAE O3, 2000
F.sp. 14 3ZTRAF.OZ, 2000
F.sp. 15 3ZTRAE OS, 2000
F.sp. 16 SZTRAF O3, 2000
Paliclatella quadrata CWILLIANWE O 1558)

T szobensiz (FEANZENATT, 1955
P.sp. SZTRAKCS, 1993

Peendoclina? sp. SZTRAF DS, 1993
Bifarilamella advena (CTTSHIATD, 1923)
Glandulina glans (d'CRBIGHTY, 1865)

G gracilis RETTSS, 1866

Zous-ordre . ROBERTININA

Ceratobulimina sp.

Ceratocancris crassus (HATEYARD, 1919)

C. eximius (RZEHAE 1888)

Lamarckina cnistellarcides (TERQUEN, 1882)

L. erinacea (KAREEE, 15868)

Eoglicia? egerensis (SZTRAKOS, 1982

E. sphasnicawv. BELLELN, 1541

Hoeglundina elegans (J'OEBIGHY, 1365)
Eobertina germani ca CTTEHIAN et PAREEE, 1938

Zous-ordre . GLOBIGEEININA

Chil sguembelina midwayensi s (CTTEHRAN, 19400
C wilcoxensis (CTTSHMAN et PONTCOH, 1933

C. sp. 1. SETEAFOS, 1996

Latercstomella of. gracillima (ANDEEAE, 1884
L. martini (PITPERS, 1933)

Globanomalina chapmann (PARE, 1938)

G. imitata (SUBBOTINA, 1953)

Globanomalina pseudoimitata (BLOW, 1979 of.
Planorotalites palmerae (CTTSHWAN et BERMUDEZ, 1927)

I peeudoscitulus (GLAEZENEE, 1937

Turborotalia bolivariana bolivanana (PETTEERZ, 1954) of.

T bolivaniana pannonica (SAWUITEL, 1972)
T. cerroazulensis cerroazulensis (COLE, 1928) of. Jeof
cerroazulensis cocoaensis (CUTSHMATN 1928

of cerroazulensis cunialensis (TOUMARETNE et BOLLL 19700

T.

Jhi

T. cerroazulensis frontosza (SUBBOTINA, 1953)
T. cerroazulensis pomeroli (TOUMAREINE et BOLLL, 19700 m
T cerroazulensis possagnoensis (TOUMAREINE et BOLLI, 19700 ! .

T griffinae (BLOW, 1979) N EGH) M N -
T increbescens (BANDY, 1949
Paragloborotalia of. opima nana (BOLLL, 1957)
Ararinina broedermanni (CTTEHMAN et BEEMUDEZ 1949 cof
A bullbrooki (BOLLI 1857) ?
A of chascanona (LOEBLICH et TAPPAT, 1957 E.7

A coalingensis (CUSHMAN et HAWINA, 1527

A mckannal (WHITE, 1928)

A Tmedzza (TOUMARETNE et BOLLIL, 1975)

A nitida (MARTIN, 1943)

A pentacamerata aspensis (COLOM, 19543

A pentacamerata pentacamerata (SUBBOTINA | 1947
A peeudotopilensis STUBBCTINA, 1953

A zoldadoensis angulosa (BOLLI, 1957

A soldadoensis soldadoensis (BRONMNIMADL, 1952)
A spinulcinflata (BANDY, 1949

A wicespinul cinflata (SAWITEL, 1972)

A wilcozensis (CUSHMAL et PONTON, 1932)
Morezovella acuta (TOTLIIN, 19413

M aequa (CTTSHWAN et EENZ, 1945
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- salalclelolel=lE| 8|22 5|ad]|E
Biozones (Berggren etal , 1993) Em Slalelalalals E E = E E = E E
M arageonensis (MUTTALL, 19207
W caucasica (GLAEZENEE, 1937 | ——
W formosa (BOLLI 1957
WL gracilis (BOLLIL, 1957) =§
W lehnen (CUSHMAN et JARVIS, 1929  —
L lensiformis (SUBE OTINA, 1953) cf.
W occlusa (LOEBLICH et TAPPAN, 1957) — +
W quetra (BOLLL 1957)

W spinulosa (CTTSHIAR, 1927

M velascoensis (CTTSHMADN, 1925

Truncorotaloides practopilensis BLOW, 1979

T. rohri BROMNIMARNN et BERMUDEZ, 1953

T. topil ensis (CUSHIMAN, 1925)

Tenuitella danwvillensis (HOWE et WALLACE, 1932)

Catapsydrax dissimilis (CTTEHRAN et BERMUDEZ, 1937

C. echinatus BOLLI, 1857

C. martini martini (BLOW et BANNEE, 1362)

Globorotaleides carcosellensis TOUMAREINE et BOLLI, 1975

. suteri BOLLL, 1357

Cuembelitrioides higginst (BOLLL 1357)

G. lozanoi { COLOM, 1954)

5. eocaena eocaena (GUMBEL, 18700

= eocaena cryptomphala (GLAESSHEE, 1937

2 eocaena practurntilina (BLOW et BANMNEE,, 1962)

5. hagni (GOHRBANDT, 1967)

2 inaequispira (SUBBOTINA 1953)

2 linaperta linaperta (FINLATY, 1935

2 linaperta utilisindex (JEWNETNS et CEE, 1973

2 patagonica (TODD et EMNIEEE, 1552)

S triangularis (WEITE, 1928)

5. tripartita (ROCH, 1926)

2 velascoensis (CUSHMAT, 1925)

5. sp. 1 SZTRAEOS, 1996

5. sp. 2 SZTRAKOS, 1936

Clavigennella eccanica (MUTTALL, 1928)

Psendohastigenna micra (COLE, 1927

P wilcoxensis (CUSHMAL et PONTON, 1932)

Hantkemna alabamensis CTTZHMADN, 1925

H dumbleir WEINZIERL et APPLIIT, 1329

H liebus SHOEKHINA, 15377

H longispina CTTSHRA, 1925

H. mexicana CTTSHRMAN, 1925

Globigenina baconica SAMIEL, 1972

G of onachitaensis gnaucks BLOW et BANNEE, 1962

3. ouachitaensis ouachitaensis HOWE et WALLACE, 1932

G practulleides BLOW, 1959

G. turkrnenica CHALILOV, 1948

Globigennathekaindex index (FINLATY, 1939

G. index rubnformis (SUBBOTINA, 1953)

G index tropicalis (BLOW et BANNEE, 1962)

G. mexicana barri BEONMIMARNN, 1952

3. mexicana mexicana (CUSHMAT, 1525)

G semunvoluta (EEIIZER, 1945)

G. senni (BECERANN, 1954)

G, subconglobatamicra (SHUTSEAYA 1955

3. subconglobata subconglobata (SHUTSEATA, 1953)

Sous-ordre . ROTATTINA

EBolivina anglica CTTSHRAT, 1936

E. brabantica KA ASSCHIETER, 1961

budensis (HANTEEN, 1875)

. crenulata CTTSHMATT 1936

. danvillensis subtilissima MYATLYTTE, 1850

. elongata HAWNTEEN, 1875

of.

_cf. gracilis CUSHMADN et APPLIM, 1926

[s=] [5=] =1 [5=1 [s=] =]

cof karakemenica MOROZOWV A 1939
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Biozones (Berggren etal, 1995) Em o il I I O D By E E = E E b E E
B. nokilis HANTEEN, 1875 of. o cof wicf
B. cf prion LINDEMNBEE.G, 1965 ; I I | I | I I |
B. pseudoacnariensis MY ATLYUER, 1970) |=|='=|='=|=|=|
E. cf salebrosaBANDT, 1949 - |- ! | ! | —-—
B. semistriata FANTEELN, 1868 of of =|ﬂ=|=|=|='=|=|=|
E. striatocarinata CUSHMALT, 1936 ﬂ - ! | ! | -
E. terquemi LINDENEEERG, 1965
B vaceld glabra HAGIT, 1954 | | | | | | | | | |
B. vaceki vaceki SCHUBERT, 1902 of. el % N N N N A S
B. sp. 1 3ZTRAK DS, 1953
B. sp. 2 SETEAKCS, 2000 | — | -
B. sp. 3. SETRAKCS, 2000
Latibolivina jancscheln (GOHEBAWDT, 19623 7 £
Loxostometdes millepunctatim (TUTECWSET 1358) cof.
Tappanina selmensis (CUTSHRAN, 19333
Aragomaaragonensis (NUTTALL, 1930) I |
7 Loxostomum trinitatensis CUSHMAI et RENZ, 1946  E—
MNodobolinnella jhingram (EATTA, 1975)
Ehombobolivina setrakost italia HAYWARD, 1920
Cassidulina alabamensis BANDY, 1849

C. armosa BAMDY, 1949

Cassidulinoides of howe CTUZHRAT, 1346
Globocassiduling globosa (HAWTEEN, 1875
3. subcarpatica (TVANOV A 19600

G subglobosa (BEADY, 1884)

G omata SZTRAEOS, 2000

. hispida SZTRAKOS, 2000

Burseclina inexculta (FEANZENATI, 15839

Pyramidina europasa (CUSHMAN et EDWARDE, 1937 ;
Sporobuliming eccasna BYE OV A, 1959

Turnilina alsatica ANDREAE, 1884
T brevispira TEN DAN 1944
Virgulopsis pupeides (MTIRO, 1959) 7

Rectuvigerina clavata (FRANZENAT, 1889) |=|

E. elegans (HAMNTEEHN, 1873
Sagninopsis aspera (TERQUEM, 1852)
Ziphogenerina sp. SZTRAFOE, 1993 | -

Ziphogenerinoi des of. brevispinosa CTUUSHIAN, 1929 e
3. eleganta (PLUNMNEE,, 1927)

Tubulogenenna conca (HERON-ATTEN et EARTAND, 1209
T. multitibul osa GIB3CN et SZTEAKOS, 1991 I | I | I I

T sulcata (HALEY ARD, 1919) 11 1 I
T. tubulifera (PARKER. et JONES, 1863) |
Bulimina al satica CUSHMAN et PARKER, 1937 IS I S

. cacumenata CUSHMAD e PAREEE., 1936
. callahani GALLOWAY et M{ORRETY, 1931 == e £

. macilenta CTTSHMAN et PARKER, 1939 } | 7
midwayensis CUSHMAN et PARKER, 1936 ]
rostrata BRADTY, 1884

. semicostata MUTTALL, 1230
thanetensis CUSHRAT et PAREEER, 1947 ﬁ
Ctrinitatensis CTUUSHMAN et JARVIS, 1928
truncana GUMBEL, 1870

Ctuzpamensis COLE, 1928

Globobulimina pyrula (d'OEBIGHY, 1846)

. primitiva (TODD, 1952)

G ruadrata (Plummer, 1927

Ziphouvigenna fimbnata (SIDEBCTTOR, 1915)

2. primitiva SZTRAKOS, 2000

Tvigerina acutocostata (HAGH, 1956)

Tvigerina biserialis CUSHMAI et ED'WARDS, 1937
chirana CTUSHMAN et STONE, 1947

cocoaensis cocoaensis CUSHRAN, 1925
cocoaensis jacksonensis CTUSHMAT, 1925
cocoaenss topilensis CTTEHIAN, 1925

. eocaena eocaena GUNMBEL, 1870

U. gracilis REUSS, 1851

. moravia BOEESMA 1984

=l B B E B E EE EE

.
.
.
.
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Biozones (Berggren etal, 1995)

Pasup-
Pta

Peb

7

P

o

P10
B 11

Pl2inf
Pl2zup
P13-
Pldinf
Pldsup
P15-
Pléinf
Plésup

T rippensis nppensis COLE, 1927

Tvigennell a abbreviata abbreviata (TER QUEN, 1382)

1T abbreviata tubulifera (EAASSCHIETEER, 1961)

T zp.

Angulogenna globosa (STOLTZ, 1925)

& muralis (TERQUEM, 1882)

A pulchella CUSHMAL et EDWARDS, 1937

A sanjuanensizs CORYELL of EMBICH, 1937

A of tenustnata (EEUSS, 18700

A walcoxensis (CTUSHMADN et PONTON, 1932)

Dymia labrum (SUBBOTINA, 1953)

Eolesnikovella elongata (HATLEYARD, 1919

Trifarina budensis (HAWTEEN, 1865)

T. cf esnaensis LEROY, 1953

Eeussella elongata (TERQUER, 1382

E. gohrbandn SZTEAKOS, 2000

E. johnston HAQUE, 1960

E. limbata (TERQUEM, 1882)

E. moodysensis BANDY, 189

E. oberburgensis (FEEYEE, 1564

E. recurvata (HATETARD, 1919

E. of spinulosa (REUTSE, 1850

E. terquerni CTTSHILAN, 1945

E. tortusa SZTEAKOS, 1982

Fursenkoina of acuta (d'CEBIGHY, 1346)

F. dibollensis (CUSHMADN et APPLIN, 1926)

F. halkyardi (CUSHIAN, 1936)

F.op 1 B2TRAKOS, 1996

F.op. 2 SETEAKOS, 2000

Baggatella ¥ sp.

Caucasina coprolithei des (ANDEEAE, 1384)

C. eocaenica CHALIL OV, 19258

C. parisiensis (KAASSCHIETEER, 1961)

Tergrigorjanzaella sectile (TEE-GEIGOR'TANTS, 1965)

Direpaniota lonfera (HATEY ARD, 1919)

Ellipsodimorphina subcompacta LIEBTTS, 1922

Ellipsoglandulina camett 2ACAT et DEBOUELE, 1957

E. labiata (SCHWA GEE., 1866)

E laevigata SILVESTEI, 19200

E. vasathelyil (HLANTEEN, 1868)

E. velascoensis CTUSHIATT, 1936

Ellipseidina ellipsoides SEGUENZ A 1859

Ellipsopolymorphina attenvata (FLUNMEE,, 1927

MNodosarella anomala (REEUSE, 186637

M. aquitanica (SACAL et DEBOURLE, 1357)

M. constricta CUSHMAL et BERMUDEZ, 1937

1. tuberosa (GUMBEL, 1870)

Fleurostomella acuta HAWNTEEN, 1875

P alternans SCHWAGER, 1866

P bellardii HANTEEL, 1883

F. incrassata HANTEEM, 1883

P nuttalli CUSHMALN et STEGEUS, 1932

P paleccenca CTTSHMA, 1947

P cf. variabilis (LIEBUS et SCHUBERT, 1303)

F. welascoensis CUSHMAD, 1926

Modogenenna adolphina (dORBIGHTY, 18463

. atlantisae (CTTSHILAT, 193%)

M. havanensis CUSHMAL et BERMUDEZ, 1337

I hoernesi (HANTEEN, 1868)

M. modesta (BERMUDEZ, 1937)

M ornatior (SMITH, 1957

I rohrt CUSHRIAL et STATMFORTH, 1345

M subspincsa (CTTSHMADN, 1943

Ziphonodosan a annulifera (CTTSHMAN et BEEWIIDEZ, 19363

3. carmnerani (DERVIEUZX, 1554)

= conschrina (d'OEBIGHT, 1846)

2 crassisepta (HATE YARD, 1919

2 paleccenica (CTTEHRAN et TODD, 19463
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2. scharbergana (MEUTGEBOEEN, 1356)

t'iL fral = | — L‘E % ! L‘E % ) L‘E %
! ol ¥ ) =
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e R Pl 2 lean | e ] =
& | N ol B
S_pumilio (GUMBEL, 1870) S— |

5. verneuily (J'OBRBIGNY, 1846)

S.sp. 1. BETRAKOS, 1993

5. sp. 2 BETRAK OS, 2000

Strictocostella of prolata (CTTSHWAN et BEEMUDEZ 193737

Baggina dentata HA GH, 1956

Cancris auniculus primitivus CTTEHWAN et TODD, 1942

C. cocoaensis CTTSHIATT, 1546

C of sculpturatus (CTTSHRA, 1935)

. subconicus (TEEQUER, 1382

Valvulinenacf complanata (dOREBIGHTY, 1346)

W filiaeprincipis HAGH, 1956

V. of wilcozensis CUSHMAD et POMNT O, 1932

W wittpuyti . BELLEL], 1941

Eponides elevatus (PLUNMEE, 1927)

E polygonus LE CATVEZ, 1945

E. repandus (FICHTEL et MOLL, 1798)

Eectoeponi des cubensis CUSHMAN et BERRWUTDEZ, 1936

Schlosserina asterites (GUMBEL, 1870)

Stomatorbina acaninata POECORITY, 1956

2. toddae HAQUE, 1960

5. torrel (CUSHMAN et BERMUDEZ, 1337)

Mlissizsippina sp. ? SZTRAKOS, 1993

Discorbiz ¥ baconicus (HAWNTEEN, 1875)

complanatus (J'OEBIGHTY | 1826)

perovalis (IERQUEM, 1852)

perplesus LE CATVEZ, 1949

propingquus (TEROQUEM, 185825

rotatus (TERQUEM, 1852)

=] =1 =] =] = =

vesicularis LAMWARCE, 1804

D7 sp. SZTEAKOS, 19%

MNeceponides exmius (HANTEEN, 1875)

M navarraensis (COLOW et ETIZ de GAOINA, 19500

M. schreibersu (d'ORBIGIY, 1846)

Discorbina turbo (JORBIGHTY, 1526)

D7 sp. SZTEAK.OS, 1993

"Trochulina margantifera” SZTEAF OZ, 199

Meoconorbina circulans (SIDEBCTTCOR 1918

M cof terquemi (EZEHAE, 1858)

Eosalina of. deuwiller (CTTEHRAT, 19258

cf. flon densis (CUSHRAN, 1930)

cf. humilis (LE CALVEZ, 194%)

limbata (TERQUEL, 1882)

cf. ocalana (CTTSHIAT, 1333)

parisiensis (AORBIGN T, 1826)

sp. 1 SZTEAKOS, 1993

sp. 2 SZTEAKOS, 1996

sp. 3 SZTEAKOS, 1996

2 bl el el el el el el

sp. 4 SZTEAKOS, 2000

Panellana of byramensis (CUSHMAT, 1922)

P.on.sp SETEAKOS, 1993

Cormugatella sp. S3ZTEAFOE, 1993

Glabratella loerentheyi SZTEAE OF, 1982

G. of neumannae RAHAGHI, 1976

G. turbinata (TERQUEM, 1882)

G. sp. SZTEAKOS, 2000

Glabratelling sp. SZTEAEOF, 1593

Pijpersia coronaeformisz (PIOPERS, 1933

P kall censis WILLERS, 1991

Planoglabratella Warritzensis SZTEAK OF, 1993

P. elegans (HALEYARD, 1919)

P oep SETEAK S, 1993

Heronallenia vicksburgensis CTTSHMAN, 1935

Elongobulaof bullina (LE CATVEZ, 1930)

E. orata (PAREEE. et BEEMULDEZ, 1937)

E. pulchra (IERQUEM, 1882)

E. pupa (TERQUEM, 1852
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Biozones (Berggren etal, 1995)

Pasup-
Pta

Peb

7

P
o

P10
B 11

Pl2inf
Pl2zup
P13-
Pldinf
Pldsup
P15-
Pléinf
Plésup

E. turbinata (TER QUEM, 1882)

Ziphonina advena eocenica CTTSHMAT et APPLIN, 1926

3. omatissima COLOM et RULZ DE GACHA, 1945

Ziphoninella byramensis CUSHMAT, 1929

Cibicideides allen (PLUNDER, 1927)

C. bienus (SHUTSEATA, 1963)

C of mauncensis (HOWE et ROBERTS, 1939

C nammalensis (HAQTE, 1956)

C praclopjanicus MYATLYTUE, 1970

C pygmaeus (HANTEEN, 1875)

. truncanus (GUMBEL, 1868)

C sulzensiz (HEEEWANN, 19173

of.

C of ungenanus (dOREBIGHNTY, 18463

Woodella capdevilensiz (CIUTSHMAN et BEEWIUIDEZ 1947

Iegastomella sp. SZTEAK OF, 1993

Biapertorbis alteconicus POECEINY, 1956

E. biaperturatus POECENTY, 1956

Discorbituraof dignata BAWDY, 1949

D sp. SZTEAEOS, 1996

Planulina burlingtenensis (JEMNNINGE, 1926)

Planulina compressa (HANTEEN, 1375

P cof costata (HANTEEMN, 18753)

T costata (HAWTEEN, 1875

P cushmani COLOM et RIIIZ de GACIA, 1950

T peeudowuellerstorfi (COLE, 19270

P.ruiz COLCM, 1345

T synaensiz ANSARY, 1955

Cibicides westt arguta BYEOV A 1954

C. westh westt HOWE, 1939

Falsoplanulina ammophila (GUMBEL, 1870)

Lobatula cannata (TEREQUER, 1832)

L. lebatula (WALKER et JACCOE, 1758)

L. 7 quadnlobata SETRAK O3, 2000

L. 7sp.

Ehodanopeza 7 sp.

Stichochicides cubensis CUSHMAN et BERMUDEZ, 1936

3 moravicus POECENT, 1256

Cycloloculing eocenica (TERQUEN, 1832)

C. punctata (TERQUEM, 18582

cof

Flanorbulina difformis ROEMEE., 1838

Fabiania cassis (OPPENHEDM, 183€)

Halkyardia minima (LIEBTIS, 1911)

Carpenteria balaniformis GEAY, 1858

Gryroidinella magna LE CATVEZ, 1949

Pseudobiarritzina proteiformis (GOES, 1882)

Tarkellina plicata 2ZTRAKCZ, 2000

Eorupertia cri stata cristata (GUNMBEL, 1870)

E. clongata (LEARDI AR AGHI, 1905)

Forobkowella sublobatul a (GUMBEL, 1870)

Wadella? sp. 1 SZTRAKOS, 2000

W7 sp. 2 SZTRAKOS, 2000

Acervulina dudarensis HORVATH-ECOLLANTYI, 1988

Zphaerogypsina globula (RETTEE, 1845)

Epistomaria nmosa (PARKEEE et JONEZ, 1863)

E separans LE CATVEZ, 1549

Muttallides truempyn (UTTALL, 19300

Asterigerinata of cuniformis (HAQUE, 1960)

A falciloculans (SUBBOTINA, 19600

A pustulosa GOHEBANDT, 1962

A sp. 1 SETRAKOS, 1993

A zp. 2 SETRAKOS, 2000

Asterigerinella compressa (HATETARD, 1915

A cof alabamensis (CUSHMAI et GARRETT, 1935)

Ecepon della hemisphaenca (CTTEHIAN, 1931)

E. 7 lobata SZTEAKOS, 2000

E sp.

Astenigerina bartomana (ten DAN, 1947)

A rotula (EATTFRLATI, 1367
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Biozones (Berggren etal, 1995)

Pta
Peb
7
P
o
P10
B 11
P12inf
Pl2zup
Pl13-
Pldinf
Pldsup
Pl15-
Pléinf
Plésup

Pasup-

A wilcoxensis CUUSHMMAI et GARRETT, 1939
Amphistegina sp. 1 SZTEAKOS, 1993

A sp. 2 SZTRAKOS, 2000

MNonion commune (dCEBIGHTY, 1846)

. durhami MATLLORTY, 1959

Monionella cf. frankei CTTSHIAN, 1936

M havanense CUSHMAN et BERMUDEZ, 1937
M mauricensis HOWE, 1932

M wemmelensiz KA ASSCHIETEE, 1961

N sp. 1 SZTRAKOS, 1996

M oap 2

M ap. 3.

Protelph dium graniferum (TEE OTELL 18323

P sublaeve (ten D AN, 1944

Astrenonion perfossum (CLODITS, 1922)

A sp. SZTRAKOS, 1993

Mlelom s pompilioides (FICHTEL et MOLL, 1793)
WL cf trinttatensis (CTUSHMAD et STATNFORTH, 1945)
Fullenia eocenica CUSHRMAI et SIEGFU S, 1939
P quinqueloha (BETTSE, 18510

Almaena eptstominoides (WARTE, 12500

A of taurica SAMOYLOV A, 1940

Ganella neumannae ATURCOUZE et BOULANGEE., 1954
Allomorphina hofken POZARYSEA | 1965

A tngona BETTES, 1850

A exgr velascoensis CITEHIAN, 1926

Chil ostomella cylindroides REUTEE, 1851

C. cf ovoidea RETISS, 1850
C of subtriangularis ELINE, 1543
C. tenuis BORMNEMATI, 18557 cf.

Chil ostomelloides oviformis (SHEREBOEN et CHAPRAN, 1356)
Chil sstemina pustulosa FINGEE. et GAPONCOFF

Chil ostomina sp. 3ZTE AR DS, 1993

Globimorphina trochoides (RETTSE, 1845 .
Cuadrimorphinella incauta VETEOVA , 1975
Cuadrimorphina advena (CTUSHMAN et SIEGFTIZE, 1935
(). petrolel (ANDREAE, 1884)

Alabamina abstrusa (FEANZENATT, 1859 7 e ———
A cf caifornica MALLCRY, 1959 e
A obtusa (BURROWS et HOLLAND, 1897)

A pappt GOHRBANDT, 1962

A wilcoxensis TOTULRIN, 1941

Globorotalites granulatus POZARYSE S et SZCHECHUEA | 1968

G Tnosp. %_
Charltonina budensis (HANTEEN, 1875) cf. cf. _ :

C.7 ganensis SZTRAK OB, 2000 %_gg_
Osangul aria pteromphalia (GUMBEL, 1870) -

0. 7 gyrata (TER QUEN, 1882) | -
0. sp. SZTRAKOS, 1993

Cridorsalis megastomus (GEZYBOWSEL 1896)
O umbenats (EETZE, 1851) | I

Anomalineides affinis (HANTEEN, 1875) ?ﬂ
A aspera BROTZED, 1945

A capitata (GUMBEL, 18700 E&H EFF&F#?H
A madrgaensis (CUSHMAN et BEEMUDEZ, 1%43)

A cf similis (HAWTEEN, 1875)

A zp. H | | |
Heterolepa eocaena (GUMBEL, 1870)

H. cf. grimsdalei (MUTTALL, 1930)

H. lybica (LeROY, 1953)  E—
H megemphala (GUMBEL, 1870)

H cf mexicana (WUOTTALL, 1932

H pygmeuformiz (KEAEVA 19700

H. subspirata (IUTTALL, 19300 of.

H sp. 1. SZTRAKOS, 1996 o]

H sp. 2. SZTRAKOS, 2000 |=|=|=|=|
Lotsthostomatailbarntzensis SETEAKOS, 1953 cf. b

Escomnebovina cf. cuvillieri (POIGNANT, 1965) I N I I I —
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Biozones (Berggren et al., 1993)

Pasup-

Féa

P &b

Py

]

s

P10
P11
Pl2inf
Pl2sup
P13-
Pldinf
Pldsup
P15-
Pléinf
Pl6sup

E. of leganyii (RENAWY et NTIRO), 1967)

E. cf trochiformis (ANDEEAE, 15584)

E sp. 1 3ZTEARCS, 1993

E sp. 23ZTEARCS, 1993

Gyrotdinotdes batjest (HATTSWATI, 1964

G. girardana (REUSS, 1851)

G. hannat (GAERETT, 1939)

G. octocamerata (CTUSHIAT et HANIA, 1927)

G. 7 plummerae (CUSHMAN et BERMUDEZ, 1937}

G subangulata (PLUNMEE. 1927)

G osp. 1. SETRAKOCS, 1953

Mummodiscorbis elegantissimus (BUTGERS, 1542)

Anomalinulla byramensis (CUSHMAN et TODD, 19443

Boldia lobata (IERQUEM, 1852)

Gavelinella abudurbensis JTAEKEADY, 1950

G. acuta (PLUMMEE, 1327)

I

G, pracacuta (VASTLENEC, 1550)

3. pseudoacuta (NAKKADTY, 19507

Hansenisca poignantae SZTEAK O3, 1993

Hanzawaia auris (LE CATLVEZ, 1949)

H aurozeae (ROUVILLOLS, 1960)

I producta (IERQUEM, 1882)

H subitflata (BANDY, 199)

Eiminopsis ekblomi (BROTZELT, 1948)

E. rotulus (d'ORBIGIY, 1846)

Para abamina eocasnica SETEAFOS, 1993

D, tonica (KRAEV &, 1972)

P. toulmini (BROTZEN, 1945}

Harrenaaricla (BERMUDEZ, 15493

. fallax EZEHAE, 1891

Coleites cancellatus (CTTSHMAN et BERMITDEZ, 1336)

Linderina bruges: SCHLUMBEE.GEE, 1853

Droogerinella ovata (HALETARD, 1519)

Civrieuzia palmerae (CUSHMAN of BERMUDEZ, 1847)

Cuvillierina vallensis (RUIZ de GACHA, 1948)

C yarza (RUIZ de GACITA, 1948)

Thalmannita aquitanica SZTEAFCS, 2000

T. sp. SZTRAKOS, 1996

Meorotalia burdigalensis ('CEBIGHY, 1852)

Meorotalia 7 cf. calcariformis (3CHWAGEER., 1883)

I lecalvezae (B OULANGEE et POIGIMANT, 1571)

I tuberculata (SCHUBERT, 1901)

Pararotalia armata (PARKER, JOMES et EEADY, 1863)

P. audouini (dOEBIGHY, 1906)

D. inermis (IERQUEM, 1882)

P spinigera (TERQUEM, 1882)

Eotalia guenm J'ORBIGHT, 1906

E. papillosa JORBIGNY, 15826

E. septifera (TERQUER 1382)

E. trochudiformis (LAWARCE, 1806)

Sakesaria eocenica (SACAL et DEROURLE, 1557)

Ammonia propingua (RETUZS, 1856)

Angotia aquitanica CTTVILLIEE, 1963

Chapranina gassinensis (A STLVESTEI, 1903

Silvestriella sp.

Elphidium of africanum LEROT, 1953

E. cf ancestrum LE CALVEZ, 1950

Elphidivm of carinthiacum (HINTE, 1963)

E. laeve (dCRBIGIHY, 1826)

E. latidorsatum (EETSS, 1864

E n. cp SETREAEOS, 1593

Elphidiella subnodosa (R OEMEE, 1838}

E sp. 1 SZTEARCE, 2000

Ranilothalia sindensis (DAVIEES, 1927)
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