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Résumé

L'accés @ une biostratigraphie
détaillée des ammonites de I Oolithe fer-
rugineuse de Baveux est possible grice
aux coupes exceptionnelles de la carrié-
re de Feuguerolles-sur-Crie {Calvados).
L'épanonissement de lu sous-familie des
Garantianinae dans le Bajocien supé-
rieur, depuis son apparition vers la base
de o sous-zone & Polvgyralis jusqu’a lo
base de la rone a Parkinsoni peu avant
SON eXHRCHOR, Journil une succession
d'espéces gui 1'avait jamais été décrife
& ce jour en Normandie. Les tendances
principales de lewr évolution sonl mieux
comprises @ en plus de la morphologie
du péristome et de Uaccroissement de la
proversilé des cotes externes, déja

connues, 1'imporiance plus genérdale de

la morphologie et de I'ornemerniation de

la région externe des tours est précisée,
Des éléments pour la révision de leur
systématique sont mis en évidence (3],
Les conséguences de la mise en synony-
mie des espeéces-types des sous-genres
(Garantiana) er (Subgarantiana) créés
par Bentz sont dégagées : le sous-genre
(Subgarantiana) est composite et son
acception devrair étre resireinte 4 la
définition stricte de Bentz, laguelle
concerne senlement les "jungeren Garan-
tiana” de Werzel (1911) er une nouvelle
espéce-1ype devrait étre choisie. Les
regles nomenclaturales ne le permetient
pas sans faire appel & une décision du
C.INZ muais le genre Qdontolkites
Buickman convient mieux i ces Garantia-
ninae les plus récentes par la désigna-
tion originale d'une espéce-type non
amigue; ainsi esr élinting tour risque de
confusion. H four exclure du genre les

* Manuscrit regn le 4 mars 1996, accepté définitivement le 18 avril 1996,
(1) Laboratoire de Paléonwiogie du Muséum National d’Histoire natrelle, 8, rue Buffon, 73005 Paris ; Institut Géologique A. de Lapparent. [3. boulevard de

I"Hautil, 95092 Cergy-Pontoise. France.

especes gui se rattachent en réalité au
sous-genre (Garantiana), fefles gue sub-
garanti (= garantiana), suevica (morphe
de garantiana), trauthi, tetragona. i n'est
pas nécessaive de conserver & la fois un
grand genve Garanliana, presgue SYRONy-
me de la sous-famille des Garantianinae,
piisqu’il englobe tous les macro-
congues. et les sous-genres (Orthoparan-
tana}, (Garantiana) et (Odontolkites). f/
conviernt de donner & chacun de ces der-
niers le statut de genres {(ou de le réfa-
blir).

English abridged version

A detailed analyvsis of the verticul
distribution of the ammonites in the
marion (Humphriesianum Zone - basal
Parkinsoni Zone) is described at Feugue-

(2) URA 1364 CNRE, Laboratoire de Géodynumigue, Universitd de Coen, esplunade de la Patx, 141032 Caen, Culvadeos.
(3) Nous retrouvons d'ailleurs certaing points de vue exprimés dans un ravail inédit de AL Ville (1963}, dirigé par H. Tintant.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1996

27




REPARTITION BIOSTRATIGRAPHIQUE DES AMMONITES DANS L'OOLITHE FERRUGINEUSE DE BAYEUX (BAJOCIEN)

rolles-sur-Crne (Calvados, France). The
principal results concerning the new
stratigraphical data exposed in a preli-
minary nofe (H. Gauthier et al., 1995)
are discussed. Reelaboration is observed
between the base of the Blagdeni Subzo-
ne and the Humphriesianum Subzone.
Tuxonomic precisions in favour of a bet-
ter subdivision of the subfamily Caran
tianinae are founded on the centimeter
by centimeter sampling of nitmerous spe-
cimens in this quarey,

The abundant Garantianinae collec-
ted from the Feuguerolles site give a
clear example of theiv evolution, new for
Normandy, and their comparison with
casts of the rype-specimens of known
species, especially German and English
ones, leads us to briefly reexamine the
classification and taxonomy of the
Garantianinae.

The ammaonite fauna of Fenguerofles
commonly do not ellow all the ontogenic
stages to be studied. Therefore, our
conrclusions are founded essentiafly on
observations of the outer whorls, which
are well preserved and in some cases
also on the nucleus.

Distribution and evolution of the
Garantianinae at Feuguerolles-sur-
Orne

The primitive untuberculate Orthoga-
rantiana. with a tubular peristome, only
distinguishable from the Cadomites by a
narrow ventral nterruption of the ribs
{O. haugi group), appear at the base of
the median horizon of the Polygyralis
Subzone.

Orthogarantiana with luteral tuber-
cles (O. densicostata group Quensted! -
R. Douvillé ; O. schroederi group
Bentz) and rectiradiate untuberculated
secondary riby appear sirmuliuneously,
or a little later ; the ventral furrow on
their last whorl progressively enlarges
into a smooth band and the ventral end
of the riby is reinforced by a weak radial
crest (O, densicostata orthogona subsp.
nov.: plo X, fig. ITa-c). At the top of the
Folygyralls Subzone, this crest lengihens
out radially while the secondary ribs
become lightly proverse; the ventral
band enlarges and becomes lightly

concave (0. densicostata obliqua subsp.
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nov: pl IX, fig. 4a-c; 6a,b). The peris-

tome remains abways tubnlar

The original specimen ()f A densico-

gEntiig fduamotards F1RCA T
Sudlds ez ied! | 100U, i

I, fig. 9} is
close 10 the subspecies Or[nngona, ihe
large specimen of R, Douvillé (19135,
pl I fig. 1) is intermediate between
the subspecies orthogona and obliqua!
the specimen represented by Buckman
{1925, pl. DLXXXI) as Bacuvlatoceras
baculatum /s actually an Orthogarantia-
na densicostaia obliqua.

In the overiving Baculata Subzone,
Garantianinae appear with true ventral
tubercles and a broad ventral band; i.e
the eqrlicr Garantiana, still hearing well-
delineated lateral tubercles, of the
G. baculata {Quenstedt) and G. althoffi

F o U
IXEHLL Hf(]‘[{!'}.\.

At the top of the Baculata Subzone,
the {ast rrie Onhogarantiana disappear,
but nor Orthogarantiana conjugata
(Quenstedt), which fr)rre\ponds to u

cnecies anart in the ‘-..I-.fnn.n.',
SpeCtes apart (n ing

Feon
L0

The Gurantiana of the group G. ga-
rantiana (4’ Orbigny), with well-marked
ventral tubercles but with lateral
tubercles decreasing or disappearing
completely, appear in the Dichotoma
Subzone; their smooth ventral band Is
large and their perisiome is a mere
wrinkle along the ribs. The species pla-
tysryma Buckman belongs to this group.
Specimens with only bifurcated ribs and
alwavs with lateral tuhercles, can be
Jound in the sarme gcnem! mmpholog).

ac can ather K 2rcls nwov W
iy cdat aifier Specime! ¥

dense ribbing, closely mnm’cted to the
Jorm figured ax "Armmomtes parkinsoni
densicosta” by Quenstedt (1886, pl. 72,
fig. 2) bur which Callomon, Dierl et al.
recently (1987, p. 16) related 10 a finely
ribbed Garantiana of the Garantiana
Zone.

In the middle parr of the Garantiana
Zone and especially ar the top, certain
specimens have a larger size and show
height compressed whorls, the section of
which quickly increaseys with their dia-
meter; the last ribs at the end of the body
chamber cross over the siphonal line.
These formy lead ro Garantiana {etragona

Wetzel which characterizes the top of

the Garantianea Zone and is the last spe-
cies of this branch of the Garantianinae.

Fmal!}-j. in the Garantiang Zone
{top 7}, one finds Garantianinge with o
sharp and deep ventral groove, and
much more involute and massive whorls,
the acme of which is in the Acris Subzo-
ne ar the same time as the early Parkin-
sonidae. These mark the extinction of
the Garantianinae. Odontolkites longi-
dens (Quenstedt) belongs to this group.

Evolutive trends

Although limited to one site, the
detailed study of this subfamily leads to
a hetter understanding of the evelutive
trend of the Garantianinge and to « cled-
rer distinction between principal and

T S N R U
SELOILUTY ELIAUIIUHH(. L IH‘L’! (24N

The ventral morphology is very
imporiant, as already observed elsewhe-
re in the Oppeliaceae (Elmi, 1967). The

form of the peristome, the ubwnce or

mrevonog of ver
PRESCRCE OF Ver

tion of the whorls, Hc shape of the sec-

\
-

tion and its increasing of height and
thickness seem also to be fundamental
elements in their evolurion, One very
constant evolutive trend, which has yet
been noted (Wetzel, Bentz, ¢ic.), Is the
increasing proversity of the rihs from an
indtial rectiradiare form to ar
gly pronounced bending forward such
that the ventral chevron pattern is more
and more dacure forward. This evolurion
appedrs earlier and earlier in the onto-
genesis (centripetal evolition).

1 IRCreasin.

On the other hand, the lareraf

rufnaw*fov da not shendy ¢t constant tres 1]
THoErCies QP S d o consiant rend.

The density of the ribbing, the height of
the division pu.m! qf the riby and the cos-
tal division index seem to be only fea-
tures of interspecific differentiation (or
even of infraspecific variability).

Systematic remarks

The synonymy of the speciey G. sub-
garanti Wetzel, 1911 with the species
G. garantiana & ' Orbigny was recently
(H. Gauthier ct al., 1995) recognized by
comparison of the casi of the haloiype
Jrom Wetzel with the Arkell’s lectotype
(1956), and also with the original dra-
!

wasim AF A Vel eay FTRAS 4] [l B S s
WIRG O G WFIERY {1040, . 120, Jig, |

2} The species garantiana had been cho-
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sen ayx type for the genus Garantiana
(Hyatt 1900, Mascke 1907), and later as
tvpe for the subgenus (Garantianaj Benrz
1928 It had previously heen designated
as a gownal indey (S Ruckman, 1893). Irs
concept has gained wide recognition in
the scientific community and was further
specified by the designation of a lectory-
pe by Arkell (1Y56).

A difficulty avises from the synonymy
of these two species Since they are Iype-
species of twao different subgenera both
created by Beatz (1928): {Garantiana}
and (Subgarantiana). In fact, the original
definition of the subgenuy (Subgarantia-
naj} given by Bentg does not at afl apply
io the species subgaranti even though he
chose it as a type. Bentz defines (Subga-
rantiana) as the “jiingeren Garantiana”,
with the ventral ribs bent forward and
making o significant angle on the venter,
and wirlt a starp veniral fisrrow borde-
red on each side by an outer row of
tubercles. That ariginal definition

applies only to the Wetzel species (1911}

alticosta, coronata, cyclogaster, depressa,
pompeckji and submangulata of the Lower
Parkinsonia beds, and noi to the species
subgarant, sucvics, wrauthi, and Wehago-
na which have o very broad ventral band
and outer ribs gently bent forward, these
latter species are related 1o the subgenuys
(Garantiana,) as created and defined by
Bentz himself in the same paper Never-
theless, this author includes these spe-
cles (n the same subgenus, thuy rking o
composite subgenus, as revealed by the
synonymiy of the two type-species.

The subgenus (Subgarantiana) Beniz
was sel by Arkell (1957} in syronymy
with the earlier subgenus (Hlawiceras)
8. Buckman, 1921, of which the hipe spe
cles platyrrymum, ia faci, has no affinity
with the (Subgarantiana) sich as descri-
bed by Bentz, but is actually a {Garantia-
naj. On the other hand, the geaus Odon-
tolkites Buckman 1925 (type-species
Ammonites parkinsoni longidens Quens-
tede 1846, p. 144, 1849, pl. 11, fig. 10;
1886, p. 592, pl. 71, fig. 6} is suitable
Sor the species group described by Wer-
zel (1911} and raken up again by Beni:
in his definition.

Moreover, it would be certainly bet-

ter to divide the Garantianinae macro-

congues into only three gerera without

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1008

subgenera:; (Orthogarantiana,
Garantiana, Qdontolkites) since they are
already jolned together in the same sub-
Jamily. The separation berween Orthoga-
rantiana and Garantiana has qafready
been adopted by certain authors (Sturani

1971, Pavia 1973, for instance).

The three mucrocencl generu of
Garantianinae can therefore be redefi-
ned as follows:

Genus Orthegarantiana (Beniz,
1928) = ex-subgenus {Orthogarantiana)
Bentz, 1928 sharp ventral groove:
secandary ribs not ending in a ventral
tubercle (or only one feeble radial crest
on the body chamber); rectiradiate or
very slightly bent forward: these charae-
ters are the same on the inner whorly;
with more evolved species the ventral
sulcus widens on the body chamber and
external ribs erd in a radial cresi;
whorls generally slightly involute and
their section generally increases slowly
in height as the specimen grows in dig-
meter; tubular peristome. Tvpe-species:
Orthogarantiana schroederi Benrz 1924,
Principal species: O. fredericiromani
(Roché), ©O. haugi Pavia, 0. densicostata
{Quenstedr), O. crassa Benrz, Q. schroe-
deri Benrz, O. conjugata (Quenstedt).
Stratigraphical range: Niortense Zone,
extreme base Garantiana Zove.

Genus Garantiana Hyart /900 = ex-
suhgenus ((arantiana) Bentz 1928 + ex-
subgenus (Subgurantiana) Beniz 1928
(pars): band lined with well-shaped
Fridyogmnd ne e Batls ol I al~ 7

IHDEFCIEN Jor OO e Ouler ang 1ie iRier

whorls; secondary rilbs stightly nclined

Jorward except ar the end of the last

whorl where they become more prorsirg-
diate: slight or middle imvolution of the
whorls, height of their section more
rapidly increases with the diameter;
peristome constituted by « simple fold.
fype-species (Beniz): Garantiana garan-
tiana {d’Orbigny). Principal species.
G. baculata (Quenstedt) mare involute,
G althotfi Benfz, G. densicosta (Quens-
tedr), G. platyrryma {Buckman), G. trau-
thi Benzz, G. garantiana (d'Orbigny) and
its morph suevica (Werzel), G. interme-
dia Benlz {transitional to Odontolkites?),
G. tetragona Werzel (last morph of this
Branch, with rapid increase in the height
af the sectian). Stratigraphical range:
uppermaost part of the Niortense Zone,

whole of the Garantiona Zone and extre-
me lowermost pur of the Purkinsoni
Zone. Includes Baculatoceras Mascke
and Hlawiceras Buckman,

Genus Odontolkites 5. Buckman,
1925 = ex-subgenus (Subgarantiana)
Bentz, 1928 (pars); deep narrow ventral
graave, secondary ribs ending on ventral
dcute crest; provsiradiate ribs, generally
very sharp; involute whorls (overlapping
involution to half height); thick section
with rapid increase in its height perisio-
me reduced to a simple fold. Type-spe-
cies: Odontolkites longidens { Quensredt
1846, 1849) Principal species (Wetzel's
species 1971): O. subangulatus, O. alti-
costus, O. coronatus, Q. cyclogaster,
O. depressus, . pompeckji, O. quens-
tedti. From the drawing of ity ventral
groove, Ammonites bifurcatus Schlo-
theim might very well belong to this spe-
cies. Stratigraphical range: Lpper parr
of the Garantiana Zone (?) - lower part
of the Parkinsoni Zone,

Une nouvelle coupe de
référence pour le Bajocien
de 1a région-type

Les principaux résultats d’ une analy-
se déraillée de la répartition biostratigra-
phique des amnonites dans 1'Qolithe
ferrugineuse de Bayeux de la carriére de
Feuguerolles-sur-Orne (Calvados) ont
été récemment présentés dans une note
préliminaire (H. Gauthier et of., 1995).
Ces données nouvelles sont complétées,
Hustrées et discutées icl. L' échelle bios-
tratigraphigue proposée est précisce
{avee quelques rectifications) : elle
confirme les résultats obtenus dans
d’autres réeions ¢ Europe occidentale et
détaille certaines subdivisions qui ne
pouvaient I'étre dans les coupes histo-
riques de fa région de Bayeux.

Deux séries de faits nouveaux sont
tirées de i"étude de la carriere de Feu-
guerolles ;

- dans une premiére partie, aprés
avoir replacé cette carriére dans son
contexte stratigraphique el paléogéogra-
phique régional, les principales conclu-
sions concernant la succession lithostra-
tigraphigue et la taphonomie des faunes
d’ammonites, puis leur succession bios-
tratigraphique sont exposées i partir des
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nombreuses coupes el récolies effectuées
dans le front de taille dc la carriére.
L’analyse pétrographique de 1'QOolithe
ferrugineuse bajocienne n’est pas abor-
dée ici, non plus que 'analyse stratigra-
phique séquentielte.

— dans une seconde partie, purement
paléontoiogique, les données nouvelles
fournies par ces coupes sont appliquées 4
I"étude critique de I"évolution de la sous-
famille dey Garantianinae (Stephanoce-
ratacese, Stephanoceratidae) au cours du
Bajocien supérieur. L'examen de nom-
breux moulages de types et de figurés
condint 4 certaines muses en synonymie
d’espéces et de sous-genres, préludant &
une révision de la taxonomie et de la
systématique de cette sous-famille. Une
sitnplification de nomenclature est pro-
posée el une comparaison des faunes de
Garantianinae de Normandie et d’Alle-
magne est esquissée,

La formation de I'Oolithe
ferrugineuse de Bayeux en
Normandie ; situation de la

carriere de Feuguerolles dans la
paléogéographie normande

Sur la bordure occidentale du Bassin
dec Paris (fig. 1, carte de situation ), les
fronts de taille de la carnére de Feugue-
rolles-sur-Orme (coordonnées Lambert
zone I, fenille IL.G.N. Villers-Bocage x
1161,5 5y : 400 ; feutle Villers-Boca-
ge de fa carte géologique de la France au
1/50: 000 en préparation) présentent les
couches subhorizontales plicnsba-
chiennes & bajociennes {(pro parte) en
discordance sur les bancs quartzitiques
ordoviciens {formation des Grés de
May) subverticaux, irréguliérement éro-
dés et de ditection structurale armoricai-
ne N110, appartenant au flanc nord du
synclinal de May-sur-Orne datant de
I’orogéneése varisque.

L'Oaolithe ferrugineuse de Bayeux
sintercale entre deux formations cal-
caires : la Maliére au-dessous, apparte-
nant & 1'Aalénien ct au Bajocien infé-
rieur pro purie ¢l fe Caleaire a
spongiaires (ex-Oolithe blanche) au-des-
sus, qui constitue Ja partie terminale du
Bajocien (zone & Parkinsoni, sous-zone &
Bomfordi) .
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Cette formation de I'Oolithe ferrugi-
neuse de Daycux s'étend sul yuale
zenes d'ammonites. Comme le montrent
les coupes des environs de Bayeux et de
Caen, elle est constituée par un dépdt
pouvant &re trés localement remanié
(G. Pavia, 1994) dont I"épaisseur,
variable, ne dépasse gugre 50 cm.
Cependant, & 1 aplomty des dcueils palén-
zoiques, celte formation transgressive
s’ €paissit comme A May-sur-Orne el
Feuguerolles-sur-Orne oft clle atteiat,
localement, 3,45 méetres (fig. 2). Ses
conditions de dépdt entre deux paléo-

qu’au large des écueils et moins perturbé
par ["érosion ; la macrofaune. riche en
ammonites. y présente une sugcession
beaucoup plus compléte que dans les
coupes stratotypiques de la région de
Bayeux.

A Feuguerolles, I’Golithe ferrugineu-
se commence dircetement au toit plus ou
moins nivelé et remanié de la Couche
verte, formation terminale de la Maliére
{(zone & Propinquans : M. Rioult er o,
1995, sous presse). Cette surface est
Péqguivalent de la discontinuité Sainte-
Honerine 2 (M. Rioult ¢f af., 1991). Elle
¢st constituée par un calcaire biomicri-
tique & ooides ferrugineux inframillimé-
triques, formés, pour la plupart d'un
grain de glauconie ou de phosphate
remanié de la Couche verte sous-jacente,
enrobé de quelques lamines de goethite.
I1s sont irrégulierement répartis, avec
parfois de petits amas assez denses
{indices de bioturbation). Cette partic
basale de 1'Oolithe ferrugineuse de
Bayeux est caractérisée A Feuguerolles
par ses fines colithes ; il n'existe pas ici,
comme dans le Bessin, le Conglomérat
de Bayeux, a oncoides ferrugineux et
stromatolithes. Contre le Besain au auid-
ouest et les écueils de Feuguerolles uu
sud-est, les ooides ferrugineux montrent,
i la base de 1’Oolithe ferrugineuse de
Bayeux, un double gradient granulomé-
irigque et numérique décroissant. Au sud
de Bretteville-sur-Laize — les Moutiers-
en-Ciuglais, I"’OQolithe ferrugineuse de
Bayeux fait place & un calcaire & graviers
de roches paléozoiques et mésozoiques
remaniées, dépourvu d’encoides et
d’ooides ferrugimeux. Ces derniers com-

posants sont donc allochlones & Feugue-
wlles el provicnnent logiguement des
hauts-fonds situés au nord-ouest. Dans la
partie inférieure de cette Qolithe ferrugi-
neuse, guelques passées peu cimentées,
plus riches en oolithes ferrugincuses et
en silt quartzeux s”intercalent A plusieurs
reprises dans la matrice carbonatée.

Au-dessus, Ta sédimentation est
d’apparence réguliere et monotone, mais
les déplts, entre les crétes gréseuses
paléozoiques, semblent s’arganiser en
grandes lentilles & ’écheile décamé-
trique i hectométrique et ia présence de
rarcs gravelles ferrugincuses ¢t bio-
clastes remaniés émoigne de 'action
des houles de tempétes. Le litage origi-
nal n’apparait pas en zénéral sur le {ront
de taille, masqué sans doute par une bio-
turbation intense, et les couches ne se
différencient que par leur faune d’ammo-
nites.

La taille des ooides tend & croitre trés
lentement depuis 1a zone & Humphriesia-
num jusqu'au milieu de la zone & Garan-
tiana. Au-dessus, elle augmente rapide-
ment ; elle dépasse parfois le millimétre
et I'hétérométrie granulométrique des
oordes y est maximale.

A Taffleurement, V' Oolithe ferrugi-
neuse n'est pas ict protégée des actions
climatiques, comme ailleurs en Norman-
die, l4 ol elle est recouverte par 1'épaisse
formation dn Caleaire & spongiaires. En
effet, sur les bords de la vallée de I'Orne.
celle-ci a é6¢ décapée par Iérosion, ainsi
que e toit de 1’Oolithe ferrugineuse. Ces
calcaires sont trés fragmentés par le gel
Jusqu’a une profondeur d’environ 1,25
metres, profondeur & laquelle on observe
un passage plus [riable, d’épaissenr cen-
timétrique, parfois dédoublé, apparais-
sant en creux sur le front de rtaille, qui
marque sans doute la limite de gélifrac-
tion intense. Die part e d'autre, il n'est
pas constaté de changement de faciés
appréciable, la composition et ta dureté
du sédiment paraissent identiques ; mais,
dans Ja partie sud de la carrigre, ce pas-
sage coincide avec un changement de
compacité des calcaires © au-dessus, la

roche est (T:

dessous, les bancs sont massifs, avec
tout de méme un résean de {racturations
horizontales et verticales, mais beaucoup
plus liche. Cette gélifraction ct les alté-
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Fig. 1
Fig. I. - Siwation des localités citées.
Fig. 1. - Geologival sketch map showing ihe mentioned localities.
B: Bavews; C: Caen; Fr Falaise; St: Ste-Honorine-des-Pertes. FO: Feuguerolles-sur-Gine. MO Meiy-sur-Orme. M- Les Moutiers.
Fig. 2. — Section du Bajocien i Feuguerofles-sur-Orne (ce travail).
Fig. 2.~ Secrini through the Bajocian at Fenguerolles-sur-Orne (this paper).
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rations pédologiques de I'Oolithe ferru-
gueuse de Bayeux génent considérable-
ment la lecture lithostratigraphique de la
succession, en particulier, la mise en évi-
dence d'éventuelles discontinuités
reconnues ICglUIldlC[!lﬁﬂt J_n.l. Ul"LUIlLl*
nuité majeure au voisinage de la timite
Bajocien wnférieur/ Bajocien supérieur,
reconnue en Europe occidentale, n’est
pas marquée par un fort contraste litho-
logique en Normandie. A Feuguerolles
encore moins, ou le passage de fu zone &
Humphriesianum a la zone & Niortense
est plus complet que dans toutes les
coupes de la région de Rayenx : discon-
tinuités sédimentaires et biostratigra-
phiques se trouvent réduites & leurs

expressions minimales.

La surface supérieure des plaquettes
est corrodée par la percotation des eaux
d’infiltration tandis que leur surface infé-
rieure est encrofitée de dépdts calcitiques
concrétionnés {calcin} en micropiliars
staluglitiques. Ce type d’altération, joint
aux dépiacements des hydroxydes de fer
témoigne de mouvements importants de
I'ean, qui dissout et précipite alternative-
ment le carbonate de calcium et les
oxydes de fer dans les fossiles et dans Ja
roche. Hs détériorent les restes fossili-
feres, mais ils ont I"avantage de marquer
Ia polarité sédimentaire des plaguertes.
Les contre-empreintes externes aux-
quelles adhére souvent fe test, formant
couvercle et fond des moules internes,
attestent que leur altération est récente.
A T'observation macroscopigue en géné-
ral. le lithofaciés du remplissage micri-
tique des moules internes ne se distingue
pas de celui du sédiment encaissant. Par
ailleurs (surtout dans Ia zone & Polygyra-
lis), le remplissage des coquilies est son-
vent, du fait de Ia nature du sédiment,
dent les oolithes obstruent généralement
le siphon, limité a la loge d'habitation.
Par contre, celle-ci est souvent préservée
avec e péristome. La comparaison avec
les types de la littérature presque tou-
jours, au coniraire, Hmités au phragmo-
cone, est ainsi rendue trés délicare. A
Feuguerolles, le phragmoctne est [Té-
quemment vide ou partiellement rempli
de limonite pulvérulente, tapissé de
dépdts ferrmginenx, ou encore de calcite
ou de quartz drusiques.
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Succession lithostratigraphique st
pbservations taphonomigues dans
I'Oclithe ferrugineuse bajocienne
de la carriére de Feuguerolles

Au-dessus de la surface d'érosion
limitant le toit de la Couche verte, la suc-
cession §'établit ainst, de bas en haut -

A. Alternances de calcaire micritigue
compact  fines oolithes ferrugineuses et
de passées peu cimentées, plus riches on
oolithes ferrugineuses et en silt quart-
zeux, s’intercalant 4 plusicurs reprises
dans la matrice carbonatée (de 40 em
d’épaisseur dans la partie nord de la car-
ritre & environ 70 cm & Pextréme sud de
celle-ci). Rares ammonites mal conser-
vécs, dont Ic moule intcrne fair

corps avec le sédiment encalssant.

B. Bane dur de calcaire blanchiitre ou
gris verdatre A fines oolithes ferrugi-
neuses dispersées, 4 trés nombreux
Chondroceras {"banc & Chendroceras™
30 2 40 em) non déformés, conservés en
ral avec leur l..uunuuuu \Las tids
bandl chez les Chondrocerus, spéciale-
ment dans I’Oolithe ferrugineuse de
Bayeux). Sa partic supérieure (sur envi-
ron JO cm), plus tendre, est de consistan-
ce sableuse, de couleur gris verditre, &
nomthrenses nolithes et 4 pefite rastres da
bélemnites . les Chondroceras sont
encore complets, mais plus ou moins
aplatis.

C. Banc dur de calcaire micritique
blanc 4 fines oolithes ferrugineuses
éparses 4 nombreux Stephancceras
("banc i Stephanoceras” : 40 1 43 cm).
Son sommet renferme une concentration
d’ammonites, dont queiques-unes pré-
serdent des indices d'érosion sous-mari-
ne {face supérieure tronquée}, avec de
petiis amas de fossiles (nautiles, ammo-
aites, bivalves) remaniés. Ce banc est
sunmonté par un passage tendre plus ou
moins 1ité, d’épaisseur variable (5 a
8 cm), non observé dans la partie nord de
la coupe
plus riche cn oolithes, avec fréquents
rostres de bélemnites et trés peu

; ¢o délit mince est hétdrogene,

N .
d'nmmanitas P ats

agu Aa oA
U dRINONIeS, paqucis 4o ;

5
blanc¢-verditre, cependant toujours &
oolithes ferrugineuses.

I es ammonites de ce "banc & Srepha-

noceras” sont presque toutes & 'état de

mouies internes en positien horizontale
ou subhorizontale, Elles ont souvent
conservé sur leurs deux flancs une orne-
mentation intacte. Ces moules internes
sont constifués d une micriic avec

anlithoao fa-
GOILLNCS

lorsqu’elles ent pu pénétrer dans la
coquille ; ils sont souvent partiellement
déformes er désarticulés ; sans doute
leur lithification 1"était pas achevée lovs-
qu’ils ont subi une compaction différen-
tielle au cours de la diagénése du sédi-
ment qui les contenait et aprés
dissolution partieile de 1a coguille.

IT Ugii’iﬁ‘uacs 1 ii‘[f:ﬁ cluirsemées

D, Calcaire micritiue, massif ("lranc
a Teloceras" : 60 & 70 cm), plus coloré
que les précédents, a oolithes ferrugi-
neuses Mus sombres et plus serrées,
avec, par endroits, de la limonite pulvé-
rulente ou des imprégnations zonées
d’oxydes de fer. Les Teloceras sont nom-
breux et représentent fu guasi-totalité de
la faune ammonitique ; ils sont le plos
souvent horizontaux ; cependant, les
plus épais reposent parfois sur leur
région ventrale. En général. leur loge
d'habitation est conservée, quelguefois
complete. lls sont presque toujours fissu-
rés horizontalement et verticalement,
probablement par la gélifraction quater-
naire encore sensible & cette profondeur,
mais en un réseau liche de cassures. La
surface du moule interne, surtout venira-
le, est souvent colorde en brun foncé par
des enduits ferrugineux assez caractéris-
tiques de ces couches. Une corrosion par
la percolation des eaux d’infiltration esl
déji sensible sur leur partic supérieure,

La partie supérieure du "banc a Telo-
ceras” (environ 20 em) se différencie par
une teinte plus ferruginisée, a oolithes
toujours fines et assez denses. Elle est
trés pauvre en ammonites (trés rares
Teloceras et Caumontisphinctey). La pré-
sence, vers le sommet, d'une lumachelle
A Sphaercidothyris sphaeroidalis
implique un substrat favorable au déve-
loppement de ces brachiopoades ¢t, &
proximité, un rulentissement de la sédi-
mentation, Juste au-dessus, un niveau a
Caumontisphinctes 1nd1qus, un renouvel-

1 Ulr{n]qf e T

ment ae la taune p

coquilles cadicdnes wceras) sucee-
dent de petits Serpennwn(,s.

L
"'--
"--.

E. Caleaire en plaquettes (135 A
150 ¢m), Le calcaire & oolithes ferrugi-
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neuses, fragmenté, & sa base, en pla-
quetics relativemcent épaisses devenant
asscz rapidement centimétriques, ne
montre aucune limite lithostratigra-
phique apparente et les seuls indices
stratinomiques sont les faunes, spéeiale-
ment d’ammonites et leur taphonomie.
D' apris la grosseur des oolithes, il est
possible tout au plus de distinguer doux
enscmbles superposés passant progressi-
vement de P'un a aatre (alors que les
faunes d’amemonites permettent de diff
rencier es bien les niveaux)

=

El. Ensemble inférieur (80 & 95 cm)
(& Caumontisphinctes 3 Uextréme base
puis & Orthogarantiana} : ootithes (rés
fines.

A sa base, les ammaonites sont rares
el assez souvenl fragmentaires sains pour
autant que la taille des oolithes ni leur
abondance varient de manidre appré-
ciable.

Dans sa partic médiane, elles sont un
peu plys abandantes, parfois conservées
avec leur Joge d’habitation et leur pén-
stome, parfols incompleétes ou & 1'¢lat de
fragments non remaniés .

Dans sa partie supérieure, clles sont
nombreuses ; leur loge d’habitation est
souvent conservée avec le péristome,
avec 'apophyse jugale au moins partiel-
lement pour les microconques. Par
contre, presque systématiquement, le
phragmocdne n'est pas rempli de sédi-
ment.

E2. Ensemble supéricur (53 a
60 ¢m) : ocolithes augmeniant d ubord
trés lentement de taille puis rapidement.

Dans sa partie inférieure (30 2
35 em) (4 Gurantigna vrais sans Grtho-
garantiana autres que O. conjugata), la
taille et I"hétérométrie des oolithes aug-
mentent trés progressivement et les

ﬂl\'\ m nrn tre ahnmi an

Anlialon, aull

souvent fragmentaires ou mwmpletes.
Par contre, les tours internes sont beau-
coup plus fréquemment remplis de sédi-
ment et, de ce fait, beaucoup mieux
CONSErVEs.

Sa partie supérieure (niveau & Parkii-
sorde, env. 25 cm) est presque partout
enlevée par éosion, nés gélifracice vl
trés corrodée par les aclions superfi-
ciclles. Par suite d’un Jéger pendage
WSW, ce niveau subsiste seulement dans
les parties de la carriére les plus éloi-
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gnées des crétes paléozoiques. Les
oolithes ferrugincuses sont beaucoup
plus grosses, souvent supramillimé-
trigues, mal classées.

La surfuce d7érosion supporte les
restes d'une haute terrasse de I'Orng,

Succession biostratigraphique des
ammonites

MNous résumons synehétiguement une
guarantaine de ¢oupes complétes ou par-
tielles effectuces sur le front de taille
(environ 400 métres) au fur et & mesure
de sa progression (entre 200 et 40 1) el
nous donnons deux coupes biostratigra-
phiques détaillées, ['une dans la partie
nord de la carriere en deux successions
partieiles C et A (fig. 5, 6) distantes
d’environ 50 méatres, I'autre X {fig. 4, 7.
&) dans la partie sud & environ 200
metres des premidies. La liguie 3
indiquc les positionnements relatifs.
horizontalement et verticalement, de ces
coupes et de celles utilisées pour les
figurations.

Les mémes successions d’ammonites
se refrouvent i des ¢oles assez cons-
rantes & la précision des observations, si
on les rapporte & un méme niveau repere,
Cependant, vers les marges de ce péri-
métre, plus proches des écueils, par
exemple dans Ia partie sud de la coupe,
guelques variations d’épaisseur indi-
quent un certain biseautage des couches.

s pour les différents
niveaux — horizons ou sous-zones {cf.
fig. 2) selon les possibilités de dénon-
brement — les tableaux des abondances
comparées des différentls genres
d'ammonites récoltées, ainsi que les his-
togrammes correspondants (fig. 9. 10}
Nous figurons les plus significatives du
point de vue biostratigraphique et
palu’;nntulngiquc Malheureuscmient, cer-
tains groupes i coquille discoide peu
épaisse sont plus accessibles & la dégra-
dation par les actions climatiques ; leur
dtai de conservation est souvent tel gue
leur figaration ne présente pas d’intérés
gt que leur identification est incertaine
au niveau spécifique. Ce sont surtout les
Leptosphincies, tres fréquents dans ia
zone 4 Niortense, les Oppelia et les Stri-
goceras présents A de nombreux niveaux
dans le Bajocien supéricur.

1. Zone & Humphriesianum
1a. Sous-zone & Romani (pl. T}

ial. Horizon 4 Edouardiana (= A
alternances de calcaire & oolithes ferrugi-
neuses et de couches plus silteuses)

A 10 em au-dessus de 1a Couche
vere  Dorserensia sp., frinsaires o0 Sie-
phanoceras 7 sp., Phaulostephanus aff.
paulutus (8. Buckman) in Pavia 1983,
pl. 23.iig. 3 (pl. 1. fig. 1a-¢) : &40 cm.
grand Dorserensia sp. 270 cm, Teloce-
ras (Teloceras 7Y lgbrum Buckman 1922,
pl. CCCL A,B = Ammonites blagdeni
Sowerby in d"Orbigny 1846, pl. 132,
fig. (-3 (non Sowerby) (pl. [, fig. 2a.
b). Loriginal de la figure de d’Orbigny
appartient en effer a cette espéce de
Buckman comme le montre sa compurai-
son an spécimen original de Buckman, et
celle de leurs lignes cleisonnaires.

Ces couches représentent 1’horizon
inférieur 4 Edouardiana (1al) de la
sous-zone a Romani. La rareté des
indices ne permet pas de savoir si, en
particulier, [a base de I'horizon est pré-
sente.

la2. Horizen a Gervillii (= B
"banc & Chondroceras™)

Les Chandraceras sont irés abon-
dants ; C. evelvescens est prédominant
(pl. L fig.
C. gervillii

3a-¢), associé a de rarcs
. rares Kumatostephanus
{Sremmaroceras) sp. (Pavia, 1983,
p. 10§, pl. 17, fig. 2) : 1 spécimen
{coll. Perez} ct 2 fragments ; Oppelia cf.
suhradiata (Sowerby), Oppelia sp.

Vers le sommet de ce bang, il a aussi
été récoité un spéaimen de Teloceras
(Teloceras N fabrin. JH. Callomon et
R.B. Chandler (1990) en figurent aussi
un bel exemplaire (pl. 4, fig. 1a, b)
d’Oborne {Somerset) dans leur horizon
Bj-14 (partic supéricure de la sous-zone
a Romani).

Ce "banc & Chondroceras" est i rap-
porter & "horizon r;upérieur de la sous-
zone 4 Romani (horizon a Gervillii)
(M. Riounlt ef af., 1993). C. gervr!!u y
seinble rare. N Mnlluu (1974), a Skye
{Ecosse) situe plus bas cette dernigre
espéce, tandis que, pour (. Pavia (1983),
a Digne, elles sont quasi-contempo-
raines.
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SSE NNO
Q
Zones Sous-zones o 5
Parkinsoni  Acris G
25 0
Telragona o 0 35
Garantiana Garantiana 10 . 0 .
-10 =30 U 4]
Dichotorna 5 60 -10 B a5
sutata
Bacula 40 80 33 -60)
Niortense Polygyralis
89 90 130 7 100 120
Banksi 105 uv -150 Fesom o }
Blagdeni l] S.T |
3 , 210 |
Humphries.  Humphriesianum 1 =245 +10 -190 l
 H 4 Gervillii Chondrmceras 290 !
Romani -285 +701 T labrum P
H. 4 Edouardiana +40| Dorsetensia :
-345 0 260 !
Propinquans T+ 20m sUe 20m X 25m -Zc 200 m —Ce50m-sA
(Couche verte) : {Couche verte)

Fig. 3. Positionnements rejatifs horizontaux et verticaux der principales coupes considérées. dans les tableaux biostratigraphigues et pour les spécimens figurés.

Fia. 3. = Relutive hovizontal and vertical positions of the main sections considered in the biostratigraphical tables for the indicaied specimens.

Fig. 4. — Vue particlle de la coupe X, depuis le sommet du "banc & Stephanocerss™ (avant-plan & la cote de - 2 métres) Jusqu'a la sous-zone & Acris {cotc O
sous le couverl végétal), (la limite de gélifraction imense est bien visible en creux vers - 120 cm @ voir commentaire dans le textg)

Fig. d — Purtind view of Section X from the top of the Stephanoceras bed (foreground ar level -2 ) wp to the Acris Subzone (level 0 heneath the vegeni-
tion). (the timil of intense compelifraction is well seen in the kollow at about -120 om: see rext).
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1b. Souns-zone 4 Humphriesianum
(pl. 1, 11y er 1c1, base sous-zone i Blag-
deni (= C : "banc & Stephanoceras™)

Dans ce banc dur ont ét8 trouvés, de
bas en haut ; Srephanoceras (SKkirroce-
ras) groupe macruwm {Quenstedr), Ste-
phanoceras (Sk.) sp., Oppelia cf. subra-
diatae (Sowerby) (pl. 1. Ag. 4), Oppelia
sp.. grandes Dorsetensia indétermi-
nables, Stephanoceras cf. pyritosum
(Quenstedt} (pl. T, 110 Sa, b), Stephano-

S

rmidtill ar Imme
111l @

e ~F 2y o
e uvuuu 1 Iw31 GElE

cerds cf.
beck, Stephanoceras sp., IHinsaites sp.,
un nucléus en calcite, bien conservé, de
N =23 mm. déji coronatiforme &
1,5 mm pouvant &tre rapporié i Teloce-
ras (T. ) labrum ? (pl. 1, fig. 6a, b) ;
non en place, frinsaites turgidus (Wester-
mann) bien conserveé avec début de

I fiz. 3a-c)
1 (llJUlJIlyéC \})! i, T, Ja-L )

wrabrmints
)uu(lcn:-

Ces niveaux paraissent représenter
I’horizon inférnieur {horizoen a Hum-
phriesianum) de la sous-zone & Hum-
phriesianum avec des €léments remaniés
antérieurs. Néanmaoing, le remplissage
des Skirroceras a bien le méme facies a
fines oolithes ferrugineuses et il n’a &té
trouvé, dans ce "banc i Stephanoceras”,
aucun élément remanié de |'horizon
sous-jacent 4 Gervillii. en particulier
aucun Chondroceras, alors que ceux-ci
ahondent dans cet horizon. On pourrait
penser ici (partie sud de la carriére) 4
une resédimentation entrecroisée (lenti-
culaire) ayant amené des éléments de
I'horizon inférieur 4 Edouardiana au-
dessus de Phorizon supérieur & Gervillii.

Parmi les ammonites accumulées au
sommet de ce banc, sont1dentifiés : Sre-
phanoceras {Skirroceras) aft. dolichoe-
cum 7 (S. Buckman) & loge d’habitation
langne de plus de 2 rours (pl. T, fig. 2 a-
), Stephanoceras (Sk.y sp., Stephanoce-
ras {St.) gr. humphriesianum (Sowerby),
S. (St.) zieteni {Quenstedt), S. (St.) bro-
dioer (Sowerby) (pl. II, fig. la-c |
pl. X1V, fig. 1)), 8. (St} pyritosum
(Quenstedt), S. (5t.) scalare (Weisert), S
(Sr.) higoti (Munier-Chalmas M.8.) in
Haug, 5. {St.} n. sp. Pavia, 1983 ex A. pli-
catissimus Quenstedt, S. (§1.) groupe
wmbilicum (Quenstedr) - kreter S. Buck-
man,, {ansdites sp. ; Teloceras (subgen.
nov. Pavia, 1983 = Paviceras subgen.
nov.)" groupe hoffmanni (Schmidtill et
Krumbeck). Teloceras (Paviceras) cf.
triplex Weisert (pl. III, fig. 2 a, b
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pl. X1V, fig. 2) et rares Teloceras (Telo-
COrus) gUULcostai WeiselL,

Il s’agit done d’un mélange
d’espéces appartenant & la sous-zone &
Humphriegianum et & la bace de la cous-
zone a4 Blagdeni (horizon a Dubium
icl).

Localement, dans la partie nord de la
carrieére, |’horizon supérieur de la sous-
zone & Humphriesianum (horizon a
Umbilicum 1b2) tend & se différencier,
en particulier par ’acmé de son espeéce-
indice {fig. 5, coupe C). Nous figurons,
de cette coupe et de cet horizon, Stepha-
noceras (58 scalare Weisert (pl. I,
fig. 7 a-c ; 8 a,b), Teloceras (Faviceras)
cf. triplex (pl. 11, fig. 1 a,b), du som-
met de el horizen ou de Pextréme base
de la sous-zone 4 Blagdeni. L'horizon
inférieur (horizon & Humphriesianum
1bl) a fourni Srephanoceray (5t1.) cf.
crassicoste (Quenstedt)m, St. (81.) hum-
phriesianum.

1c. Sous-zone a Blagdeni (= D

Tl
1€

W, . "
GOUETES " ‘LIUJ J)

PO
Tal o

La faune des deux-tiers inféricurs de
ce banc est celle de la sous-zone & Blag-
deni (1c¢ : pl. H-IV).

Localement, dans la partie nord de la
carriére (fig. 5, coupe C), il a paru pos-
sible de distinguer 1'horizon inférieur
(horizon i Dubium l1cl) de ia sous-
zone 4 Blagdeni, trés mince, remanié,
avec tes derniers Stephanoceras : (5.)
tenuicostatum Hochstetter, [tinsaites
deasus (8. Buckman) muni de son apo-
physe) (pl. III, fig. 3 a, b), Teloceras
{Faviceras) dubivm (Schmideill et Krun-
beck), T. (Paviceras) groupe hoffinanni,
T. Paviceras) blagdeniforme (Roché) (pl.
IIL fig. 5 .pl. IV, fig. 1. T. (Teloceras)
acuticostatum, T. (T.) coronatum {(Schio-
theim), Normannites sp. Rures fragments
d'Oppelia.

L horizon supérieur de la sous-zone i
Blagdent (horizon a Coronatum 1c2),

{1} Le manque d'un nem de 1axon pour ce sous-
genre, intraduit et défini par Pavia (1983) et dont
I"utilité se justifie pleinement. nous conduit 4 pro-
poser le nom de Puviceras subgen. nov., avec
I"espéce haffmanni (Schmidtill et Krumbeck,
[938).comme subgénérolype.

(2) crassicosta, substantil, ne dmt pas étre décling,
ni transformé en crasyicosterum comune la pratique
s'en est patfols répandue.

relativement €pais (30 a4 35 cm) est bien
teprésente e ues distineg daes toute
I’étendue explorée de I”affleurement,
avec ses Teloceras trés épais : T2 (T)
blagdeni (Sowerby) typique {(pl. TV,
fig. 2 a, b), T (T) blagdeni morphe mul-
tinodum (Quenstedt), ¥ () coronatum,
ainsl que Normannites sp., Itinsaites 7
veriripfanus 7 (Weslernnann) (ce dernier
de niveau moins bien défini, vers la base
de Thonizon ?) et Lytoceras eudesianum
{(d’Orbigny).

2. Zone a Niortense

2n. Scous-zone & Banksii (pl. V)
(= D) : "banc & Teloceras”, pars)

Le tiers supérieur du "banc a Teloce-
ras" cst tres pauvre cn faunc ammoni-

[ique il ya néanmoins 6té réenlté les

indices de la sous-zone a Banksii
Teloceras (T.) banksii (Sowerby) typique
(pl. V., fig. la, b) et Caumontisphinctes

aplous 5. Buckman (deux spécimens

fragmentaires : pl. V, fig. 3 a, b fig.
Ay ainst gue Teloceros () vcoronofum
1y, ainsi que Teloceras (T} voren

(pl. IV fig. 3a,b), T (T) ct, sparsino-
Ararn rﬂ.mn(m(h\ Normonni ites o Ferprang
(€027 SRR WAVISH S IUS10 1 PO L #0014 LFCHEITYE

s. 1. Buckman (pl. V, fig. 2 a-c), égale-
ment Cadomites lissajousi Roché (pl. 'V,
fig. Sab), C. sp. (fragments) ainst que
de rares Leptosphinctes mal conservés,
Strigoceras pseudostrigifer (Maubeuge)
(pl. ¥, fig. 6}, Oppelia sp. {fragments).
Vers le sommet de ce tiers supérieur,
il esl renconlig, sucvessivencul, un
niveau a Sphaeroidothyris sphaeroidalis
puis un niveau précis, trés constant, a
Caumontisphinctes | ce niveau permet
de fixer la base de la sous-zone 4 Poly-
gyralis et, exactement comme dans le
Dorset {Parsons, 1976), le mveau a
Sphuervidothyris souligne la lunite eatre
les sous-zones & Banksi et a Polygyralis.

2b. Sous-zone a Polygyralis (pl. V-
IX) (= toit du banc D a Teloceras + E1 :
calcaire en plaquettes, pars}

Relativement épais (60 a2 70 cm),
pauvre en ammonites a la partie inférieu-
re, I'enregistrement de la sous-zone 2
Polygyralis est néanmoins facile & divi-
ser en trois horizons : un horizon infé-
rieur, & Caumontisphinctes ;1 apparition
des Orthogarantiona peut étre considé-
réc comme margquant la base de 1’hori-
zon médian et leurs modalités d’évolu-
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Tel (Pav) hoffinaimi -~ ~gee| ~oe
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blagdengforme —o—
Fofocorns (Tek ) e = =
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n P
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PICUTOSITIQINEr ~melsemr
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Seus-zoncs : Romani | Humphriesianum | Blagdeni ! Banksii |

Fig. 5. - Feugueroiles, carrigre Guérin : coupe C

Fig. 5. — Feuguerolles, Guérin guarry: section C

-22C¢m a- 100 cm.
=220 em 1o - 100 e,

Fig. 5-8. — La longueur des traits encadrant les étoiles indique Mncertitude sur le positionnement vertical des spécimens.

Fig. 5.8 — The length of the line bracketing the stars indicates the incertitude concerning the vertieal position of the specimens.

tion permettent de distinguer avec siireté
un horizon médian el un horizon supé-
rieur : les individus de 1'horizon
médian, 4 cbtes secondaires rectiradides
ont un caractere plus primitil gue ceux
de I"horizon supérieur, i cdtes secon-
daires légérement proverses. Par contre,
chez les Strenoceras, qui apparaissent
aussi vers la base de 1"horizon médian,
nous n’avons pas vu de différences bios-
tratigraphiquement significatives entre
les individus de ces deux horizons.
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2b1. L'horizon & Caumontisphinctes
(horizon & Hennigi : voir pour sa dis-
cussion fes conciusions biostratigra-
phiques) commence au toit du "bane a
Teloceras” el se poursuit sur quelques
centimétres dans le calcaire en pla-
quettes : Caumontisphinctes caractéris-
tiques de Vhorizon - € hennigi (Bentz)
(pl. V, fig. 7 ab), C. bifurcus Buckman
(pl. V, fig. 8), hien conforme au moula-
ge de I'holotype. Sonot présents ausy

Cadomites pinguis (Quenstedt) (pl. VI,

fig. 3a,b ; pl. XIV, fig. 3} et, sous
forme de fragments, Leptosphincies sp.
Cleistosphinctes sp., Oppelic sp. |

2b2. L'hornizen médian (horizon a
Densicostata orthogona nav.) vois
Parrivée des premiers Qrthogarantiane
0. schroederi Benlz (un unigue spéci
men typique, pl. VIIIL, fig, 4 a-¢),
0. haugi Pavia (pl. VIII, fig. 2 a-¢
5ab), @ sp.aff h i (nl. VIII

s gy U (AR ¥ iin,

&
fig. 3a, b ; pl. XIV, fig. 3), O. densico-

it
Ll
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Zones Niortense i Garantizna
Sous-zones Poiygyralis { Baculata f Dichet Garanti Tetragona
100 cm S0 30 0 60 50 40 30 20 1o 0
Ueptosphinctes
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Cleistosphincites
cleisius? e cleistus. «—o— -
ProrsispRincles
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F
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Fig. 6. — Feuguerolles, carriére Guérnin : coupe A - 100 em i - O em.

Fig. 6. - Feugueroltes, Guérin guarry, section A -

stata {(Quenstedt — R, Douvilld) orthogeo-
na subsp. nov. (pl. IX, fig. 1a-c ;
pl. X1V, fig. 6) & cbtes secondaires
orthogonales au plan de symétrie de la
coquille ; Strenoceras niortense

C hiongt iReacily inl 1Y fie 7 a W T
. f/lsllll \L)lLI.C!ll,’ \lJl. LS Y ll&. A, W) R
est possible d’identifier Caumontis-
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106 cm to - cm.

phinctes polygyralis Buckman (1 spéei-
men) (pl. VI, fig. | ah), C. rota (Bentz)
(pl. VI fig. 2 ab), Cadomites g1, ste-
geus Buckman.

2b3. I horizon supérieur (horizon i
Densicostata obligqua nov.), oit les
ammonites son

distingue par

Al A bnn m# B o
CHIULHLES ©L VdliToh, o

it
Orthogarantiana densico-

stuta obligua subsp. nov. (pl. IX,
fig. 4 a-¢ ; 6 a, by & cOtes secondaives
légerement inclinées vers 'avani, Sire-
noceras miorfense, S, bajocense (pl. X,
fig. 3 a,b}, Cadomites sepficostatus
Buckman, C. gr. stegeus Buckman,

' amaloocactor Rucrlman (nl VT
C. homalogaster Buckman (pl. VI,
fig. 4 a-c, pl. X1V, fig. 4) ; C. deslong-
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Fig. 7. - Feuguerolles, carriere Guérin : coupe X - 260 cm & - 120 cm.

Fig. 7. — Feuguerollvs, Guérin gquarry: section X - 260 con 1o - 120 cm.

champsii (d°Orbigny) (pl. VI, fig. 3 a-c)
est trouveé au sommet, Les Orthogaran-
fiana et Cadomites ont presque toujours
le péristome conservé et fes Strenocerus
au moins le début de P'apophyse. Ces
trois derniers genres sont frémquents T eg
Leptosphinctes sont fe groupe le plus
abondant : L. davidsoni Buckman assez
souvent avee péristome, L. coronarins

Buckman, L. leptus Buckman, Cleistos-

38

phinctes sp. 1ls sont associés & Strigoce-
ras symplectum (8. Buckman) = 7 paro-
aai (Clrauth) ¢ Sturani, 19713, S vuellei
(d'Orbigny). Oppelia cf. flexa (S. Buck-
man) {pl. VII, fig. 4 a-c), O. cf. subco-
stota (3. Buckman) & plusieurs niveaux,
Qecotraustes cf. genicularis Waagen., Un
spécimen de Spiroceras fourneti {Roman
et Pétouraud) (pl. IX, fig. 5ab) a été
récolté vers le sommet cet horizon.

2¢. Sous-zone a Baculata (pl. TX,
X) (= E1 : calcaire en plaguettes, pars -
200425 cm).

PO

A Orthoparantiana et Garanligna
vrais sans Pseudogarantiana.

[ apparition synchrone des premiers
Garantiana et de Spiroceras orbignyi
(Baugier et Sauzé) (pl. X, fig. 5 a,b)
dont les représentants ici atteignent par-
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Fig. 8. — Fengnernlles, carrigre Guérin : coupe X - 130 cm & - Dem.
Fig. 8. — Feuguerolles, Guérin quarry: secrion X - 130 cw 1o - 0 om.

fois une grande taille (L = 400-500 mm ; | Garantiana baculata (Quenstedt) {pl. | que 1"assemblage suivant : derniers
D = 25-30 mm), permet de rapporter ¢ce | IX, fig. 7ab pl. X, fig. 1t abyla | Orhogarantiona densicostata, Q. conju-
niveau i la sous-zone a Baculata. | caractérise plus particulirement ainsi | gata (Quenstedr) (nucleus de D =
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Fig. 9. — Abondances compardes des représentants récoltés des différents genres duans les sous-zones ou horizons successifs de la base de la zone & Hum-
phriesianum {horizon & Edovardiana) 4 Ja base de fa zonc & Niortense (horizon & Hennigi).
Fig. 9. — Compararive abundances of different genera vecovered from successive sulizones or horizons from the base of the Humphriesianum Zone

{ Edonaudiana horizon) o the base of the Niortense Zowe { Hennigt horizon).
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2l mm:pl. X, bg. 11 a, b), Garantiana
aff. altheffi (pl. X, fig. 2 a. b} & section
octogonale et & cotes peu denses surtout
bifurquées, Streroceras niortense,
S. bajocense, S. suevicum Dietl (pl. X,
fig. 3 a, b), Cadomites septicostaius
(pl. VI, fig. 2 a, b), C. psilacanthus
(Wermbter) (pl. VII, fig. 1 a-¢), C.
{Polvpleciifes) sp. nov. n® 2 Fernandez-
Lopez 1985, pl. 35, fig. 2 {pl. X, fig. 1(}a,
b), Sphaeroceras brongniarti (Sowerby).
Frorsisphinctes limoniticis (Buckman)
apparail déja a ce niveau, représenté par
un grand spécimen trés bien conservé
tout a fait conforme au type, mais &
ombilic ptus ouvert (pl. X. fig. 6a. b ;
pl. XIV, fig. 7} : trés nombreux Lepros-
phinctes, dont L. schmiereri (Bentz),
L. coronarins, L. davidsoni (pl. ViI,
fig. 3 a,b), Cleistospliinciey cleisiuy
{pl. X. fig. Ba-c), L. sp. aff. eolithicum
{(d’Orbigny) in Sturani (1971, p. 91,
pl. 6, fig. 3, 4), et encore Strigoceras cf.,
rruellei, Oppelia subcosraia.

I est & remarquer gue c’est seule-
ment dans cette sous-zone (8 spécimens)
et dans la suivante (4 spécimens) que
nous avons récolté le genre Lissoceras,
assez peu Iréquent.

Orthogarantiana scliroedert 1va pas
&t& trouvé A ce niveau, mais sculement
duns la partie wférieure de la sous-zone
soms-jacente {Polygyralic).

3, Zone 24 Garantiana ( = E2 : calcaire
en plaguettes, pars 30 4 35 em).

A Garantiara vrais et & Pseudoga-
rantiana, sans Orthogarantiong autres
que Q. conjugata (Quenstedt),

4, FYR g
- nn

e i i eea s 2 TR Fe)
. DUUD-LLHIE d LFIU L}

v wOYTY
o (. A, AL

Sa base est caractérisée par 'appari-
tion brusque des Pseudogaraniiana, rés
abondants : P nodosa Benlz, P dichoto-
ma Bentz, P osp. (Pl. XI, fig. 1 a, b),
Sont présents les derniers Strenoceras
par S‘frmo('ercn- suevicum (& sa base), les
derniers Oy n'mvmnnmmﬂ svec O CORjU-
gmu (Quenstedt) (pl. XI, fig. 2 a-c ;
pl. XTV, fig. 9) et de nombreux Garan-
tiana . Garantiana baculara of. com-
pressa (Quenstedt), G. alrhoffi Bentz
(pl. XL, [ig. 53 4a-c), G, plaryrrymu
{Buckman) (pl. XI, fig. 3 a, b), Gamn—

tiana <f, garantiana (pl. XI, fig. 4 a, b},
. rrauthi Bentz. Les autres famillcs sont

bien reprcsemces - .5]?”'0(‘(“]‘&1‘3‘ annudla-
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tunt (Deshayes), Sphaeroceras terparti-
tarre Westermann, DMrorsisphintes limu-
P. omphalicus 5. Buckman,
B. bajociensis (Siemiradzki) (pl. X,
fig. 7a,. b ; pl. XIV, fig. 8), Bajocis-
phinctes curvatus Buckman, Microbeajo-
cisphinctes tenuicostatus Fernandegz-
Lopez (pl. X1, fig. 8 a, b}, Lissoceras
sp. alll wolithicun (plo X1, (g, 0 «-C),
Strigoceras symplectum (Trauth), Cado-
moceras ¢l costarum Buckman (pl. X,
fig. 9, b), Oppelia subcostata, Oeco-
frausies sp.

niticus,

3b. Sous-zone & Garantiana (= Sub-
garadl Pavia et Sturaniy (pl. X1

Dans la partic médiane de la zone 3
Garantigng, sur environ 10 cm d’épais-
seut, i o €U récullé une laune abondanie
de Garantiang qui peut étre rapportée 4 la
sous-zone a Garantiana. Elle est consti-
luée essentiellement des représentants du
groupe de Garantiana garantiana
(d’Orbigny) — suevica Wetzel trés abon-
dant (pl. XIL, fig. 4-7, 9) avec aussi

Psenwdvgarardionu sp. assez [Téquent.

Un nucléus d" Orthogarantiana
conjugatu (D = 25 mm : pl. XII, fig.
8a-u ; pl. XIV, g, 10) récollé dans ce
niveau i la partic sommitale rés érodée
de I'une des coupes (coupe 'V, of. fig. 3}
provieni vraisemblablement,

g mnlicosas A Aol I—\a
HS5GEC, d OOl

- d '1prc%
sun remp
moins hétérométrigues — d'une contami-
nation par la faune de 1a sous-zone a
Dichotoma sous-jacenle.

Dans ceite sous-zone, il a également
&té récolté Odonfalkites ! {voir partie
Taxonomic) of. yuenstedii 7 (Weleel
1911) (2 spécimens), Spiroceras annule-
tum {Deshayes) (pl. X1I, fig. 3 a-c).

Swnt puéseuls Microhujocisphincies
psendointerruptus Fernandez-Lopez
(pl. XII, fig. 2), M. cf. densicostatus
Fernandez-Lopez {(pl. XII, fig. 1 a-¢),
Oppelia subcostalu et, vers le sommet,
Garantiana trauthi. Provsisphinctes sp.,
Vermisphinctes vermiformis S. Buck-
man, Strigocercs iruellei.

3c. Sous-zone i Tetragona (pl. XIIT)

Juste au-dessous des preruiers Par-
kinsenia, I'indice de la sons-zone &
Tetragona (3¢ : pl. XIl), Garantiana

o ATt al ~Ted

tetragono YelZel o &E récolié, ypique

(pl. X101, fig. 2), accompagné de G. ¢f.

tetragona (pl. X1, fig. 1 a, b), Pseudo-
Furandivng sp., Spiroveras arnnuluium

(pl. XIIL fig. 3 a, b).

Denux spécintens bien typiques de
Gurantivnu infermedic (Beuls) 0°on{ pus
été récoltés en place, mais leur remplis-
sage de calcaite & oolithes assez grosses
mal ¢lassées st caractéristigue de la
sous-zone 4 Tetragona.

Présence de Prorsisphinctes meseres
S. Buckman, Sirigoceras symplectum =
? parongi (pl. XII1, fig. 4 a, b}, Oppelia
subcosteata.

Rcmarquc : Tl n’a pas €té trouvd
dans la zone & Garantiana de formes &
sillon ventral éuroit bordé de crétes wés
alguds, 4 tours trés involates, caractéris-
tisques des Garantianinac de la zone
Parkinsoni, s1 ce n’est, peut-8tre, les
deux spécimens proches de I'espéce
quenstede T (Wetzel) signalés ci-dessus.
Ces formes semblent, & Feuguerolles
tout au moins, n'étre guére représentées
que dans Ja zone 4 Parkinsoni.

4. Zone a Parkinsoni pars (pl. XIII)
(= E2 : calcaire en plaquettes, pars .
env. 25 em)

Lappariton des Parkinsonia indique
la base de la zone & Parkinsoni. Scule la
sous-zone basale (4a : sous-zone i

Acris) est identiliée & cc jour.

Trois niveaux fossiliféres sont dis-
tincts :

4al. Horizon inféricur (horizon a
Acris) & Parkinsonia macroconques
fragmentés et a microconques (7 ci.
P rarecostata (J. Buck-
P. aft. acriy

prands Pror-

arietis Wetzel,
man)-subarietis Wetzel,
Wetrel a costulation fine),
sisphinctey & loge lisse difficiles A identi-
fier en raison de leur altération. Derniers
représentants de G. fetragona {frag-
ments).

4a2. Horizon (?) intermédiaire enco-
re mal défini (fragments de Leptosphine-
tinag, Oppelia).

4a3. Horizon supérieur (horizon a
Pseudoparkinsoni) remarquable par ses
Parkinsonia macrocongues de grande
taille (250-300 mm de diametre) 4 tours
internes évolutes du type de P subarietis

€t E,l JU‘-'\. U lldUllell.lUli costée ventrale-

ment {pl. XIIL, fig. 7 a, b}, accompa-
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Fig. 10. - Abondances comparées des représentants récoltés des différents genres (Leptosphinctinae regroupés en macrocongues et en microcongues)
dans les sous-zones ou horizons successifs de la sous-zone 3 Polygyralis (horizon 4 Densicostata orthogona) & la zone a Parkinsoni (sous-zone & Acris).
Fig. 10. . Comparative abundances of diffevent genera recovered from successive subzanes or horizans from the Palygyralis Subzone (harizon 1. densi-
costata orthogona), fo the Purkinsoni Zone (Acris Subzone); note that Leptosphinctinae are separately joined rogether as macro- and microconchs.
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gnés de Purkinyonia microcongues du
groupe rureLen futu—sulner ety (p]. XTI,
fig. 54, b ; 6 a-c), En outre, Pseudoga-
rantiara sp. est présent, ainsi que des
fragments de Garantiana gr. alticost
Wetzel. Nous n'avons pas trouvé de spé-
cimens de ces derniers bien conservés en
place, et les récoltes sont trop limitées
puur cn liter ane inlvrimatios sug
I"'ensemble des Garantianinae de la sous-
zone & Acris.

11 oAt P
nla nas Atd teon
HonTa pas o aor

(Nicolesco).

Gonclusions biostratigraphigues
une succession détaillée
exceptionnelle dans la région
stratotypique

Les coupes de la carriére de Feugue-
rolles-sur-Ome, réalisées centimétre par
centimetre, permettent de distinguer les
4 zones et fes 10 sous-zones de I'inter-
valle biostratigraphique zone 4 Hum-
phriesianum  base zone & Parkinsoni et
15 & 16 horizons (H. Gauthier er al.,

i995).

La constance, sur toute Fetendue du
front de taille de la carrigre, des relations
entre les repéres biostratigraphiques
ahservés, fa régulanté et la cohérence
des successions d’ammonites sur foute
Iétendue de Ta coupe, et (sauf pour les
"Couches & Stephanoceras”) leur confor-
mité aux séries bajociennes connues
ailleurs en Burope occidentale et méni-
dionale (Angleterre, Allemagne, 8. E, de
la France. Espagne. etc...) confirment la
valeur de ¢ette échelle biostratigraphique
détaillée, nouvelle en Normandie,

Les principaux résultats blostratigra-
phiques sont rassemblés et discutés ici :

1} Zone 3 Humphriesianum

sont bien carac-
térisées, mais il y a, comme nous |'avons
v dans la partie sud de Ja coupe, rema-
niement des Couches & Stephanoceras et
de 1a base de la sous-zone & Blagdeni.

Ses trois sous-zones

L'horizon inférieur (Edouardiana) de
la sous-zone & Romani existe, mais il est
représenté par des couches trés pauvres
€h amimonites n'avant pas encore peris
une analyse compléle de son contenu.

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1996

I herizon supéricur 4 Gervillii est clai-
rement delin par la puéseuce abuudante
des Chondroceras, surtont C. evolves-
cens alors que C. gervillii y est rare. En
apparence, ils semblent confinés ici dans
cet horizon, contrairement & ce qui est
habituellement observé, par exemple,
dans Te Dorset ou dans le sud-est de la
France ol "'on cunstate une plus grande
exlension verticale du genre. Faut-il voir
1& une lacune ?

La récolte de Teloceras (Teloceras?)
{abrum (Buckman) dans cet horizon pré-
cise la position stratigraphique de cette
espece en Normandie, comparable a
celle qu'elle a dans le Somerset (Calio-
mon et Chandler, 1990}, Le niveau exact
de Vexemplaire de cette espéce figuré
par d'Orbigny (Pal. fr., 1846) sous le
now d’Ammanites blagdeni Sow. et pro-
venant des Moutiers-en-Cinglais (Calva-
dus) n'élil pas connu. G. Pavia Ie rap-
proche (1994 in J. - C. Fischer et al.,

p- 120) de formes similaires de la limite
qﬂll]'?(‘l I I—Illmﬂ]‘n" sbil 1

LI

A cause de ¢

3
3
=
=
L7
o
=
-
&
&
2
@
I
o
o
L4:)
w
0

[ier a

d'un vrai TC’/U( eras, contrairement a
losnon et Chiandler (foc, ¢ir). Ses wurs
parfaitement coronatiformes dés fe plus
petit diamétre observable incitent poue-
tant fo;‘temem & penser comme ces deux

A 1tsre
lelllkl ! LI.I-II.\—LI.I O

La sous-zone & Humphriestanum
semble localement &tre subdivisable en
ses deux horizons classiques (Hurmphrie-
sianum et Umbilicum), de méme qu’au-
dessus la sous-zone & Blagdeni (Dubium
et Coronatum).

2) Zone a Niortense

La base de la sous-zone & Banksii
n’est pas clairement individualisée et sa
représentation faunigque est tds pauvie,
mais les indices de sous-zone, bien que
trés rares, sont nrt";.[_‘nfk el son sommet
cst repéré, comme dans le Dorset, par
une couche i Sphaeroidothyris sphaeroi-
chalis abondants.

La signature d'une discontinuité
majeure aul voisinage de la limite Bujo-
cien inférieur / Bajocien supérieur, a
13
1E

“TW\

ne dans 'ouest de
mettre en évidence

o oiie e,
I"SUugueIy

€5 CO
I"Europe reste i

lithologiquement et biostratigraphique-
HIHILN

La sous-zone i Polygyratis est bien
délimitée entre un niveau basal & Cout-
montisphinctes et la base de ka sous-zone
4 Baculata marquée par }'apparition des
Garantiana ot de Spireceras orbignyi.
Eflc peut étre subdivisée en trois hori-
zons par ce niveau a Caumontisphinctes
et par Uutilisation du degré d’évolution
de I"ornementation dans la lignée
&’ Orthogarantiana densicostata, qui
abonde cn Nonmandie. Nous avons placé
la base de la sous-zone & Polygyralis &
Papparition de Caumaontisphinctes hen-
nigl et C. hifurcus, comme le fait Dietl
dans le Wiirtemberg (1978, 1980). Ces
espéces préceédent nettement les Ortho-
garantiona dans les coupes levées i Feu-
guerolles. Par contre, dans les environs
de Digne (Pavia, 1973, p. 77 et 114), €,
bifurcus semble un peu plus tardif puis-
qu’il apparait & peu prés en méme temps
que les Orthagarantiana et caructérise,
avec ces derniers, 'horizon médian de la
sous-zone. Aussi if nous parail préfé-
rable de parler, en Normandie, non pas
d’horizon & Bifurcus mais d’horizon A
Hennigi. Par ailleurs, C. polygyralis cst
beaucoup plus rare dans la coupe de
Feuguerolles que dans celles de Digne et
n’est pas ulilisable.

La sous-zone 4 Baculata est trop
mince pour pouvoir ére subdivisée et
Ciarantiana bacilatre n"est pas agser
bien représenté ici pour permettre de
détailler cette sous-zone par 1'étude pré-
cise de I'évolution de cette espéce,
comme Dietl (198¥) le tait dans le
"Hamiten-Ton"

berg-Ciruibingen (Alb souabe),

de la section Aichen-

3) Zone i Garantiana

La base est bien délimitée par I'appa-
rition des Pseudogarantiana. La sous-
zone sommitale est bien caractérisée par

;. tetro 1o
L. lelragona,

médiane, elle se distingue surtout par la

prolifération des Garantiana du groupe
garantiana - suevica. La synonymie de
G. subgaranii avee G. garantiana vient
d'ére reconnue (Gauthier et al, 19935),
L'indice de sous-zone Subgaranti prend
ainsi le nom de Garantiana. Déja utilisé
{Westermann 1967. Parsons 198(0) et
bien qu’il soit aussi employé comme

{(uant a la couc-vane
wwalln @ 1ad 5LUS-LO0N0
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indice de zone, 1] est préférable & Trauthi
(Pavia, 1973) en Normandie, ot cette
derniére espece est peu abondante.

4) Zone a Parkinsoni

Marquée par I"apparition des Parkin-
soria, elle est limitée i sa sous-zone
bagale (Aerig) par Pérogion des niveanx
plus élevés,

Eléments nouveaux pour
une révision des
Garantianinae
{Stephanoceratidae,
Stephanocerataceae)

La faune abondante de Garantianinae
récoltée dans la carriére de Feuguerolles,
tout en fournissant les criteres fes plus
précis et les plus complets de repérage
biostratigraphique (mais non les seuls),
donne un exemple particulidrement clair
de leur évolution, en tous cas en Nor-

La conservation relativement bonne
des spécimens dans |'Oolithe ferrugineu-
se de Baycux, cn particulier de la loge
d’habitation, fréquemment avec le péri-
stome (souvent absent sur les types et
figurés de la littérature), compléte la
connaissance de la mnlnh{_‘lloff!P des
Garantianinae, permettant une meilleure
compréhension des travaux anciens,
Cependant, 1"état de conservation des
tours internes, souvent insuffisant dans
certains niveaux biostratigraphigues
{zone i Niortense) et parfois celui des
tubercules I‘IIEIEIUX sur les moules
interncs ¢o orise pas une
étude détaillée dc tous les stades ontogé-
niques ; néanmoins, quelques nucléus
bien conservés donnent des informations
importantes sur les tours internes. Une
révision plus compléte de la sous-famitle
exigerait une ¢lude biostratigraphigue
des meilleurs gisements 4 Garantianinae
et 1"analyse statistique ei bioméirique de
leurs populations, Eile permettrait
d’éprouver la validité des observations
dans des environnements diftérents.

kn second lieu, I'examen de nom-
brenx moulages des types et figurés clas-
siques surtout allemands et anglais et
lenr comparaison aux faunes normandes
nous a conduits & un réexamen de la

44

classification et de la taxonomie des
Carantiauinge.

Grandes phases évolutives
au sein des Garanlianinge
d’aprés la faune normande

1) A la limite entre 1'horizon infé-
rieur (horizon & Hennigi) et 1"horizon
médian (horizon & Densicostata orthogo-
na) de la sous-zone & Niortense apparais-
sent des Orthogarantiana primitifs, non
tuberculés, & pénistome tubulaire précédé
d’une dépression, ne se distinguant des
Cadomires que par un étrott sillon ven-
tral (groupe de Q. haugi). Il a méme &té
récolté, malheureusement non en place,
un exemplaire, encore plus primitit a
notre sens, d' Orthogarantiana frederici-
romani (Roché) (pl. VIII, fig. Fa, b)
avec sillon ventral absent ou trés peu
visible, qui représenterait le passapge des
Cadomitinae aux Garantianinae. Son
épaisseur réduite en fait déja un Ortho-
garantiana, Pour ce gui concerne Iespé-
ce haugi, un nucléus bien conservé (D =
38 mm : pl. VI, fig. 5 a b) montre
bicn les mémes caracteres, a ce diamétre,
sur les tours internes que sur fes tours
externes : absence complete de tuber-
cules latéraux et ventraux, sillon ventral
étroit sur lequel viennent aboulir les
extrémités des cltes externes repliées
vers Iarrigre en petits crochets.

Simultanément ow peu aprés, appa-
raissent des Orthogaranfiana ornés
d’une seule rangée (latérale) de tuber-
cules (groupe densicostata Quenstedt), &
sillon ventral un peu ¢largi en une bande
légérement déprimée, & cdles secon-
daires rectiradiées latéralement et ventra-
lement, orthogonales 4 la ligne siphonale ;
leur extrémité, 1égérement recourbée
vers [arriére, n'est pas terminée par un
tubercule, ou, sur le dernier tour, A peine
relevée en une faible créie {subsp. ortha-
gona nov. : pl. IX, fig. la-c). Dans
cette lignée d’O. densicostata, au fur
mesure que ’on se rapproche du sormmaet
de la sous-zone & Polygyralis, cette créte
évolue en tubercule allongé radialement
tandis que les cdres secondaires se pla-
cent dans le prolongement des cotes pri-
maires, clles-mémes déja proverses, puis
s’infléchissent 1égérement vers 1’avant,
dessinant un angle trés obtus sur le
ventse ; simultanément, la bande lisse

ventrale s'élargit o se creuse plus ou
muins en ¥V (subsp. obliguu nov.
pl. IX, fig. 4 a-c). Cette évolution est
d’autant plus sensible que on se rap-
preche davantage de I'ouverture de la
coguille. L aussi, un nucléus trés bien
comservé (D = 21 mm :pl. IX, fig. 64,
b) montre précisément 'ornemeniation
des wurs ntetues, identigue, deés ce dia-
meétre, i celle des tours externes : tuber-
cules latéraux trés nets, absence complé-
te de tuhercules ventraux, sillon ventral
assez étroit ; mais les cites secondaires
sont encore orthogonales au plan de
symétrie de la coquille
licrement. bifurquées et jeur terminaison
est rectiradiée. Le péristome est toujours
tebulaire, La densité de costulation
manifeste une certaine variabilité ainsi
que I'indice de division des cotes.

; elles sont régu-

11 est difficile de situer la sous-espéce
O, densicostata extrema Wetzel (1954,
p- 357, pl. 11, fig. 2) dans cette lignée
d'uprés lu seule vue Jatérale d'un tour
moyen (il n’a pas &ié possible dc voir
Ioriginal} ; d’aprés son tableau p. 572,
Wetzel la siue dans la sous-zone 4 Bacu-
lata. Cependant, il fait par ailleurs réfé-
rence & la fig. 1, pl. IV de R. Douvillé,
1915 ; cetle forme bien figurée par ce
dernier, & cftes denses et fines formant
un angle plat sur le ventre, existe & Feu-
cuerolles, mais avec les Orthogarantia-
nee plus anciens, dans ["horizon médian
de la sous-zone a Polygyralis (horizon a
Densicostata orthogona, voir ci-dessus).

L'original §°A. densicostatus Quens-
tedt (1886, pl. 71, fig. 9) est proche de
la sous-espéce nouvelle orthogona, mals
plus épais el & costulation plus fine et
plus dense. Le grand spécimen figure par
R. Dawvillé (1915, pl. HIE, fig. 1) est
intermédiaire entre les sous-espéces nou-
velles orthogona et obligua. Le spéei-
men figuré par Buckman (1925,
pl. DLXXX1) sous le nom de Bacilato-
ceras baculatwm {Quenstedt) est en réa-
lité un Orthogarantiona densicostata

obligua nov,

2y Dans la sous-zone & Baculata
apparaissent les Garantianinac & tuber-
cules ventraux véritables, i bande ven-
trale large et 4 péristome perdant sa mor-
phologie tubulaire, mais ayant encore
de uoeuules tatéraux bien

st-a-dire les premiers

leur ran gé
margués,
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Garantianyg s. s., & deux rangées de
tubcrcules. Ils peuvent étre rapportés au
groupe plus involute de G. baculata
{Quenstedt) et a celul de G, althoffi
Bentz. Les tours internes de G. baculata
possédent déja I'ornementation caracté-
ristigue de espéce, avec les tubercules
latéraux et venlraux, comime pcrmet de
I"obscrver, aux diamétres do 11 ot 22 mm,
un nucléus de trés fine conscrvation

(coupe C : - 30- 10 cm ; sous-zone a
Baculata - pl. IX, fig. 7a, b) tres

proche des petits figurés de Quenstedt
(1886, pl. 70, fig. 10, [ 1. }. En Norman-
die, leur péristome ne nous est pas
connu. lls ont ¢n général unc scction
arrondie muis, parmi eux, certaines
formes moins épaisses, & section octogo-
nale, a cites surtout bifurquées {absence
de trifurcations) semblent différentes des
morphes germaniques de ces espéces
pl. X. fig. 2a,h).

3) Vers le sommet de la sous-zone &
Baculata, les Orthogarantiana disparais-
sent, sauf Qrthogarantiona conjugala
(Quenstedt) qui persiste a ta base de la
zone 3 Garantiana (sous-zone a Dichoto-
ma) ; cette espéce occupe une place i
part dans les Garantianinag. avee ses
cOtes externes non interrompues sur le
ventre mais, d'aprés Iholotype, seule-
ment trés légérement atiénuées, du
moins pour le dernier tour ; il présente
une légére contraction de la loge d’habi-
tation et posséde un péristome tubulaire
d’Orthogarantiana. Deux nucléus (D =
21 et 25 mm : pl. X, fig. 11a, b,
pl. X1I, fig. 8 a-c ct pl. XIV, fig. 10)
montrent, & ces diaméires, une morphao-
logie identique a celle des lours exleines
des individus complets : méme section,
méme ormementation, méme costulation
rectiradiée assez forte et absence com-
plete d’interruption ventrale des ctes,
sans méme la moindre atténuation de
leur relief sur la région siphonale, Cette
espice reste wés proche des Cudomdies.
Elle s’en différencie cependant tres net-
tement par la forme trés tubulaire du
péristome, avec son bourrelet rectiradié,
alors qu'il est échancré prés de la suture
ombilicale chez fes Cadomitey en géné-
ral, par sa costulation rectiradide, a cdtes
sureoul bifuryquées, par sun Epaisscur
moindre et par I'augmentation beaucoup
plus lente de la section des tours avec le
diumdire {surtout en hauteury, enfin, par

la trés faible atténuation des cbles dans
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la région uiphona]e lorsqu’elle est
visible, ce gui n’est pas le cas des trois

spécimens récoltés & Feuguerolles.

Simultanément, dans cetie sous-zone
a Dichotoma, apparaissent les Carantia-
ra du groupe garantiana (4’ Orbigny) &
tubercules ventraux bien marqués, mais
dont les tubercules latéravx diminuent
beaucoup dimportance et se limitent
aux tours internes ou disparaissent chez,
la plupart des individus, I état de conser-
vation de la faune rend parfois ditficile
Pappréciation de la présence ou de
I’absence de ces tubercules latéraux ; par
contre. ils sont bien visibles quoique trés
petits sur un certain nombre de nucléus |
& ce stade de développement, certains
spécimens sont méme trés proches des
fours internes de G. baculata, par
exemple, ils s’en distinguent, entre
autres, par la proversité plus accentuée
de leurs cites secondaires. T.enr bande
ventrale est large, de profil variable
(crensée en V ouvert, plate ou bombée).
Leur péristome est constitué par un pli
simple ou double qui suit la sinuosite des
chtes. Cependant, vers la buse de a sous-
zone, certaing spéclmens paraissent pos-
séder encore un vestige de péristome
tubulaire. L'espéce plarvrryma Buckman
appartient également & ce groupe. Avec
la méme morphologie générale du grou-
pe garaniiana, 1l existe des individus a
cBtes peu denses, simplement bifur-
guées, conservant des tubercules laté-
raux et an contraire, d’autres & costula-
tion fine et dense et sans tabercules
latéraux. Ces derniers s apparentent i la
forme figurée par FA. Quenstedt (1886-
1887, pl. 72, fig. 2) scus le nom de
"Ammonites parkinsoni densicosia” que
J.H. Callomon, G. Dietl ¢r al. ont récem-
ment (1987, p. 16) rapportée non & un
Purkinsonia mais 4 un Gorantiana fine-
ment costulé de la zone & Gurantiana, ce
qui entraine la non-validité du choix de
cetle espéce comme indice (Pavia et

Sturani, 1968) d’une sous-zone de la
XY e¥ol }| D_\rlrwncr\vn I a \!',li"l','l]‘\l]f'f—‘l OT14T -
zone & Parkinsoni, La variabilité aug

mente donc fortement & ce moment.

4y D&s le milieu de la zone & Garan-
tiaha ¢t surtout i son semmet, certains
spécimens, tandis que leur raille avg-
mente assez fortement, prennent une
allure de plus en plus flancée, avee des
A okl

tours haots ot comprimés d
LOULS s

roit rapidement avec le di

s ot LU PGy

la loge d’habitation, les ¢btes deviennent
plus denses et franchissent de plus en
plus tot la ligne médioventrale sans
s'interrompre, plus précocement et plus
fortement sur le test que sur le mouie
interne. Ces formes aboutissent a Gearan-
tiana tetragona Wetzel qui caractérise le
sommet de la zone & Garanttana, mais
semble monter un peu dans la base de la
zone & Parkinsoni @ ce taxon constitue la
fin de ce rameau,

3} Enftn apparaissent vers le sommet
(N de la zone 3 Garantiana, — et Garan-
tiang intermedio Bentz, avec ses tours
trés involutes, serait peut-&tre une forme
de passage —, des Garuntiuninae a sillon
ventral étroit et profond, beaucoup plus
involutes, d’allure plus massive et &
croissance généralement plus rapide en
hauteur et en épaisseur, dont Pacmé se
situe dans ta sous-zone i Acris, simulta-
nément & "apparition des Parkinsonia
ce sont les "jungeren Garantiana” de
Wetzel (1911) lesquels terminent I'évo-
[wtion des Garantianinae. Odentolkites
longidens (Quensiedt) appartient a ce
groupe.

L'étude de cette sous-famille, bien
que limitée i un scul site, se fonde sur
une biostratigraphie détaillée et bien éta-
blie par de nombreuses coupes. Elle per-
met de mieux comprendre les tendances
évolutives des Garantianinae et de distin-
guer les critéres morphologiques princi-
paux des critéres secondaires :

a) ta morphologic venirale des
Garantianinae est trés importante (lar-
geur el allute du sillon veatral,
ou présence de tubercules ventranx),
comme cela a é1é souligné aussi chez les
Qppeliaceae (Elmi, 1967). Une des ten-
dances les plus constanies, soulignée
depuis longtemps par les auteurs (Wet-
zel, Bentz, elc) est I'augmentation de la
proversité des cdtes externes, depuis une
forme rectiradiée initiale jusqu’a unc
courhure proverse de plus en plus gran-
de. de telle sorte qu’elles forment sur le
ventre un chevron de plus en plus angu-
leux vers I'avant : en méme temps, elles
traversent de plus en plus ot la région
ventrale sans interruption. Cette évolu-
tion s¢ manifeste de plus en plus préco-
cement dans "ontogéneése (évolution

N c
centripéte). La forme du périslome,

I"involution des tours, la forme de leur

absence
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section et leur croissance sont également
der éléments fondamentaux de leur évo-
lution.

4 agd

P T N s
tCllLll.I.l L 1 CVULULJ.VE ol

u pincement

Une autre
I"augmentation du relief et

des chtes.

by I n’en est pas de méme des tuber-
cules latéraux, pour lesquels I'évolution
ne manifeste pas de direction constante :
tls apparaissent presque au début des

et AT

13 N B
is ditminuent d uup\u-

G‘diﬁiu:
tance ct disparaissent, au moins dans les
tours externes pour réapparaitre plus ou
moins chez les derniers représentants de
la sous-famille dans 1a zone a Parkinsoni.

&, pu

¢) La densité des cdtes, la hauteur du
point de bifurcation, 'indice de dwmon
nous ya"a'"ent des
méme de leldbl]lte lﬂtl’dSpLCIf_quL, pour
lesquels ne se discerne pas de tendance

évolutive nette,

I L T Y P S N P n-n
G CUHRGEAPGRIIGHRG GCnyicosidic, — (u

pourrait prendre naissance au scin du
groupc haugi Pavia —, semble bicn
conduire & Garantiana garantiana par
Iintermédiaire de la sous-espéece obli-
gua + en effet, dans cette lignée, le ren-
forcement et I’arrondissement progressif
des tubercules ventraux sur Iz loge
d’habttation vomt de pair avec I'élargis-
sement de Ta bande ventrale, I'affaiblis-
sement des tubercules latéraux, le rac-
courcissement progressif du péristome
tubulaire. Cette lignée d’Orthogarantiv-
na densicostata pourrait dosner égale-
ment naissance par une branche latérale,
4 . baculata, en évoluant vers un stade
invoture gardant les deux rangées de
tubercules, ventraux et latéraux. La res-
semblance des nucléus de formes de
G, garantiana avee ceux de €. baculurg
appuie cette interprétation. G, garantia-
na évolue ensuite vers Garantiana tetra-
gona par élévation de la hauteur des
tours, augmeniation de la taille, franchis-
sement de plus en plus précoce des cites
sans interruption sur la région siphonale.
On peul ¥ voir un certain parallélisme
avec la lignée Orthogarantianca schroe-
deri = Garantiana althoffi = G. trauthi
w7 G. intermedia, lignée mal représen-
tée en Normandie et beaucoup mieux en
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Allemagne. G. intermedia pourrait étre a
Porigine du groupe terminal des Garan
tianinae, épaisses et involutes, de la
sous-zone i Acris (voir ci-dessous).

Comparaison des faunes
normandes et germaniques.
Quelques remarques d’ordre

morphologique et
hiostratigraphique

Les modalités de I"évolution des
Garantianinae ne semblent pas diffé-
rentes dans les autres régions de V' Euro-
pe de I'Ouest. Mais les faunes d’ Angle-
terre et d’Espagne sont connues de
maniére encore trop partielle ; celles du
sud-est de la Frauce (églon Jde Digue,
Pavia, 1973) le sont par du matériel sou-
vent déformé pur compaction. Seuvles les
faunes germaniques sont assez bien glu-
dides pour permetire une comparaison.
Cependant, les travaux dont elles fant
I"objet sont déji anciens (Wetzel 1911,
1954, Bentz 1924, 1928) «t,
connaissance, il en est question seule-
ment dans quelques publications
récentes, biostratigraphiques (par
exemple G. Dietl et al., 1978, Callomon
et al., 1987, G. Dietl, 1988) ou paléonto-
logiques (M. Metz, 1992),

a notre

I. Les formes épaisses sont fré-
quentes en Allemagne, alors que, sauf
dans la zone a Parkinsoni, elles sont
assez rares en Normandie ol dominent
les formes plus comprimées et un pew
plus évolutes, ce qui donne & la faune
normandc unc allure généralc asscz dif-
férente dans les zones & Nioriense ef a
Garantiana. En particulier, Orthogaran-
ticna schroederi semble trés rare en Nor-
mandie. Nous n'en avons pas rencontré
dans les collections anciennes ni dans les
collectes récentes ; il n'en a été trouvé i
Fecugucrolles quun scul apéeimen.
G. Pavia (1973) ne le cite pas dans la
région de Digne. Il ne semble pas signalé
en Angleterre. Garantiana althoffi et
G, trauthi aussi sont assez peu fréquents.
Pour ces raisons sans doute, les espaces
allemandes décrites par F.A. Quenstedt
ot W, Weteel (191 1) ont écé mal com-
prises par R. Douvillé {1915). Récipro-
quement, A. Bentz (1924} interpréte sou-
vent de fagon inexacte les figures de

Douvillé. Sans doute n’a-t-il pas vu les

originaux, mais surtoui il leur applique
mal ses propres critéres.

Par contre, les faunes terminales de

. .
calc-rana & Asrich enn
SOUs

Iarantianinas
raiiianinae ZOnC 4 ACTIS) 500

i Al

ues comparables en Allemagne et en
Normandie.

=4

2. L'espéce Orthogarantiong schroe-
deri est trop rare 4 Feuguerolles (un seul
exemplaire trouvé dans la partie médiane
de la scus-zone a Polygyralis) pour que
son extension verticale puisse &tre préci.
sée. Les ohservations dans le nord-ouest
de I’Allemagne {Basse-Saxe, Hanovre)
des anciens auteurs allemands (Althoff
1928, Bentz 1928, Welzel 1954),
reprises par G.E.G, Westermann (1967)
et (. Dietl {(1978) la font monter
jusqu’au sommet de la sous-zone 2

n]l un hrn‘ 70N @t mames ung
uln DOrAoen ol MQeile un

Rnr‘nfqtr\

¢

sous-zone a Schroederi ont été envisagés
{Westermann 1967, Pavia 1973). Cepen-
dant, la succession observée récemment
par M. Metz (1992) dans la méme région ;
Q. crassa Bentz = O. schroederi, qu'il
met en synonymie avec longoviciense
(Steinmann) = G. althoffi = G, baculata
bacilata = G. baculata compressa
(qu’il met en synonymic avec (. pro-
tracte Bentz) §'accorde mieux avec nos
propres observations a4 Feuguerolles,
puisque nous trouvons O. schroederi
bien au-dessous de G. baculara.

3. Les espéces de Wetzel 1911 (que
nous allons dans la partie TTT rattacher an
genre Odontolkites)  alticosta, coronata,
evelogaster, depressa, pompeckji, quens-
tedti (1911, pl. X1, fig. 2-3 non 1954,
pl. 13, fig. 3 — suevica), subangulata
étaient citées par lui en 1911 dey
"Couches & Parkinsonia™, certaines,
comme subangulata, étaient atrribuées
aux "Couches & Subfurcatum”. Cette
biostratigraphie a depuis €€ revue, en
particulier par A. Bentz (1928) et par
W. Wetzel lui-mé&me (1954). Par ailleurs,
Vespéce subgaranti, considérée aussi par
W. Wetzel en 1911 (de méme que suevi-
cg} comme appartenant aux couches i
Parkinsonia inférieures, fut par la suite
située dans la zone 4 Garantiana (Pseu-
dogarantien - Schichten : Bentz, 1928
pp. 141-142). En sorte que Pavia et Stu-
rani ont pu la prendre comme indice de
la sous-zone médiane de cette zone. A
Feuguerolles, malgré la collecte de nom-
breuses Garantianinae, il n'a éé récolté
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aucun Odontolkites (voir ci-dessous cha-
pitre [1I) au dessous de 1a base de la zone
i Parkinsoni, excepté peul-gure Qdoniol-
kites ? cf. quenstedsi (Wetzel 1911) dans
la sous-zone & Garantana. Les Odoniol-
kites sont, au contraire, extrémement fré-
quents avec les Parkinsonia de la sous-
zone 4 Acris dans les localités
normandes olf ce niveau ost bien repré
senté. En Espagne, le genre Odonrolkires
est, 4 notre connaissance, s pew signa-
1é au-dessous de la zone & Parkinsoni
S. PFernandez-Lopez (1983) cite scuie-
ment Pespéce coronaius (an sommet de
la zone 4 Garantiana).

Les dépits bajociens d’ Allemagne du
Nord (Basse Saxe) contenant les Garan-
tianinae sont dominés a Bethel, Biele-
feld, Gerzen, Warzen, etc par des terri-
génes fins. Ces faciés de bassin
renferment des faunes bien préservées
ol dominent des ammonites & tours ren-
flés, A forte costulation, & cbtes trifur-
quées fréquentes variant facilement de
densité. En Normandie, ce sont des car-
bonaies de [.uaw forme ¢n bordure de
Massif ancien qui conservent les Garan-
tianinae, pour lesquelles dominent plutdt
des ammonites 4 lours comprimés ef 4
costulation pincée, 4 cdtes meins nom-
breuses souvent bifurquées. Vasiéres
profondes on plates-formes & €cueils
comstituent deua lypcs de funds marins
oii tes conditions de vie devaient tre
assez différentes pour influer sur e
cachet général de livrées d’ammonites et
sur la composition de leurs populations.

Eléments de révision de la
taxonomie et de la systematique

n ri’nr\rnn lae

Aae Marantianinn
UGo ddiatitidiiiide U aplco IUD

types et figurés de la littérature

1. La synonymie de 'espéce subga-
ranati Wetzel, 1911 avee Vespéce garan-
tane " Orbigny a &té récemment recon:
nue (H. Gauthier er «f,, 19953) par la
comparaison du moutage de I"holotype
de Wetzel au lectotype d"Arkell et aussi
a la figuration ariginale de d’Orbigny
(1845, pl. 123, fig. 1, 2). Pour cette der-
niére. il faut pe pas tenir compte de la
terminaison (qui ¢st celle d’un Orthoga-
rantiang) ajoutée malenconireusement
par d'Orbigny 4 sa figuration (H. Gau-
thier et M. Rioult in J.-C. Fischer ef al.,
19943, 11 est clair que cette circonstance
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a géné les auteurs pour ja compréhension
et I'utilisation de I'espéce de d'Orbigny.
Il n’en reste pas moins que, ultérieure-
ment, ’espéce garantiana a été prise
comme t)"pﬁ diu gem‘e f;(ii’t"ri‘lfftjii‘l(f
(Hyatt, Mascke), puis du sous-genre
(Garantiana) Bentz, 1928. Elie avait été
préatablement désignée comme indice
de zone (hemeara) biostratigraphique (S.
Buckman, 1893). Sa notion avait donc
recueilli un consensus de la communauté
scientifique. Elle fut précisée a juste titre
par la désignation d’un leciotype par
W.I. Arkell {1956) qui en avait senti la
nécessité.

Ce lectolype et la figuration de
d’Orbigny ont été comparés et discutés
en détail par H. Gauthier et M. Rioult
tog, cit. @ p. 108-109}. Bien que preésen-
tant des différences avee la figuration, i
entre, 4 notre avis, dans la synonymie de
["espéce garantiana. 11 est possible. tout
au plus {et peut-&tre d’ailleurs soubai-
table) de considérer deux sous-espéces :
garantiana subgaranii et garantiana

garanRtiard,

{subgaranti = gammtcma) genére une
difficulté taxonomique puisqu’elles sont
les especes-types de deux sous-genres
différents, tous deux créés par Bentz

(1928) : (Gara.rmarza) Ll {Subgarantia
ne Fn 15:\ aiﬂ'n ] a r1 nitinn originalas
1), BEn réalite ition orniginale

donnée par A. Bcntz du sous-genre (Sub-
garanticng) ne s applique pas du tout 4
I'espece subgaranti qu’il prend pourtant
comme type. A. Bentz définit en effet les
(Subgarantiang) comme les "jlingeren
Garantiana”, & odtes ventrales courbdes
vers I'avant et formant un angle margué
sur le ventre,
bordé de chaque ¢6té d’une rangée exter-
ne de tubercules, Cette définition ne
s'applique qu'aux espéces de W. Wetzel
1911, c’est-a-dire alticosta, corenata,
eyclogaster, depressa, pompeckyi, guens
tedti, subangulata des couches a Parkin-
sonia, non aux espéces telles que subga-
ranti, suevica, rrauthi, fetragona qui
toutes possédent une bande ventrale trés
large, des cOtes externes modérément
courbées en avant et s¢ rapportent aun
sous-genre (Garantiana) icl que le orée
et le définit A. Benlz dans la méme
publication. Cependant, cet auteur fait
rentrer ces derniéres especes dans son
sous-genre (Subgaraniiana), en faisant

A il armnbnn]l aooan At
b SLTEULE VeI dl 15 3C4 ©LIuiL

ainsi un sous-genre composite, ce que la
synonymie des deux espéces-types met
en évidence. Il n’est pas possible de se
conformer & la définition stricte de
A. Bentz pour éventuellem:
classification et tourner la difficulté
taxonomique, sans préalablement
demander une décision spéciale 4 la
Commission internationale de Nomen-
clature zoologique (C. 1. N, Z.. article

“70) afin de désigner une nouvelle
espece-lype, comme, par ciemple. alfi-
costa Weizel 1911, p.168, pl. X1, fig. 1-
7. Cette procédure est bien compliquée
pour un résultat pen satisfaisant.

T [ P
CLHL CIAdLEOCD 1d

3. Par ailleurs, le sous-genre (Subga-
rantiana) Bentz, 1928 a &té mis en syno-
nvmie (Arkell, 1937} avec le sous-genre
(Htawiceras) S. Buckman, t92f dont
Vespece-type platyrrymum Buckman
1921 ne montre, en réalité, aucune affini-
té non plus avec les (Subgarantiana) tels
gu’ils sont en fait décrits par Bentz. Ses
caractéres subgénériques (bande ventrale
large bordée de tubercules bien formés,
cotes secondalres moyennement incli-
nées vers l'avant et ne traversant la
région siphonale que vers Uextrémité de
la loge d’habitation, faible involution des
tours, section peu épaisse) sont, au
contraire, ceux d’un (Garantiana).

Par counlic, le gouue Oduniolkites
1925, avec comime espéce-
type Ammonites parkinsoni longidens
Quenstedi ; 1846, p. 144, 1849, pi.

fig. 106 = Garantiana praecursor (C.
Mayer, 1864) : 1886, p. 392, pl. 71, fig.
6 (non Quenstedt 1858, p. 469, pl, 63,
fig. 7 = Quenstedt 1886, p. 604, pl. 72,
fig. 3 = Garanriana guenstedri Wetzel
1911) convient au groupe d’espéces
décrites par Welzel et reprises par Bentz
dans sa dénition. A Lort selon nous, il a
été mis en synonymie par Arkell (in
Moore 1957) avec le sous-genre (Garan-
tigira).

S. Buckman

Cependant, il est certainement préfé-
rable de diviser les Garaniianinag macro-
congues en trois gemres sans sous-
genres : Orthegarantiana, Garantiana,
Odontolkites. 11 ne semble ni logique, ni
avantageux de conscerver i ko fois genre
et sous-genres puisque la sous-famille
les réunit déja, Les différences entre
Orthagarantiana et Garantiana justifient
amplement leur séparation au niveau du
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genre, laquelle est déja adoptée
d’ailleurs par lex auteurs (Sturani, 1971,

|(\"l'")\ PR, Spns

1W7ia) Les critéres différenciant

l"d\/ ld.
les genres Garantiana et Odaontolkites
sant suffisamment nets, et il n’y aucun
avantage i les maintenir en un seul genre
pour les reséparer ensuite dans deux
SOUS-genres.

4, En résumé, les trms genms macro-

ou redéfinissent ainsi :

Genre Orthogarantiana (Bentz,
1928) = ex—sous-genre (Chrihogarantia-
na) Bentz, 1928 : sillon ventral éuroit,
cites sceondaires non terminées par un
tubercule ventral, rectiradiées (orthogo-
nales & la ligne siphonale) ou trés peu
proverses : ces caractéres sont les
mémes pour les Lours internes et
externes, mais chez les formes les plus
évaludes, le sillon ventral s’ élargit et Ja
terminaison des cbtes externes sc renfor-
ce, sur la loge d’habitation, en une créte
radiale. Tours le plus souvent pen invo-
tutes & section augmentant lentement en
hauteur avec le diamétre, péristome
tubulatre, Espéce-type : Orthogarantia-
na schroederi Bentz 1924, Principales
cspeces - O fredericiromani (Roché),
(). haugi Pavia, O. crassa Bentz, O,
schroederi Bentz, Q. densicostatu
(Quenstedt), 0. longoviciense (Stein-
1 fﬂnflnklor]ﬂ Exten-

A A JUUTIN0UL . LA

sion stratlgraphlqm de la base de la
zone a Niortense & 'extréme base de la
zonc & Garantiana.

ma lnn\ € conjrpat

Genre Garantiana Hyatt 1900
emend. Mascke 1907 = ex-sous-genre
(Garantiana) Bentz, 1928 + cx-sous-
genre (Subgurantiona) Bentz 1928 pro
parte : bande ventrale large bordée de
tubercules bien formés, cdtes secon-
daires légérement proverses formant un
angle trés obtus sur le ventre | ces carac-
éres sont communs aux tours internes et
cxternes, mals, vers la fin de la loge
d’habitation, 'angle ventral formé par
les cotes secondaires devient plus aigu
et, pres do péristome, celles-ci peuvent
traverser sans interreption la ligne sipho-
nale. Enroulement un pen pius involute.
Tours & section crotssant plus rapidement
en hautcur avee le diamctre, péristome
simple constitué par une ride ou un bour-
refet, sauf chez les toul premiers repré-
g il est encore nar-

LOIC Pl

tlullemt_nl tubulaire. Des tubercules
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latéraux peuvent exister ou non. Espéce-
type (Bentz, 1028) :
figng (d'Orbigny). Principales especes :
G. baculata (Quenstedt), G. althoffi
Bentz, G. densicosfa (Quenstedt), €.
plarveryma (Buckman), G, rrauthi Bentz,
G garantiona, G. garantiana forme sie-
vica Wetzel, G. internicdia Bentz (forme
de passage & Odentollires ), G, fetra-
gona Wetzel (forme limite terminale de
cette branche, & section croissant rapide-
ment en hauteur). Extension strabigra-
phique : du sommet de la zone i Nior-
tense & I'exiréme base de la zone 4
Parkinsoni. Il n’est pas nécessaire
(Bentz, 1928, p. 178) d'en séparer Bacu-
latoceras Mascke 1907 détini par espé-
ce-type A, baculatus Quenstedt 1886-
1887, ni Hlawiceras Bockman 1921,
défini par I'espéce-type platyrrymum
Buckman 1921, dom les caractéres sont
ceux d'un Garantiana (voir ci-dessus).

s Garantiana garan

Genre Odontolkites S. Buckman,
1925 = ex-sous-genre (Subgarantiana)
Bentz, 1928 (pro parte) . sillon veniral
gtroit ¢l profond, cOtes secondaires pro-
verses, terminées par une créte aigué, en
général rés courbées vers 'avant sur le
dernier tour, formant sur le ventre un
chevron prononcé orienté vers 1’avant,
costulation en général trés forte, rés
atgué, tours involutes (mcnuvrement des
tours successils jusquta fa moitié de la
havteur des flancs) & section épaisse
croissant rapidement en hauteur avec le
diametre, péristome simple en léger
bourrelet. Espéce-type : Odontalkites
longidens (Quenstedt, 1846, 1849), Prin-
cipales espéces. celles de Wetzel, 1911 :
Ddontolkites sublangulainy, 0.
alticostus, €. coronatus, Q. cyclogaster,
Q. depressits, O. pompeckji, O. quens-
tedti. ; Ammoniztes bifurcatus Schlo-
theim, daprés le dessin de son sillon
ventral, pourrait bien appartenir & ce
genre. Extension stratigraphtque : ea
Nounandie du somnet (7) de la zone 4
Garamiana ala base de 1a zone & Parkin-
soni (sous-zone A Acris). D aprés Bentz
(1928, p. 141, tabl. p. 142}, ils apparais-
sent plus précocement dans le nord-ouest
de I’ Allemagne,

5. Les MICTOCONQUSS CONNUs Contem-
porains des Orthogarantiana sont les
Strenoceras el les Torrensia (Swurani,
1971). Les Strenoceras et tes (),;,.'.L,g,,
ranfiana semblent apparaitre presque

simultanément ¢t disparaissent en méme
temps.
comnie dimorphes microcongues-macro-
congues, ainsi que ont déja fait quel-
ques autcurs (dont récemment M. Metz
1992) : mais leurs morphologies sont
bien différentes, en particulier celles de
leurs tours internes puisque les Orthioga-
rantiana ne montrent pus de fubcreules
ventraux. C. Starami (1971} et C. Pavia
(1983) considérent les Torrensia comme
les dimorphes microconques des Orrho-
garantiona. Nous n’en avons pas récolté
i Feuguerolles,

il serait tentant de les considérer

e« microcanques contemporalus des
Gdrantiana et des OQdontolkites sont les
Pseudogarantiane qui apparaissent en
méme temps que les Garantiana et dis-
paraissent a peu prés en méme temps que
les Odontolkites : on peut leur trouver
une parenté surtout avec les Qdontolkites
ot la possithité du dimorphisme de ces
formes est 4 approfondir,

6. Parmi les nombreuses espéces
créées el figurées pav les auteurs alle-
mands et dont nous avons examing
presque tous les moulages, il est bien
difficile de voir par quels caracteres. cer-
taines se différencient. Les types figurés
de certaines espeéces ou sous-espéces de
Wetzel different trés peu d’espéces de
Bentz et ¢n sont en réalité synonymes
(G, dubia koppei Welzel. 1954, pl. 11,
fig. 6a.b =G, dubla rotondata Wetzel

1954, pl. 12, fig. 2 a. b =G althoffi
Bentz, 1928, pl. 15, fig. Sa,betba b,

G. cf. dubia koppel Wetzel 1954, pl. 11,
fig. 7 = G. rraurhi Bentz subsp. robusta
Werzel 1954, pl. 13, fig. 1 a, b). Inver-
sement, d'autres spécimens figurés sous
lc méme nom d’espéce ne peuvent pas
&tre cospécifigues. Par exemple, G, sue-
vica Wetzel 1911 in Bentz 192K, pl. 16,
fig. 2 a-d est & rapporter non & suevica
mais 4 Uespéce subangulara Wetzel
1911 ; de méme, G. guenstedti Weizet in

Weitzel 1954, pl. 13, fig, 3 differe de
{s. {fuﬂncfu:fh Wetzael 1011 nl. X1

edti Wetzel 1911, pl. XTI,
fig. 2 &, b et est cospécifique de G. sue-
vica Wetzel, 1911, Y autres espices ont
déja €€ mises en synonyrmie dans la lit-
tératurc (Pavia, 1973 ; Metz, 1992
VOIr ci-dessus),

lices & hon suetant
Cailsl & oo 5018

que dans le cadre d’une éude quantitati-
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ve de populations de niveaux stratigra-
phiques bicn connus ct de leur ontogéné-
se pour 'ensemble de la sous-famille,
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Une fiche indique le début de la loge d’habitution. An arrow shows the beginning of the body chamber.
Tous les spécimens figurés sonl déposés au Laborateire e Paléontologic du Muséurn, 8 rue Buflon, 75005 Pans

PLANCHE I

Sous-zone & Romani
Sous-zone & Humphriesianum

Fig. 1 a-c. — Phawlostephanus all. pardifiy Buckman i Pavia 1983, pl. 23, f1g. 5 2 coupe C: K em au-dessus de la Couche verte. Sous-zone & Roma-
I!iT h(\l'ilﬂﬂ 21 Fdl)lii\?'f“ﬂl‘l':\ = ]

Fig. 2 a, b. — Teloceras (Teloceras ?) labrum Buckman ; coupe 7 : 70 cm au-dessus de la Couche verte. Sous-zone a4 Romani, horizon & Edouardiana

(sommet). x (.9
Fig. 3 a-c. - Chondroceras evolvescens (Waagen) @ coupe € @ 210 205 cm. Sous zone i Romani. harizon & Gervillii. =
Fig. 4. — Oppelia cf. subradicun (), de C. Sowerby) ; coupe X 1 - 250 - 245 cm. Sous-zone & Romani, horizon & Gervillii (somrmet). * ]
Lig. 5 a, b, = Stephanoceray (Stephanioceras) cf. pyritosum (Quenstedt) : coupe X : - 245 - 240 em. Sous-zone 4 Humphriesianum, horizon & Humphrie-
ST, » 07
Fig. 6 a, b. - Teloceras (Teloceras ¥) labrum Buckman (probablement} : coupe X - 235 - 230 cm. Sous-zone & Humphrizsianunz, horizon & Humphric-
stanui. X 1.1
Kig. 7 a-c ;8 a, b. - Mephanoceras (Stephanaceras) seatare Weiserl. Fig. 7 ccoupe € - 165 em @ X 09 Fig. 8 tcoupe © @ - i6llem ; X [ (remar-
quer I'interruption ventrale des cbtes sur le demi-loy d’habitation || please note the ventral break of the ribs vpon the preserved half-
whaorl of the body chamber). Sous-zone & Humphriesianum, horizon & Umbilicum.
PLANCIIE II

Sous-zone i Humphriesianum
Fig., 1 a-c. - Stephanoceras (Stephanaoceras) brodioei (1. Sowerhy) [ "bunc 4 Strephanoceras” (sommet). x 1
Fig. 2 a-c. — Srephamoceras {Skirreceras) gr. dofichoecym 7 (Buckman) ; "banc a Stephanoceras” (sommet). X 213
Fig. 3 a-c. - Itinsaites nirgidus (Westermann) : "banc a Stephanoceras”. ® 1

Fig. 4.~ Stephanocerus (Siephawioceras) wabidican: (Quenstedt) ; coupe C ;- 165 - 160 ¢m, Sous-zone & Humphresianum, horizon & Umbilicurm,
K 34

PLANCHE 111

tfig. 1, 3, 5 en place : Sons-xone a Blagdent, hovizon 3 Dhinm)

Fig. 1a,b ; 2 a, b. - Teloceras (Paviceras Subgen. nov.) of. riplex Weisert. Fig. | coupe C ;- 160 em : sommet sous-zone 4 Humphriestanum ou

soug-zone a Blagdeni, base horizon i Dubium ; % 2/3. Fig. 2 : "banc & Stephanoceras” (sommet) X 1.
Fig. 3 a, b. - Irinsaites densus (Buckman) ; coupe C @ - 145 cm. Sows-zone 4 Blagdeni, horizon & Dubium. P

Fig: 4 a,h. — Stephenoceras (Stephaneceras) tenuicostatinn Hochsietter | non ey

Fig. 5, - Teloceras (Paviceras Subgen. nov.)) blagdeniforme (Roché); coll, D, Raynaud, coupe C : - 143 cm. Souns-zone 4 Blagdeni, limite horizon 4

Dubiym/Aorizon & Coronatum. {voir aussi pl. TV, fig. 1. = 313

PLANCHE 1Y

Sous-zone i Blagdeni
Sous-zone A Banksii

Fig. L. = Teloceras (Paviceras Subgen. nov.) Magdeniforme (Roché) . coll. ID. Raynaud. coupe € : - 143 cm. Sons-zone a Blagdeni, limite horizon &
Pubium / horizoen & Coronatum. (voir zussi pl. 11, fig. 5) x 23

Fig. 2 a, b, -~ Teloceras (Teloceras) Magdeni (), Sowerby) 5 coll, I Raynaud. coupe C @ - 145 enn Sous-zone a Blagdend, limitwe horizon & Dubinn/hori-
zon a C'oronatuim. ® 0.7

Fig. 3 a, b. — Teloceras (Teloceras) coronarum (Schlotheim) : covpe X : - 145 cm. Sous-zone 4 Banksii (base). w1

Fig. 4. = itinsaites ¥ ventripiunus 7 (Westermann) ; coupe X : 7 - 165 - 100 cm. Sous-zone & Biagdem, basce hortzon & Coronatum 7 * 1,3
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PL. II Sous-zone & Humphriesianum
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PL. TII{fig. 1.3, 5 en place ; Scus-zone i Blagdeni, horizon 4 Dubium)
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PL. IV Sous-zone & Blagdeni
Sous-zone & Banksii
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PLANCHE V

Sous-zone & Banksii
Sous-zone i Polygyralis, horizon @ Hennigi

Fig. 1 a,b. ~ 1eloceras {Teloceras) banksii (3. Sowerby) ; coupe T : - 95 cm. Sous-zone & Banksii. ® 23
Fig. 2 ac - Nosmannites arbignyi s. . (Buclman) ; coupe T : - 95 om, Sons-zone a Baubsii. X |
Fig. 3a, b ;fig. 4.~ Caumontisphinctes aplous Buckman ; coupe X : -143 cm ; - 135 cm. Sous-zone a Banksii. X1
Fig, 5 a-¢. — Cadomites lissajousi Roché ; coupe T : - 105 - 95 cm. Sous-zone 3 Banksii. e
Fig. 6. - Strigoceras preudostrigifer (Maubeuge} ; coupe C 1 - 110 - 100 cm. Suus-zune & Bauksil, LS|
Fig. 7 a, b. — Caumontisphinctes hennigi {Bentz) ; coupe X : - 120 cm. Sous-zone & Polygyralis, horizon 4 Hennigi. X 1
Fig. 8. - Cawmontisphinctes bifurcus Buckman ; coupe X : - 115 em, Sous-zone & Polygyralis, horizon 4 Hennigi. 1
PLANCHE VI

Sous-zone a Polygyralis : Caumentisphinctes, Cadomites

Fig. 1 a, b. — Caumontisphinctes polygyralis Buckman ; coupe T : - 65 - 55 cm. Sous-zone 4 Polygyralis. 1

Fig. 2 a, b. ~ Caumontisphincies rora (Bentz), spécimen entizrement cloisonné ; coupe C : - 65 cm. Sous-zone 4 Polygyralis, horizon 3 Densicostata
ortitogona nov. X1

Fig. 3 a, b. — Cadomites pinguls (Quenstedry ; coupe A : -110 -105 cm. Sous-zone 4 Polygyralis, horizon & Hennagi. ® 23

Fig. 4 a-c. - Cadomites homalogaster Buckman ; coupe T : - 50 em. Sous-zone & Polygyralis, horizon 4 Orthogona obliqua nov. %23

Fig. 5 a-c. - Cadomites deslongchampsii (d'Orbigny) ; coupe C : - 40 cm. Sous-zone 2 Polygyralis, horizon & Densicostata obliqua nov. > 0,9

PLANCHE VII

Sous-zone a Polygyralis
Sous-zone & Daculata
Sous-zone i Dichotoma

Fig. 1 a-c, — Cadomites cf. pyilacanthus (Wermbter) ; coupe U : - 30 cn. Sous-zone & Baculata, X 0.9

Fig. 2 a, b. — Cadormites septicustatay Buckiuan ; coupe U < - 25 cae Sous-zone & Baculala, X9

Fig. 3 a, b. — Leptosphinctes davidsoni Buckman ; coupe T : - 30 - 25 cm. Sous-zone A Buculata. X L8

Fig. 4 a-c. — Uppelia cf. flexa (S. Buckman) ; coupe A : - 75 cin. Sous-zone a Polygyralis. 1

Fig. 8 a, b. — Sphacroceras terpartiturn Westcninana, |, uon et place. Yraisernblablement sous-zone 4 Dichotoma. x 1
PLANCHE VIII

Sous-zone a Polygyralis.
Orthogarantiana (Ag. 2-5 en place * horizon 4 Densicostata orthogona nov.)

Fig, 1a,b. - Orthogurantiana fredericiromani (Roché) ; pon en place. 1
Fig, 1a,b.— Orthog iana { ) pla !
Fig. 2 a-c 3 5 ab. ~ Urthogarantana haugi Pavia ; coupe X ;- 95 - 9em et - 110 cm. Sous-zone & Polygyralis, horizon 2 Densicostata orthogona nov.

%1

Fig. 3 a, b.— Orthogarantiana aff. haugi Pavia ; coupe T : -7 - 65 cm. Sous-zone i Polygyralis, horizon 4 Densicostata orthogonz rov, x0,9

Fig. 4 a-c. — Orthogarontiana schroederi Bentz | coupe X 1 - 115 - 110 cm. Sous-zone a Pulygyralis, borizon & Densicostata ofthogona aav. X |

B §
e
oA
F
&
3
3
=

Sous-zone 2 Baculata

Fig. 1 a-c. — Orthagarantiana densicostata (Quenstedt) orthegona subsp. nov,, holotype ;5 coupe U 1 - 70 - 65 cm. Suus-zune & Polygyralis, horizon a
Densicostata orthogona nov. * 0,9

Fig. 2 a, b, ~ Strenoceras bigoti (Brasil) ;coupe V - - 70 - 60 cm. Sous-zone i Polygyralis, horizon & Densicostata orthogona now % 1

Fig. 3 a, b. - Strenoceras bajocense (Blainville) ; coupe C : -50 - 45 cm. Sous-zone & Polyeyralis. horizon & Densicostata ohliqua nov w1

Fig. 4 a-c ; 6 a,b. — Orthogarantiana densicosiata obliqua subsp.nov. Fig. 4 : holotype ;coupe T :-45 cm ; fig. 6 : nucléus, coupe A - 80-73 cm,
Sous-zone A Polygyralis, horizon 4 Densicostata obliqua now x ]

Fig. 5 a, b. - Spiroceras fourneti Roman et Pétouraud ; coupe X @ - 87 cm. Sous-zone a Polygyralis, horizon & Densicostata obligua nov. X ]

Fig. 7 a, b. — Gurantiana baculate (Quenstedt) ; coupe C 1 - 30 - 10 cm. Sous-zone i Bacnlata, K15
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PL. V  Souws-zone i Banksii
Sous-zone & Polygyralis, horizon i Hennigi
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PL. VI Sous-zone i Polygyralis : Cawnontisphinctes, Cadoniites
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PL. VI Scus-zone & Polygyralis
Sous-zone 4 Baculata, Sous-zone & Dichotoma
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PL. VI Sous-zone a Polygyralis.
Orthogarantiona (fig. 2-5 en place : horizon & Densicostata orthogona nov.)
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PL. IX Sous-zone & Polygyraiis — horizon & Densicosiata orthogona nov.
— horizon 4 Densicostata obliqua nov.
Sous-zone & Baculata
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PLANCHEX

Sons-zonce i Baculatn
Sous-zone a Dichotoma

Fig. 1a, b, ~ Gurantiana bacuwiara {Quenstedl) ; coupe A - 60 cm. Sous-zone & Baculata =]
Fig. 2 a, b, = Garantiona off . ahthaffi Rentz coupe A 0 - 40 em- Sanc-7one i Racnlata w1
Fig. 3 a, b. — Strencceray suevicm Dietl | coupe F 1 sons-zone & Baculata — sous-zone & Dichotoma. %1
Fig. 4.~ Strenoceras bigoti (Brasil) et Lissoceray sp. s coupe C - 530 - 45 em. Sous-zone A Baculata. |
Fig. Sa, b Spircceras orbigrod (Baugié et Sauzé) @ coupe X @ - Mhem. Sous-zone i Baculata. w1

Fig. 6 a, b. — Prorsisphincies limoniticas (Buckmam) (début L. H. 4 20° au deld de la partic [igurée); coupe A © - 45 - 40 cm. Sous-zone 4 Baculata, > 0.7

Fig. 7 a, b. — Bujocisphincies bajociensis (Sienuradzki) ; coupe A @ - 35 cm. Limite sous-zone & Baculata f sous-zone & [ichotoma. x 0.7
Fig. 8 a-. — Cleistosphinctes cleistus Buckman ; coupe X ;- 70 - 60 ¢m. Sous-zone & Baculata, x|
Fig. 9a, b, ~ Cadomoceras ct. costanon Buckman ; coupe § : - 30 - 25 cm. Sous-zone i Baculata ~ sous-zone 4 Dichotoma. Xl

Fig, 10 a, b. - Cadomites (Polyplectites) n. sp. n° 2 Fernandez-Lopex 1985, pl. 35, fig, 2 ;coupe UJ - 10 ¢m. Sous-zone i Dichotoma. X 1

Fig. 11 a, b. — Orthogarantiana confugara (Quenstedty ; coupe T 1 - 35 ¢m, Sous-zone 3 Baculata. EAN
PLANCHE X1
Sous.-zone i Dichotoma
Fig. | a, b. - Pseadogarantiana sp. 1coupe U 1 - 15 - 10 ¢m. Sous-zone & Dichotoma. > 1
Fig. 2 a-v. - Orthogarantiona conjugaia (Quensiedt) coupe A - - 30 - 25 ecm. Sous-zone & Dichotoma, 0
Fig. 3 a, b. - Garanticna platverysre (Buckman) @ coupe A - 30 em. Sous-zone A Dichotoma. ® 1
Fig. 4 a, b, ~ Garuntiana cf. garantiana (d"Orbigny) ; coupe X : - 30 cm. Sous-zone & Dichotoma. ® 1
Fig. 5 a-c. — Gorantiana afthoffi Bentz (les tubercules fatdraux sont presque completement corrodds)  coll. D, Raynaud, coupe C 2 - 23 em.
Sous-zane 4 Dichotoma. ® 1
Fig. 6 a-c. — Lissoceras spr. aff. oofithicum (d'Orbigny) in Sturani 1971, pl. 6, fig. 3.4 ; coupe X : - 30 cm. Sous-zone i Dichotoma. ® 1
Fig. 7 a-c. — Microbajocisphinctes of. tenuicosiatus Fernandez-Lopez coupe X : - 60 em. Sous-zone & Dichotoma, X1
Fig. 8 a, h. — Microbajocisphinctes teanicostatus Fernandez-Lopez ; coupe X ; - 55 em. Sous-zone i Dichotoma. A
PLANCHE X1X

Sous-zone i Garaniiana
(sauf fig. § 1 vraisemblablement sons-zone i Dichotoma)

Fig. | a-c. — Microbajocisphincies cf. densicosteius Fernandez-Lopez ; coupe X @ - 60 - 30 e Sous-zane 3 Dichotoma — sous-zone & Garantiana.

|
Fig. 2.~ Microlagjocisphinees pseudointervopins Fornandez-Lopez 5 coupe A - 15 - 1) em. Sous-zone & GuranUana. ¥
Fig: 3 a-c. — Spiroceras annularum (Deshayes) | coupe X @ env. - 40 em. Sous-zone & Garantuna. ]
Fig. 4 a-c. — Garantiana garantiana (4" Orbigny), forme 4 cOtes fines cf. densicosta (Quenstedt), spécimen complet avec vestige du péuistome 5
coupe X : - 50 - 45 cm. Sous-zone & Garantiana. >
Fig. 5a,b ;6 a-c. - Garantiana garantiana (d"Orbigny), forme & section arrondie suevica Wetzel :coupe X :- 40 ;- 45 - 40 cm.
Sons-zone & Garantiana. bed
Fig. 7 a-c. - Garantiang garentiona (0’Orbigny) spécimen complet avec péristome; coupe X - 35 cm. Sous-zone & Garantiana. X 0.8
Fig. 8 a-¢. — Qrthogarantiana conjugeia (Quenstedt) : coupe V@ - 10 - 5 cm, Provient probablement de Tz sous-zone & Dichotoma sous-jacente.
> 1,1
Fig. 9. — Garantiana garantiana {d'Orbigny) ; coupe X : - 45 - 40 cm. Sous-zone & Garanliuna, % 1,2
PLANCHE XIII
Sous-zone & Tetragona
Sous-zone & Aeris
Fig. ¥ a,b. — Garantiana cf. tetragona Wetzel ; coupe X : - 25 cm . Sous-zone & Tetragona, R

Fig. 2. - Gurantiona tetragona Wetzel (ke spécimen, beaucoup plus complet, n'a pu étre suuvegardé) ; coupe X @ - 23 em. Sous-zoue  Tetragona. X 1
Fig. 3 a, b. - Spirvcerus annafatom (Deshayes). péristome ; coupe X - 25 em. Sous-zone & Tetragona. ®1

Fig. 4 a, b, — Strigoceras symplectum (3. Buckman) = ? paronai (Tranth) (Sturani, 1971) ;coupe X : - 30 - 23 cm. Sous-zone & Tewragona. > 1

Fig. §a,b ;fig. 6 a-c.— Parkinsonia rarecostaia (1. Buckman) (microcongues) ; respectivement coupe G ;- SaUem etcoupe X - 540 em).
Sous-zone & Acris. Fig. 5 X 2/3 (fig. 6 : x|

Fig. 7 a, h. » Paukinsonia sp. (macroconche) :coupe X 0 cm. Sous-zone & Acris. ® U3
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PL. X Sous-zone a Baculata
Sous-zone & Dichotoma
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PL. X1 Sous-zone i Dichotoma
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PL. X1l Sous-zone & Garantiana
(sauf fig. 5 : vraisemblablement sous-zone A Dichotoma)
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PL. XIII  Sous-zone i Tetragona
Sous-zone i Acris
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2%,

Fig 1. — Stephanoceras (St.) brodivei (Sow.)
"bunic 4 Stephanoceras” (sommet)

e, @

Fig. 3. — Cadomises pinguis (Quenstedy)
Coupe A 1~ 110 - 105 cm. Sous-zone & Polygyralis,

harizon i Hennisl

Fig. 3. = Orthogarantiona all. frangi Pavia.

Coupe T :-70 - 63 em. Sous-vone i Polygyralis.
horizon & Densicostata orthogona.

G T

%, ijf%%

Vig. 7. = Prossisphincies limoniticus (Buckman)
Coupe A 1 - 45 - 40 cm. Seus-zone i Baculata.

5

Fig. 9. — Orthogaransiana conjugate (Quensiedl)
Coupe A - 30 - 25 em. Sous-zene a Dicholoma.

zﬁ% gg mﬁ%é%%

Fig. 2. — Teloceras (P <f. triplex Weisert
“banc & Srephianoceray” (sommet).

&%

Fig. 4. - Cadomites homalogaster Buckman
Coupe T : - 50 em. Seus-zone i Polygyralis.

4

er“}’%’ ;;

Fig. 6. - Orthogarantiana densicostata (Quenstedt) subsp. orthogona noy.
Coupe U 1 - 70 - 65 cm. Sons-zone A Pelygyralis
horizon & Densicostata orthogomt.

S

Fig. 8. ~ Bajocisphinete bajociensis (Siemiradzki)
Coupe A : - 35 cm. Sous-zone & Baculata,

Fig 10, - Orthogarantiona conjugars (Quenstied).
Coupe V1 - 10 - 5 cm. Sous-zone & Dichotoma {probablement).

L. XTIV Lignes cloisonnaires = 1
(releve et dessin M. Trévisan)
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