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Résumé

Du  bassin de Brioude au
Lembronnais, les nappes alluviales de
U'Allier sont situées a des altitudes relu-
tives difjérentes et forment un nombre de
terrasses qui varie de l'amont a l'aval.
Les analyses morphologique et sédimen-
tologique, en particulier les microgranu-
lométries et la détermination des argiles
et des minéraux lourds, permettent de
propuser une identification et un raccor-
dement des différents lambeaux
conservés, de i'amont a l'aval. La recons-
titution des profils longitudinaux montre
l'évolution des déformations tectoniques
depuis le dépot de la formation a galets
de quartz au Miocéne. Le parallélisme
entre la formation & quartz et la nappe
sableuse pliocéne témoigne de l'absence
de mouvements différentiels jusqu'au
Pliocéne supérieur. Une subsidence du
bassin de Brioude et un soulévement du
horst de Brassac expliguent la dénivella-
tion de 50 m entre 'amont et l'aval. Ces
déformations, facilitées par des failles
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orientées dans trois directions, se pour-
suivent au Pléistocéne car elles affectent
toutes les nappes jusqu'a la mise en place
du remblaiement weichsélien. Le horst de
Brassac apparait comme une charniére
tectonique qui a joué progressivement :
les trés hautes terrasses sont dénivelées
de 25 m, la haute de 22 m et la moyenne
de 15 m.

Abstract

The alluvial deposits of the Allier
river between the Brioude basin and
Lembronnais lie at different relative
altitudes and form terraces which vary
from upstream to downstream. Seven
terraces exist in the Brassac horst and
only two in the Brioude basin.

Geomorphological and sedimen-
tological studies (grain-size distribution,
X-ray and heavy mineral analysis) have
made it possible to identify and link the
different alluvial outcrops from upstream
to downstream. The Miocene and
Pliocene deposits are weathered and
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contain only a few weathered volcanic
pebbles. The Miocene quartz pebble
deposits (a) correspond to a palaeo-
Alagnon due to the presence of heavy
minerals from the Cantal. The pumice
quartz from the Mont-Dore eruptions
date the sandy alluvial formation (b) as
Middle Pliocene (3.1 Ma). The coarse
alluvial deposits (¢ and d) may result
from Pretiglian periglacial accumu-
lation. The Pleistocene alluvial deposits
(e, . g and h), which show a major
climatic influence, are rich in volcanic
pebbles and heavy minerals: (e)
contemporaneous with the Deveés
eruptions (2 and 1 Ma), () is dated at 0.8 Ma
and (h) is Weichselian.

The reconstruction of longitudinal
profiles along the terraces shows the
evolution of tectonic deformation since
the deposition of the Miocene quariz
pebble deposits. The parallelism between
the quartz pebble formation and the
Pliocene sandy alluvial deposits proves
that no differential tectonic displacement
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occurred before the Late Pliocene.
Subsidence of the Brioude basin and
uplift of the Brassac horst explains the
50 m difference in altitude between the
upstream and downstream sediments.
Displacement, concentrated along three
fault directions, continued into the
Pleistocene because all the pre-
Weichselian alluvial deposits are
affected. The Brassac horst acted as a
tectonic hinge which moved
progressively, resulting in an altitude
difference of 25 m for the very high
terrace, 22 m for the high terrace and 15 m
for the middle terrace. Tectonic
deformation was not restricted to local
scale; effects are also observed upstream
(Haut-Allier) and downstream (Limagne
and the Bourbonnais basin).

Introduction

La plupart des chercheurs ayant tra-
vaillé dans la vallée de I'Allier : Bout
(1960), Derruau (1992), Etienne (1984),
Fouris (1989), Larue (1979, 1992), Le
Griel (1591), Pasire (i987), Reffay
(1992), ont constaté que les nappes allu-
viales conservées se situaient a des alti-
tudes relatives par rapport au lit mineur
actuel trés indgales de l'amont a l'aval. Ils
ont expliqué ces fortes variations par des
déformations tectoniques qui ont soulevé
les régions d'Issoire et du Lembronnais,
offrant un bel €tagement de terrasses, et
abaissé le secteur localisé en amont, plus
pauvre en nappes alluviales. Mais jusqu'a
présent, malgré la multiplication des
datations absolues de coulées volca-
niques, la chronologie des mouvements
demeurait encore trés hypothétique, prin-
cipalement en raison d'une individualisa-
tion difficile des différentes nappes.
Beaucoup de coniradictions et d'incerti-
tudes subsistaient quant au dénombre-
ment et surtout au raccordement des ter-
rasses de I'amont & I'aval. Ainsi, les rap-
ports entre la nappe sableuse pliocéne et
la nappe a galets de quartz, décrites par
Larue (1979), Pastre (1987) et Le Griel
(1991), restaient mal élucidés dans les
secteurs de Brassac et de Fontannes. Les
terrasses du Pléistocéne moyen et supé-
rieur sont-elles dénivelées comme le
suggére Reffay (1992) ou au contraire
exemptes de déformations selon Derruau
(1992) ?

Pour tenter de répondre & ces ques-
tions, nous avons cherché, par I'analyse
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plio-pléistocénes afin de pouvoir les rac-
corder de I'amont & l'aval et ainsi de pre-
ciser 'ampleur et la durée des déforma-
tions tectoniques.

Les paysages
morphologiques

Entre I'Allier et I'Alagnon, le horst de
Brassac se présente comme un seuil de
franchissement peu élevé entre les bas-
sins oligocénes de Brioude au sud et du
Lembron au nord. Par rapport aux plaines
d'érosion récentes formées dans ces deux
bassins, il ne représente que 70 m de
dénivelée, mais domine de plus de 100 m
les fonds des grandes vallées actuelles. 1l
a ét¢ modelé en un grand nombre de
niveaux étagés (fig. 1). Si le plus élevé,
qui atteint 557 m a la Selle, est constitué
uniquement de roches du socle, des tufs
rhyolitiques, les autres comportent fré-
quemment, sur les terrains houillers, des
formations plio-quaternaires plus ou
moins €paisses. Ainsi, on trouve succes-
sivement du haut vers le bas, la butte du
Dreotr‘nn{' (807 nivaan da la il
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Bayard (495 m), ceux de la Combelle
(485 m), de Bergoide (479 m), de Frugéres
(464 m), de Solignat (440 m). Dans ce
dernier niveau, I'érosion régressive a
creusé de véritables ravins de plus de
10 m de profondeur, comme par exemple
au nord-ouest de Lubiéres.

Au contraire, plus en amont, dans le
bassin de Brioude, les dénivellations sont
moindres et la topographie de terrasses
réguliéres I'emporte. Deux marches se
suivent dans tout le bassin, I'une 3 20 m
d'altitude relative, l'autre 3 40 m, et un
niveau plus élevé, 60 m d'altitude
relative, n'est conservé que dans la région

a llextrémité sud-est du

de Fontannes
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bassin.

Dans les gorges de 1'Allier, entre
Langeac et Vieille-Brioude, les versants
sont marqués par des replats discontinus,
appelés "plages" (Rout, 1960), dominant
le cours actuel d'une trentaine de métres.

ldentification des
différentes formations
alluviales

Si I'altitude rclative ne peut constituer
un critére sir permettant la distinction
des nappes, l'observation des faciés et
I'analyse sédimentologique avec en parti-

culier I'étude de la composition minéralo-

gique et de l'altération des matériaux doi-
vent €tre envisagees.

En fonction du faciés, on peut distin-
guer trois grands ensembles et quelques
faciés locaux :

- des formations sableuses, dont I'é-
paisseur peut localement excéder 20 m,
sont conservées a Beaulieu, a La
Combelle et dans le vallon de Granat ;

- des formations sablo-argileuses a
galets de quartz jalonnent de hauts
niveaux dont la topographie plane est
plus mal conservée, aussi bien dans le
sud-est du bassin de Brioude qu'au som-
met des buttes du Président, de Bergoide
et de Frugeéres ;

- des nappes caillouteuses riches en
galets volcaniques et n'excédant guére Sm
de puissance, forment des terrasses a des
altitudes trés variables. Si les plus élevées
ravinent les formations sableuses, comme
a la Combelle, Beaulieu et prés de
Fontannes, les autres engendrent, soit des
buites d'inversion de reiief, comme au
nord de Brioude, soit des replats sur les
versants de rive droite de la vallée de
I'Allier ou encore sur le flanc des buttes
comme au nord de Beaulieu.

Sur le flanc nord de la butte de
Bergoide, au sud de la Taupe, une ancien-
ne mine servant de décharge a la commu-
ne de Vergongheon permet d'observer la
coupe suivante et de découvrir de nou-
veaux faciés qui s'ajoutent aux forma-
tions sableuses : des alluvions grossiéres
(nappe d, fig. 4) épaisses de 5 m, incluant
des blocs démesurés (80 cm de diamétre),
ravinent les argiles oligocénes et sont sur-
montées par des dépdts sableux et argi-
leux de 4 m de puissance ; un peu plus &
T'ouest, des alluvions grossiéres (c) de 3 m
d'épaisseur recouvrent une formation
sableuse disposée en stratification
oblique sur 5 m d'épaisseur. Le rapport
entre les deux ensembles n'est pas visible.
Parmi les galets, les éléments du socle
I'emportent largement sur les volcaniques
qui présentent des patines d'altération trés
épaisses.

En réalisant l'analyse chimique globa-
le des alluvions sableuses des nappes de
I'Allier, Veldkamp (1991), Veldkamp et
Kroonenberg (1993) ont trouvé une dimi-
nution des rapports Mg/ Fe et Ca/ Ti des

torraccec anciennec
nappes récentes aux terrasses anciennes,

mais les variations minimes enreglstrees
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dans le Lembronnais et le bassin de
Brivude ne pounettent gudre l'identifica-
tion des différents niveaux, d'autant plus
que la profondeur du prélévement appa-
rait jouer un role plus important que les
différences d'une nappe a l'autre. Toutefois,
les poudres de la fraction <40 um qui ont
pu étre analysées au MEB (microscope
électronique a balayage) révelent I'ho-
mogénéité de la formation sableuse
caractérisée par la prédominance de 'alu-
minium sur le fer, et démontrent ainsi que
I'échantillon 8, prélevé a La Taupe,
appartient bien a cette formation. Les
alluvions plus récentes renferment plus
de fer que d'aluminium.

Réalisées a partir d'échantillons pré-
levés dans des lentilles sablo-limoneuses

at lanalicde anr la tahlanii 1 af 1o fignrs 1
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les microgranulométries (fig. 2) révélent
des variations sensibles de la teneur en
argiles (< 2 pm). Pour les terrasses qua-
ternaires, elle augmente avec l'ancienneté :
par exemple, 3,6 % pour le niveau de 20 m
et 5,8 % pour celui de 40 m dans le sec-
teur de Fontannes. Mais cette progression
ne se vérifie pas lorsqu'il y a fossilisation
par une coulée volcanique : ainsi la nappe
de 40 m, recouverte par la coulée issue
des Greizes, ne renferme plus que 1,3 %
d'argiles. Pour les formations plus
anciennes (Pliocéne et Pléistocene infé-
rieur), la teneur en argiles est plus
variable. Les dépdts sableux fossilisés
sous les alluvions caillouteuses riches en
basaltes en contiennent moins de 4 % a
Frugerolles et méme moins de 2 % sur le
horst de Brassac, alors que ces derniéres
enregistrent les taux les plus élevés a
Beaulieu et a La Combelle et au contraire
des teneurs trés modestes a Fontannes :
moins de 4 % (tandis que la terrasse voi-
Fig. 1.- Carte de loc
formations détritiques.

1 : principales failles ; 2 : coulée volcanique des
Greizes ; 3 : nappes alluviales (a : formation
galets de quartz, b : formation sableuse (3,1 Ma),
¢ et d : formation & galets cristalling et
volcaniques trés altérés, e : nappe formant les trés
nappe formant la haute

Sfieagtan dao  AEEL <
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hautes terrasses, [ :
terrasse datée de 0,8 Ma, g : nappe de la moyenne
terrasse, h : basse terrasse) ; 4 : soulévement
maximum ; 5 : subsidence relative ; 6 : échantilion
prélevé.

Fig. 1.- Location of the different detrital rocks.

1: faults; 2: Greizes lava - flow; 3: alluvial
deposits (a: quartz pebble formation, b: Pliocene
sandy formation (3.1 Ma), ¢ and d: formation with
weathered crystalline and volcanic pebbles,
e: very high terrace deposits, f: high terrace
(0.8 Ma), g: middle terrace deposits, h: lower

don ame P R P | s ras S o aaa

. A
IEFFace GeEpOsiisy, 4. MAXiimuin

subsidence; 6: sampling point.
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nappe | n°éch lieudit carte 1/50000 coordonnées | aititude | profondeur | lithologie !
a 1 Le Prési St Germain-lembron| 676,5-344,8 | 507 m im | sables argileux
Z NE Frugerolies 8noude 6876334 | 480m 060m ! grave
2 Frugerclles Brisude 687,2-323,7 | 458m 3m | sables roux indurés
4 EF Brioude 686,7-333 | 450m 5m | sablesroux
b 5 SW Beaulieu | StGermain-Lembron! 6736-3482 & 480m | 5m .  sables meubles
6 Les Graves St Germain-Lembron 676,7-349 | 470m ; 8m | sables meubles
7 Les Graves | St Germain-Lembron| 676,7-349 | 473m | Sm sables meubles
8 La Taupe St Germain-Lembron|  678-343,3 465m . 5m sables
[ 9 La Taupe St Germain-Lembron 678-3433  465m im grave
d 10 La Taupe St Germain-Lembron|  678-343,3  465m 8m grave
11 La Taupe St Germain-Lembron!  678-3433 | 465m 5m grave et sables
[ 12 E Fontannes Brioude 686,7-333 | 460m 2m grave
e 13 SW Beaulieu | St Germain-Lembron; 673,6-3482 . 485m im arave
14 Les Graves St Germain-Lembron;  676,7-349 : 480m . 0.50m grave
15 Fenier St Germain-Lembron| 674,4-350,7 | 450 m 1m grave
f 16 Fontannes Bricude 6857-3329 | 4680m 2m grave
17 N Lamothe Brioude 685,3-3358 | 460m 2m sables fins
18 N Lubieres St Germain-L.embron 679-342 i 438m i 0860m grave
19 Le Monteil St Germain-Lembron| 679,3-3408 | 420m 3m grave
g 20 Fontannes Brioude 685-3328 : 440m | 2m grave
21 W Lubiéres St Germain-Lembron| 678,8-341,8 i 440m | im grave
22 SChappe | StGermain-Lembron| 680,8-3421 | 412m | 1m grave
h 23 St Quentin St Germain-Lembron| 67383516 | 395m | 1im grave

Tabl. 1.- Localisation et lithologie des échantillons analysés.

Table 1.- Location and lithology of the analysed samples.
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Fig. 2.- Courbes granulométriques des échantillons localisés sur la figure 1 et le tableau 1.

1 : formation a galets de quartz (a) ; 3, 5 : formation sableuse pliocéne (b) ;
13 : nappe formant les trés hautes terrasses (e) ;

cristallins et volcaniques trés altérés (c) ;

12 : formation a galets
16 : nappe

formant la haute terrasse datée de 0,8 Ma (f) ; 20 : nappe de la moyenne terrasse (g).

Fig. 2.- Grain-size distribution of samples located on Fig. I and Iable 1.

1: quartz pebble formation (a); 3, 5: Pliocene sandy formation (b); 12: formation with weathered
crystalline and volcanic pebbles (c); 13: very high terrace deposits (e); 16: high terrace deposits (0.8 Ma)

(0; 20: middle terrace deposits (g).

sine, de 40 m d'altitude relative, atteint
5,8 %). Quant aux alluvions a galets de
quartz (1 et 2) elles en renferment en
moyenne 6,5 %.

La détermination des argiles par dif-

fractométrie des rayons X compléte ces
données (fig. 3). Les formations sableuses

ORILLCS 288 10TTNALIONS S2VICUSC

phocenes ont une meilleure cristallinité
que les terrasses quaternaires. Ces der-
niéres renferment surtout des smectites
dont l'importance augmente avec l'an-
cienneté, alors que les premiéres sont
plus riches en kaolinite et en illite. La
nappe pauvie en galets volcaniques voit
la prédominance de l'illite sur la kaolini-
te. Les minéraux argileux permettent
ainsi de distinguer deux formations
emboitées au sud de La Taupe : la forma-
tion grossiére recouvrant les sables est
plus ancienne que celle surmontée de
dépbts fins, car la cristallinité est meilleu-
re pour la premiére.

1n athada Alacg
ia mcinoaGe <ias-

sique de separatlon au bromoforme
(Parfenoff et al., 1970), les minéraux
lourds, de densité > 2,89, ont été déter-
minés par Etienne au microscope optique.
Les résultats présentés sur le tableau 2
permettent de distinguer plusieurs forma-
tions :

- La nappe a galets de quartz (1) est
caractérisée par sa richesse en zircon et
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en tourmaline mais aussi par la présence
de minéraux lourds volcaniques pro-
venant du Cantal, en particulier de
I'hypersthéne et de la pargasite ferrifere.
Ce dernier minéral a été déterminé par
comparaison avec des analyses effectuées
a la microsonde sur des amphiboles
cantaliennes. Les dép6ts du Président ont
probablement été apportés par un paléo-
Alagnon qui prolongeait la Truyére
antérieurement a sa capture (de Goér et
Etienne, 1991), car leur composition
minéralogique difféere beaucoup de celle
de la région de Fontannes. Des quartz de
ponces issus do Mont-Dore, signalés par
Pastre (1987), sont repérables dans
I"échantiiion 2.

- La nappe sableuse pliocéne (3, 4, 5,
6, 7 et 8) renferme des minéraux lourds
volcaniques et des quartz de ponces, ce
qui la placerait, selon Lo Bello (1988),
aux alentours de 3,1 Ma. Les sables de
Frugerolles (3), qui contiennent des
quartz de ponces, appartiennent bien a cet
ensembie et non a 'Oligocéne comme Ie
suggérait Reffay (1992). Etudié par
Desprairies (1963), I'Oligocéne du bassin
de Brioude est riche en grenat alors que,
pour la nappe pliocéne, la staurotide
dominante cst associéec au grenat et a
l'apatite.

- Les alluvions grossiéres de La Taupe
(9, 10) et de Fontannes (12) contiennent
aussi des éléments volcaniques, mais la

i
i

5 10 15 20
°Position

Fig. 3.- Spectres de diffraction des rayons X
obtenus sur la fraction < 40 pm des échantillons
localisés sur la figure 1 et le tableau 1.

1, 2 : formation a galets de quartz (a) ; 3, 5 : for-
mation sableuse pliocéne (b) ; 12 : formation a
galets cristallins et volcaniques trés altérés (c) ;
13 :nappe formant les trés hautes terrasses (e) ;
16 : nappe formant la hawe terrasse daiée de 0,8 Ma
(f) ; 20 : nappe de la moyenne terrasse (g).

Fig. 3.~ Xeray diffraction on spectra samples
located on Fig. I and Table 1.

1, 2: quartz pebble formation (a); 3, 5: Pliocene
sandy formation (b); 12: formation with
weathered crystalline and volcanic pebbles
(c); 13: very high terrace deposits (e); 16: high
terrace deposits (0.8 Ma) (f); 20: middle terrace
deposits (g).
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[nappe’ n° | Zir- | Tour- {Mona;: Pléo-Rutild Broo-Grenat/ Anda-, Silli- [Stauro: Dis-! Epi- | Hornbl Hombl Au- Enstatyper- BronSphéndOlivine Apa-| Quartz idiopside
i ' éch | con Imaline 2zite |naste i kite Hlousite ite_tide théne dote! verte | brune | gite | tite isthéne zite ! | tite ide ponces
a i | 81| 26 |05 1,05 5 2 05 35| 1 i i 1 | !
2 125 45 L2 7] 1 1 2 2 7 1 1 o
3 48 Lo ‘ L4 | 50 2 Lo
41065 1 105 o2 6 L2 1002 115 29 1] =
b 5 21 16 1! [ L8 10 | 2 R | 4 4K, 48 2 1€ x
6 26! 12 | 1 (05 05| 10 | 65 2 | 225 1 185 *
7 18 55 05 P18 | 10 3 | 255 2 05! 15 2 125
817 86 : 23 2 4 85 4 19,5 85! 10 {85 *
[ c 18] 425, 05 | 3 | 05 05 145 25| 16 05 05| 75 65 ~
d (10, 8 85! -3 3 3 105 1 115 2 18 71
116 8 [ 08 e A5 145 0 1,0 7 05 15 [ 18| 20 | 3
¢ 112 135] 2 05 335 15 65 | 08 25 1 05 55 | 10,5
e 13 /05 15 i 05 55 | 15 ! 15 ] 05 ! 21 | 05 -
14 i 35 05 14 2 |08 0,5 18 | 12 | 35 [ 216 05
15 2 1 30 | . | 55 2 45 45 | 45 35!
f 16 1| 35 ! 41 17 05 05 | 05 29 1
17 1 4 | a5 ! 35 | 1 1 |08 7 5 1 125 4 !
18 25! 35 | 265 1 85 1 [ 25 95| 5 1
19 7 6 | 32| 6 9 11 6 4 3 i 7
g 20 45 45 1 14| 2 55 55 2 35/ 20 | 55 i 45
211 25 1 29 | 65 | 35 1.5 25, 5 35
201 . 495 2 | 2 i 1108 102 2 2 145
h | 23, |15 ; [ 15 | i | 5 | 10 | [ 43 |15}

Tabl. 2.- Composition en minéraux lourds des échantillons localisés sur le tableau 1 et la figure 1. Détermination R. Etienne sauf 4 et 16 : Abbé Pelletier. Les

apports devesiens sont soulignés.

1 et2 : formation & galets de quartz (a) ; 3, 4, 5, 6, 7 et 8 : formation sableuse pliocéne (3,1 Ma) (b) ; 9, 10, 11, et 12 : formation a galets cristallins et volcaniques
trés altérés (c et d)) ; 13 et 14 : nappe formant les trés hautes terrasses (e) ; 15, 16 et 17 : nappe formant la haute terrasse datée de 0,8 Ma (f) ; 18, 19, 20, 21
et 22 : nappe de la moyenne terrasse (g) ; 23 : nappe de la basse terrasse (h) .

Table 2.- Heavy mineral compositions of samples located on Table 1 and Fig. 1. Devés minerals are underlined.
1 and 2: quartz pebble formation (a): 3. 4. 5. 6. 7 and 8: Pliocene sandy formation (3.1 Ma) (b): 9. 10. 11 and 12: formation with weathered crvstalline and
volcanic pebbles (c and d); 13 and 14: very high terrace deposits (e); 15, 16 and 17: high terrace deposits (0.8 Ma) (f); 18, 19, 20, 21 and 22: middle terrace

deposits (g); 23: lower terrace deposits (h).

nappe grossiére inférieure (10), surtout
riche en spheéne et hornblende brune, est
dépourvue de quartz de ponces, alors que
le niveau plus élevé (9), caractérisé par
'association augite-sphéne, en posséde
en grand nombre. La diminution du gre-
nat et l'augmentation de la tourmaline
attestent de transports longitudinaux de
plus en plus importants avec le temps. 11
est probabie que a premiére formation se
soit mise en place juste aprés la grande
nappe de ponces porphyriques de Perrier
datée de 3,07 Ma (Lo Bcllo, 1988) ct la
seconde avant le premier paroxysme de
l'activité volcanique du Devées, vers 2 Ma
(Mergoil et Boivin, 1993), qui s'est tra-
duit par l'arrivée massive de clinopy-
roxénes.

- La nappe a galets volcanigues (13,
14), richc e¢n augitc ct cn olivine, cnre-
gistre le premier paroxysme de l'activité
du Deves.

- Les nappes alluviales des lerrasses

renferment toutes des minéraux lourds
en abondance, cependant
celle formant la haute terrasse (15, 16,
17) apparait dans I'ensemble plus riche
que celle de la moyenne (18, 19, 20, 21,
22) mais moins que les alluvions de la
basse terrasse (23) et de la plaine alluvia-
le. Si l'augite est présente dans les trois
niveaux, le sphéne caractérise plutdt les

1t allbhviane
auuvions

volcaniques

hnitc mivansy
nauis niveal

récentes.

v ot lag
UA i o

conjointe des méthodes

précédentes favorise l'identification de
plusieurs nappes détritiques.

L'utilisation

Les formations anciennes, anté-
rieures au Pléistocéne, sont pratique-
ment dépourvues de galets cristallins et
volcaniques sains, elles comprennent
trois catégorics de dépéts :

- La formation a galets de quartz
(nappe a) présente une forte altération qui
se traduit par I'absence de galets fragiles,
par un pourcentage important d'argile et
par une bonne cristallinité des minéraux
argileux. Riche en zircon et tourmaline,
elle renferme quelques €léments volca-
niques provenant du Cantal. Datée du
Pliocene supérieur par Pastre (1987), du
Pliocéne moyen par Le Griel (1991) et du
Miocéne par Etienne et Le Griel (1995),
elle est de toute maniere antérieure a 3,1 Ma.
Toujours recueillis 3 faible profondeur,
les quartz de ponces de la région de
Fontannes indiquent seulement que la
nappe é€tait en place au moment de ces
projections.

- La formation sableuse pliocéne (b)
offre des faciés homogénes de I'amont a
l'aval les sables meubles incluent
quelques galets cristallins et volcaniques
3 I'état de fantémes, les minéraux lourds
montrent la prédominance de la stauroti-

de, du grenat et de I'apatite, la présence

- Les nappes d'alluvions grossiéres,
mélant galets de quartz et galets cristal-
lins et volcaniques altérés (c et d), ravi-
nent la formation sableuse et atteignent le
substrat sur le horst de Brassac, mais pas
a Fontannes ol on a une simple superpo-
sition. Le pourcentage de galets volca-
niques décroit rapidement de I'amont
l'aval. La présence de quelques blocs
démesurés du socle dans la nappe d plai-
de en faveur d'une accumulation effec-
tuée en milieu périglaciaire. Comme la
premiére phase de refroidissement ayant
attcint un stade glaciaire en Europe occi-
dentale est datée du Prétiglien (Zagwijn,
1960) et plus précisément de 2,3 Ma
(Cravatte et Suc, 1981), on peut penser
que cette nappe a un age peu différent.

~

Les nappes pléistocénes a galets
volcaniques moins altérés engendrent
un nombre de terrasses variable de
I'amont a l'aval. L'altération des maté-
riaux progresse des bas aux hauts
niveaux.

- Les alluvions des trés hautes terrasses
(e), riches en clinopyroxénes, enregistrent
les éruptions du Devés qui connaissent
deux paroxysmes vers 2 et 1 Ma.

- La haute terrasse (f) est caractérisée
par l'association augite-sphéne-apatite.
r . £=4 r N iyl
Le sphéne provient certainement de

35

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1997



LES DEFORMATIONS TECTONIQUES ENREGISTREES PAR LES NAPPES ALLUVIALES DE L’ALLIER

l'activité du Sancy. vers 0.8 Ma. Prés de
Fontannes, cette formation se i
de la nappe caillouteuse pliocéne par des
galets plus grossiers et nettement moins
altérés.

- La nappe de la moyenne terrasse (g)
renferme davantage d'éléments cristal-
lins, alors que celle de la basse terrasse
(h) est plus riche en galets volcaniques
sains et en olivine.

Les implications
tectoniques

La reconstitution des profils longitu-
dinaux des nappes précédemment identi-
fiées (fig. 4) montre que les altitudes rela-
tives, par rapport au lit mineur de I'Allier,
varient souvent considérablement de
'amont & l'aval.

Le paraliélisme de la formation a
quartz (a) et de la nappe sableuse plioce-
ne (b), qui présentent entre elles une déni-
vellation de 50 m, témoigne d'une évolu-
tion tectonique giobaie sans mouvements
différentiels durant la période séparant la
mise en place de ces dépdts. Si I'dge de la
seconde (3,1 Ma) ne fait guére de doute,
celui de la premiére reste incertain : elle
pourrait bien étre contemporaine de I'édi-
fication du Cantal, entre 9 et 7 Ma (de
Goér et al.. 1988) du fait de la présence

J PRGN S SEPURI PRI PRI Lie.d o JRERpIPUPS PREIpREup |
UC HHIICIAUA 1UUIUD apcuuquca uc Le vour-

canisme. Le creusement de 50 m entre
oec \cnrrnnﬁnnc nent C'DV“‘;I’II‘QY‘ nar
ces formations peut s'expliquer par
soulévement d'ensemble du Massif cen-
tral, qui est par ailleurs attesté par l'en-
caisscment de 1'Alagnon lors de 1'épan-
chement de la coulée de basanite noire

datée de 5,35 Ma (Thonat, 1969).

nn
uii

La forte épaisseur du remblaicment
sableux pliocéne suggére un arrét du
soulévement et méme une légére subsi-
dence de tout le secteur étudié. Les allu-
vions grossiéres qui fossilisent et ravinent
ces sables témoignent d'une recrudescen-
ce de la morphogenese sous contrble cli-
matique ct/ou tectonique. A Bergoide,
I'emboitement des deux formations gros-
siéres (c et d) résulte de mouvements tec-
toniques positifs affectant le horst de
Brassac. La conservation de dépdts fins
au sommet de la nappe d ne peut s'expli-
quer que par un changement de cours de
I'Allier, par abandon d'un méandre et évo-
lution en bras mort. Les blocs démesurés,
signalés dans la partie inférieure de cette
nappe, marquent certainement ['appari-
tion de la premiére phase périglaciaire,
vers 2,3 Ma.

L'ensemble de ces formations
anciennes est fortement dénivelé de
I'amont a I'aval : la base de la formation
sableuse passe de 30 m d'altitude relative
dans la région de Fontannes a 70 m a
Bergoide et 82 m au sud de Beaulieu. A

une subsidence de I'amont, s'oppose un

soulévement indoal di horst
scu

da Rracaan
ISVEMENT INCga: Gu norst G€ oras

sac
le bloc de Bergoide est situé 12 m plus
bas que la partic nord du horst. Ces
mouvements différentiels sont facilités
par l'existence de failles orientées selon
trois directions, subméridienne, varisque
et armoricaine (fig. 1), qui délimitent des
blocs pouvant jouer les uns par rapport
aux autres. Le rejeu récent de la faille
subméridienne occidentale est affirmé

par Le Griel (1991) mais contesté par
Derruau (1992).

Ces déformations postérieures au
Pliocéne supérieur se sont poursuivies au
Pléistocene ainsi que l'atteste le profil
longitudinal des nappes alluviales. La
mise en place des alluvions formant les
trés hautes terrasses (e) s'est réalisée dans
un contexte de creusement général et de
soulevement du horst de Brassac. Comme
dans la région de Randan, au nord de la
Grande Limagne, ce mouvement positif
permet la conservation des alluvions des
lits majeurs successifs de l'Allier et
explique l'emboitement de plusieurs
nappes sur les flancs de la butte de
Beaulieu, bien décrites par Pastre (1987).
L'altitude relative de ces nappes,
conservées uniquement sur le horst, oscil-
le entre 75 m sous le cimetiére de
Vézézoux et 100 m a Beaulieu, ce qui
prouve une désolidarisation des blocs
constituant le horst.

N '
€ confluence Allier-Alagnon Le Président
m ) | Cité Bayard . 1\“ ILa Taupe
500 - Beaulieu i . Bergoide
1 Vs 11 L [Vezezoix gj H ;‘L d !

Fontannes

® of cetd

[T OIIT f [& A]o

ee]h

Fig. 4.- Profils longitudinaux des nappes détritiques tertiaires et quaternaires.
a . formation a galets de quartz ; b : formation sableusc pliocéne; ¢ et d : formation a galets cristallins et volcaniques trés altérés ; e : nappe formant les trés
hautes terrasses ; f : nappe formant la haute terrasse datée de 0,8 Ma ; g : nappe de la moyenne terrasse ; h : basse terrasse ; i : incision ; j : faille ; k : échantillon

prélevé.

Fig. 4.- Longitudinal profiles of the Tertiary and Quaternary alluvial deposits.
a: quartz pebble formation; b: Pliocene sandy formation; ¢ and d: formaiion with weathered crystalline and volcanic pebbles, e: very high terrace deposits;
f high terrace deposits (0.8 Ma); g: middle terrace deposits; h: lower terrace deposits; i: incision; j: fault; k: sampling point.

36

GEOLOGIE DE LA FRANCE, N° 2, 1997




LES DEFORMATIONS TECTONIQUES ENREGISTREES PAR LES NAPPES ALLUVIALES DE L'ALLIER

Remblaiement d'origine périglaciaire,
la nappe de la haute terrasse (f) donne un
niveau continu de I'amont a l'aval mais
encore déformé puisqu'il atteint 62 m au
nord de Beaulieu et seulement 40 m dans
tout le bassin de Brioude. Prés de
Fontannes, cette nappe, datée de 0,8 Ma
par la coulée du volcan des Greizes qui la
fussilise (Fouris, 1989), raviue la forma-
tion caillouteuse du Pliocéne supérieur et
forme avec cette derniére un seul replat
de 40 m d'altitude relative.

La nappe alluviale formant la moyen-
ne terrasse (g) apparait également
déformée : elle donne un replat de 20 m
d'aititude relative de Fontannes au
Monteil, puis de 35-40 m lors de la tra-
versée du horst de Brassac. Au nord de

Lubiéres, cette banquette a été profondé- -

ment incisée par les ravins signalés
précédemment, du fait du soulevement
postérieur & son élaboration. Il est pro-
bable que les nappes formant la haute et

la moyenne terrasse se recoupent (fig. 4) :
seuls des sondages entre Bergoide et Le

La nappe alluviale (h), datée du
Weichsélien a l'amont de Brioude
(Marguerie, 1984) et en Limagne
(Raynal, 1984, Veldkamp, 1991), ne
semble pas avoir subi de déformations
importantes. Située sous la plaine alluvia-
le au sud du bassin de Brioude, elle
engendre une basse terrasse lors de la tra-
versée du horst de Brassac. A Chappe, un
lambeau conservé sur le socle est méme
étagé par rapport a la plaine alluviale de
I'Allier.

Conclusion

Ainsi, l'identification des nappes allu-
viales est une méthode efficace pour

déceler les déformations plio-pléis-
tocénes. Des mouvements tectoniques
différentiels se développent dés 'achéve-
ment de l'accumulation de la formation
sableuse (b) datée de 3,1 Ma. Si le bassin
de Brioude enregistre une subsidence
prolongée, le horst de Brassac apparait
comme une charniére tectonique, selon
I'expression de Reffay (1992), le bloc sud
subissant un soulévement moindre que la
partie nord. La reconstitution des profils
longitudinaux permet de montrer que ces
mouvements déforment toutes les nappes
alluviales jusqu'au remblaiement weich-
sélien. Le soulévement de la partie nord
du horst de Brassac, qui affecte aussi le
Lembronnais, la Limagne d'Issoire et la
Grande Limagne, apparait progressif : les
formations anciennes sont déniveiées de
50 m, les trés hautcs terrasses (¢) de 25 m,
la haute (f) de 22 m et la moyenne (g) de
15 m. Toutefois, il reste a évaluer la part
qui revient au soulévement, au nord et
celle qui ressortit a la subsidence au sud.
La comparaison des nivellements NGF
(1884-1900) et IGN (1964-1985), réa-
lisée par Lendtre et Delfau (1991),
indique un soulévement actuel global
compris entre 0,5 et 0,75 mm/an, sans
mouvements différentiels marqués,
cxcepté l'anomalic ponctuclle négative
située au nord d'Arvant et correspondant
au compartiment affaissé de Frugéres-
les-Mines.

Ces déformations tectoniques ne
constituent pas des phénomeénes pure-
ment locaux dans le bassin de I'Allier. En
amont, le Haut Allier a subi successive-
ment : une phase de surrection, permet-
tant le creusement d'une vallée proche du
niveau actuel, jusqu'a la mise en place des
coulées du Deves datées a Saint Arcons
de 2,8 Ma, une période de lent affaisse-
ment attesté par l'absence de terrasses
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