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o

w

hle énais de 16 m. sont tec

OIC CPpdls GO a0 N, 0N el C5. L5 Tocnes
P

nites, siltites et trachy-andésites s sont hachées par de
nombreux contacts tectoniques obliques, avec
d’épaisses passées de breches tectoniques (mylonites
s.L). D'ensemble est interprété comme une succession
d*écailles dans un grand contact chevauchant du sud
vers le nord (C. Lorenz et al., 1987).
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Présentation de la coupe
du Stéphanien (fig. 1)

Entre Y2535 m et 941,65 m, c'est-a-dire entre le
Permien et le socle métamorphique, on observe une
suite de facies tres perturbée par de nombreux contacts
tectoniques. Clest ainsi gue sur ces 16 métres, on peut
reconnaitre, au minimum, 31 contacts mécaniques
ohisc;ms (plus une fracture bréchifice horizontale), en

¢ tenant pas compte évidemment des simples dia-

s, FEnfin il faut préciser que de nombreuses zones

i
de mylonites totalisent une puissance cumulée de pres
de 4 m (sur 16 m).

{‘*c\' trongons de roches, entierement carottés, n'ont
pu &tre ortentés o i

Limites supérieure et inférieure

La limite supdricure. & Y2535 m. sous le conglome-
rat de base du Permien. ¢st un contact tectonigue
obligue gui surmonte une zone de mylonite de 040 m.
Cette roche se présente en petites lentilles de schistes
(anciennes pélites ou argihites 7) g*iz“ Ou mMoemns sig-

moides, aux surfaces hstriques. Au-dessous. des cié—

ments darénites sont hachés par des contacts tecto-

!11(1)}()'«. abhlicues
RGOS Vo ues.

La limite inféricure, 4 940,55 m, sous des arénites
fines, brundtres, est représentée, sur une quinzaine de
centimétres, par une zone {inement broyée reposant,
par contact anormal, sur une cataclasite ¢paisse de pres
d’un metre et formée d'éléments du socle sous-jacent.
Aprés un nouveau contact anormal, a 941,65 m, com-
mence le socle d'amphibolites a grenats, oxydé en brun
a son sommet.

Faciés sédimentaires

Plusieurs facies, en dehors des mylonites, représen-
tent d'anciennes argilites ou siltites tectonisées. On
observe ainsi des arénites ou des pélites parfois grano-
classées, plus ou moins feldspathiques, présentant sou-
vent des pendages voisins de 40°,

Une ¢tude pa \'mﬁ{mquc a porté sur les seuls frag-
ments noirs a ALIL\ « houiller » des cultings isolés du
sondage Couy 1 bis, forage de service, implanté a 50 m
au sud du pmnm et qui a recoup¢ des facies houillers,

situés, dapres étude des cuttings, a partir de 950 m
environ de profondeur jusqu’d 995 m, fond du puits,
SOit sur au moins 45 m.

La maticre organique (rés a wm%'imc est évoluce.
Elle est constituée de matiére organique colloidale bru-
fm"c pmz abondante. asse cite a de trés nom E eux

un-noir ¢t char

op miuw et a quelques vaisscaux de bois de gxmmx
spermes. La microflore. sensiblement la méme dans les
huit ¢chantillons analysés (G. Farjanel, 1987 a) est
dominée par les spores triletes (environ 60 %) et plus
particulierement par le genre Lycospora. Les spores

monolétes sont pratiquement a

ts, Les monosac-
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cates abimds, pyritisés,ne sont pas déterminables. Les
disaccates sont tres discrets.

La prédominance des spores, la rareté des disac-
cates lisses, I'absence du genre Virtatina et des disac-
cates striés laissent présumer un age st€phanien.

Faciés volcaniques (M. Turland et al., 1987)

Trois niveaux de lave (trachyandésites) sont pré-
sents entre 930,05 m-931,30 m, 934,85-935,70 m. et de
936,25 m a 939,58 m. Le second {a 935,70 m) est posté-
rieur a une pélite présentant une modification ther-
mique a son contact.

Macroscopiquement, ce sont des roches parfois
grises, généralement teintées en brun rouille par des
hydroxydes de fer (1}. Elles renferment des cristaux de
biotite automorphe dont la taille n'excéde pas 5 mm
les vacuoles sont fréquentes. La fluidalité soulignée par
la biotite est nette surtout dans le niveau inférieur.

— Les facies du niveau supérieur sont équants et de
granuloméirie tres fine, avec figures de « trempe » | les
sacuoles sont remplies de quartz avec plus ou moins de
barvtine, d’anhvdrite et de dolomie ; des veinules de
dolomie recoupent fréquemment la roche. Les phéno-
cristaux sont constitués par de la biotite brun orangé a
liseré sombre, souvent corrodée et dont les clivages
sont localement bourrés par du carbonate, et par des
minéraux ferromagnésiens (de type pyroxene 7) pseu-
domorphosés par des ag>rég:«sts phylliteux fibro- mdiés:.

par du guartz ou par de la duiamic (a noter que cer-

tains de ces cristaux fantomatian
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peut-¢ire a d'anciens feldspaths } : d 28 xénocristaux de
quartz sont entourés par du carbonate. Dans la méso-
stase, on observe des m;gmific de feldspath potassique
frais ou altéré, de la biotite, de I'apatite aciculaire ainsi
que des oxydes f&;l’ﬂri!idﬁt’,&. le tout dans un fond phyl-
liteux cryptocristallin plus ou moins imprégné de car-
bonate.

s

- Dans le second niveau la tfluidalité de la lave est
géne mfr*mmz plus nette. Entre 93485 m ¢t Y3570 m
) itération assez importante affecte les phumummm
de biotite © la mésostase est généralement cryptocristal-
line, les microlites n'apparaissant que d'une maniére
fantomatique.

e Fnrtre 936,25 et 939,83 m, les laves sont les
micux conservées. Les phénocristaux sont les mémes
que dans les niveaux précédents | dans la mésostase,
on distingue parfaitement les microlites de feld %xpaih K
{sanmidine} a disposition fluidale, la biotite fraiche.
Papatite et les oxvdes ferrotitanés dans un fond dévi-
trifi¢ phylliteux cryptocristallin & quartz et carbonate
mterstitiels. Localement, on observe des vacuoles a
remplissage de quartz et/ ‘ou de carbonate. Dans la par-
tie inférieure de ce niveau. la texture est toujours flui-
dale mais les microlites feldspathiques sont trés fines
¢t souvent fantomatiques dans un fond tres phylliteux
agit 1a trés probablement d'une bordure figée.

Dans tous les cas, I'altération de la phase interstitielle,
le remplacement des minéraux ferromagnésiens et le
remplissage des vacuoles traduisent 'intervention
d’une phase fluide fini a tardi-magmatique, riche en
H,O et CO, et renfermant aussi du soufre et du
baryum.

Drapres les textures observées, ces roches peuvent
correspondre soit a des faciés subvolcaniques (lampro-
phyres) soit a des coulées de trachy-andésites, en parti-
culier les types a texture microlitique fluidale. Elles ne

sont pas sans rappeler des facies volcaniques décrits
dans les bassins houillers du nord du Massif central

CEalls 1O dssiils 1 OuiiiCls U4y HOI Yidssiz Lol

(voir chapitre suivant).

Ces laves ont été datées de 300 Ma, soit du Stépha-
nien A (S. Costa et H. Maluski, 1988).

La matiére organique (G. Farjanel, 1987 b)

Dans les cuttings de Couy 1 bis (voir paragraphe sur
ce forage, ci- aprf‘ﬂ) des fragments noirs a facies
« houiller » ont été examinés en surface polie, en
immersion dans 'huile, en lumiére réfléchie naturelle
pour la mesure du pouvoir réflecteur de la vitrinite =
PRV. puis en fluorescence.

Sous les niveaux supérieurs pauvres en matiere
organique. quatre niveaux ont été étudiés :

—a 975 m: deux fragments ont €1¢ analysés reve-
lant des valeurs du PRV de 1,09 % et 1,26 %,

— & 985 m : un fragment de roche a permis 'obser-
vation d'un polymacérite a vitrinite et inertinite don-
nant une mesure du PRV = 0,99 %

-2 990 m : un fragment de « charb(‘m » riche en
vitrinite a une valeur du PRV = 0,79 %,

— 2 994,87 m : un polymacérite a vitrinite - inerti-
nite - résinite a permis la mesure d'un PRV = 0,70 %.

Il faut rappeler que B. Pradier er al. (1987) signalent
a la base du Lias du sondage Couy 1, 4 5554 m. un
PRV =045 %.

Les valeurs de PRV témoignent d'un degré de
maturation peu élevé impliquant un enfouissement
modéré et en tout cas incompatible avec Uhypothése
d'un flux thermique « magmatique » régional.

Ces valeurs sont anormalement décroissantes de la
base (0,70 a4 99487 m) vers le haut (089 % & 985 m).
Cette inversion du gradient coineide dzm*«z la partie du
Stéphanien p;ék‘ﬁmam des PRV de 11 % et 1.2 %
(975 m) avec des pass€es trachytiques. Elle traduit soit
un métamorphisme de contact soit une manifestation
hydrothermale assoc

Analyse microtectonique

Sur les 16 m de carottes, E&] mesures directement
exploitables concernent le m midricurs de la
carotte. E)nmw draclases et qu uatre f: wlles relevées ont
18] tre mesures de pentes sédi-
mentaires sur lesquelles se sont produits les éeoule-
ments voleaniques
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[’analyse microtectonique conduit a la vraisem-
blance de deux périodes tectoniques illustrées par deux
séries de stries sur des plans de faille (malheureuse-
ment non orientés). On constate que les traces les plus
horizontales par rapport a l'axe de la carotte sont pos-
térieures aux traces les plus redressées. Cette observa-
tion, ainsi que le pendage des failles et les indications
sur les stries, conduit a considérer qu’au moins le der-
nier jeu presque horizontal, est postérieur a celui des
failles fortement pentées et de jeu inverse (fig. 2

Les dépots du Stéphanien apparaissent schistosés en

yrand a 'neeact ’ = o IMuUarce P s 1
rand a occasion d’un mouvement inverse. Dans la

position actuelle, ce mouvement correspond a une
compression prodmtc du sud vers le nord entrainant un
déplacement avec un pendage de 50° sud dans un plan
vertical de direction pmaha dc N 030,
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vent étre associés a des plans d ghsscmp { Lcur pos-
tériorité au systeme de fractures fortement redressées
suggere que ces cisaillements horizontaux résultent
d’une compression plus intense (éventuel aboutisse-
ment de la préeédente). Dans ce cas, les failles a pen-
dage de 500 au SSW et les niveaux bréchifiés ou mylo-
nitisés — qui ne sont pour autant jamais chloritisés —
ne constitueraient gu'un systeme sateliite a celui du
cisaillement général.
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Le forage Couy 1 bis
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Par suite d'un grand nombre de débris métalii jues
perdus dans le premier puits, il fut *ﬁé‘uwuc d'exceu-
ter un deuxieme forage (dit de service) en destructif.
implanté a 50 m au sud du premier.

Des preélevements de cuttings ont ¢té faits régulicre-
ment tous les metres dans la partie inféricure du forage
mais ils ne peuvent pas représenter une profondeur
précise au metre pres. Sides corrélations entre les deux
pults ont pu &tre faites jusgu’au Permien, le socle.
contre toute attente, n'a pu étre atteint a 995 m de pro-
fondeur (fond du puits) soit 35 m plus bas que dans le
premier puits ce qui démontre la présence d'un acci-
dent tectonique entre les deux puits.

Faciés reconnus (V. Leclerc, 1987)

Des fragments noirs. brillants. feuilletés, friables,
commencent a apparaitre a 950 m. La limite avee les
dépots détritiques grossiers du E ermien sus-jacent peut
donc étre g%mu_ vers 949-950 m. soit a environ 15 m
plus bas que dans le premicr pu,i‘« 1T faut
fait que les préfevements. au-dessus de 950 m. n'ont
I que des débris de siltites rouge S amnsi
;zm"‘?‘m:m’ debris dc ig‘d’i?“’ pouvant éure rap-

que
portés au Permien. Dans cetic *%atcr;ffca;‘at%mz un déca-
fage d origine s imug;om ou plutdt tectonique pour-

rait affecter la E:cif“ﬁf du conglomérat Pernuen entre les
deux puits,

Au-dessous, fes cuttings montrent de plus en plus de
debrs dlarénites mice s, charbonncuses ¢t notres
ainst que 90 % de fragments taj\;mé Paspect de laves tra-

umgm $ 4 966 m ot 4 967 m. ¢t une proportion variant
45 Y entre Y70 m et “‘?ié m. Llexamen pétrogra-
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Fig. 2. - Interprétation cmummqm entre les deux forages. La
]mmc du Permien a été fixée a 940 m dans Couy | bis mais
elle peut étre Iégerement plus haute par suite du temps de
remontée des cuttings dans la boue de forage. Le toit du
socle, dans Couy 1 bis serail 2 une profondeur supérieure a
1 000 metres. 1 @ mouvement principal inverse post-stépha-
nien et anté-permien. 2 : failles normales postérieures au
dépot de la base des conglomérats permiens.

phique de lames reconstituées a partir des cutiings pré-
levés & 966 m a confirmé qu’il sagissait bien de tra-
chyandésites analogues a ceux du scmda% Couy 1 (M.
Turland. A.-M. Hottin er al., 1987).

Fn conclusion, on observe un net approfondisse-
ment du socle vers le sud par rapport a Couy 1, de
Pordre de 55 metres au moins, a 50 metres de distance.
Le décalage de cote de la base du Permien (tectonisée
dans le premier puits) n'est que d'une quinzaine de
metres au maximunm.
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Afin de c:omf:‘sz‘gmifa: la gé¢omdiric des dépdts sté-
phaniens entre les deux puifs une expérience de tomo-
oraphie xs\mh;m a ¢té réalis

Entre fes cotes 850 et 948 m du forage Couy 1 bus,
des tirs successifs ont eté réabiseés tous les 7 m et enre-
aistrés par un géophone & trois composantes installes
dans le forage Couy 1. Ce géophone a é1é placd, lui
aussi tous les 7 m. entre les cotes 927 et 1032 m. Sur un
maximum théorique de 240 enregistrements. 210
explottables ont servi de base a cette ¢tude.

Apres trattement. it apparait gulil existe un gradient
important au voisinage de Pisovitesse 5 400 nvs. Cette
cour rhe (représentée par le treté gras du bas, fig. 3)
Epare neftement le panncau compris entre Couy | et
ouy 1 bis en deux parties selon une pente denviron
457 vers e sud. Aslleurs. les gradients sont géndérale-
ment faithles
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La carte des isovitesses obtenues & partir de Pexpé-
rience de tomographie sismique entre les deux puits
Couy 1 et Couy 1 bis. montre donc deux gradients

importants. Le supdricur se superpose assez bie
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la base des dépdts permiens tandis que I'inférieur forte-
ment pent¢ vers le sud, correspondrait au contact anor-
mal séparant le toit du socle de ’ensemble stéphanien.

Conclusion

Le forage Couy 1 a recoupé une écaille de Stépha-
nien constituée d’arénites et de trachy-andésites. Cette
structure tectonique rend compte de toutes les observa-
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tions faites a 'occasion des deux sondages qui mettent
en évidence un lambeau de dépdts stéphaniens pris
dans un chevauchement fini-hercynien du SSW vers le
NNE et partiellement érodé avant le Permien. Le
contact supérieur avec le conglomérat permien doit
étre interprété comme un rejeu normal, nettement pos-
térieur, d’age permien ou plus récent.

Le forage a donc révélé un lambeau tectonique de
Stéphanien comparable a ceux des petits bassins
houillers du Massif central (voir chapitre suivant).
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