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Résumé

Le tracé de cartes structurales en isohypses, grice aux prélévements datés par la microfaune dans le Crétacé et a
partir des contours géologiques pour le toit de la Craie et le Tertiaire, permet d’analyser la discordance entre la Craie et
les dépéts paléoceénes. Les déformations de la Craie apparaissent liées a des efforts en cisaillement contemporains de la
phase de compression sub-méridienne fini-crétacée a €océne. La structuration de la Craie acquise avant le recouvre-
ment thanétien peut étre prépondérante par rapport & celle qui lui est postérieure et de style différent.

Abstract

Isobath structural maps were drawn to show the unconformity between cretaceous chalk and paleocene deposits in
western Champagne. Numerous micropaleontological datas in Chalk were used, as well as geological outlines of the
erosional Chalk surface and of the Ypresian top-wall. Folding and faulting of the Chalk are bound to shear stresses
contemporaneous with the terminal Cretaceous to Eocene submeridian compressional event. Chalk deformations
recorded before the thanetian deposits may be locally more important than the younger one, and are possibly of a

different structural setting.

l. Introduction

Généralités

Grice a la mise au point d’une échelle biostratigraphi-
que permettant un découpage du Sénonien en dix biozones
(Mongciardini, in Alcayde et al., 1980), et a des campa-
gnes de prélévements systématiques lors de 1’établisse-
ment des cartes géologiques, les connaissances sur les
craies typiques du nord et de ’est du Bassin de Paris ont
beaucoup progressé depuis une dizaine d’années. Les in-
formations acquises ont permis d’établir des synthéses
lithologiques et biostratigraphiques (Devries et al., 1974 ;
Monciardini et al., 1977, Monciardini, 1980) et d’esquis-
ser une reconstitution des paléoenvironnements lors de la
sédimentogénése des craies de Champagne (Bellier et
Moncardini, 1986) et de la limite Senonais-Champagne
(Pomerol et Monciardini, 1983).

Au contraire, les travaux consacrés a l’analyse des
traits structuraux qui affectent les formations crayeuses de
la partie orientale de 1’*‘auréole’’ crétacée sont peu nom-
breux et ne concernent généralement que la tectonique
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cassante (Labourguigne et al., 1978 ; Pomerol et Mon-
ciardini, 1980) ou se rapportent a des aspects trés locaux
de la structure (Laurain, 1980).

Pourtant, malgré les difficultés inhérentes a 1’absence
de niveaux reperes, il est possible, a partir de la datation
micropaléontologique des échantillons prélevés lors des
levers géologiques, d’obtenir une image cartographique
des déformations et de les analyser. La méthode, qui fait
appel aux courbes en isohypses, a d’ailleurs été appliquée
par Broquet (1980) aux craies coniaciennes du Bas Pays
Picard.

Lorsqu’il est possible d’appliquer cette technique pour
plusieurs formations superposées, comme c’est le cas no-
tamment a proximité de la limite d’érosion du Tertiaire, il
devient alors possible d’analyser les déformations succes-
sives qui ont contribué a donner aux couches géologiques
leur géométrie actuelle.

L’étude structurale présentée ici concerne surtout la
région de la Champagne comprise entre la Marne et la
Vesle, c’est-a-dire la terminaison orientale de la Monta-
gne de Reims. Le point de départ de cette analyse des
déformations est le lever cartographique de la feuille
Avize a 1/50 000 pour laquelle une esquisse structurale,
étendue aux feuilles Reims au nord et Epernay a I’ouest, a

. été tracée a partir de différents niveaux du Crétacé et du

Tertiaire. Toutefois, 1’exploitation des -résultats acquis,
tant sur la structure de la Craie que sur la géométrie de la
discordance entre le Tertiaire et le toit de la Craie, ont
rendu nécessaire 1’analyse structurale d’une surface beau-
coup plus vaste. Ainsi, grace aux cartes géologiques pu-
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Fig. 1. - Carte structurale. )
Equidistance 10 m ; A = Asfeld-la-Ville ; Av = Avize ;
C = Craonne ; E = Epernay ; F = Fismes ; V = Vertus.
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bliées, I’étude a été entreprise sur une aire qui s’étend sur
3 000 km? environ, de la Somme-Soude au Sud a la vallée
de I’Aisne au nord ; 1’ensemble correspond a I’emprise
des cartes géologiques a 1/50 000 Vertus, Avize, Reims,
Asfeld-la-Ville, Craonne, et s’étend partiellement sur cel-
les d’Epernay et de Fismes. Les courbes structurales du
toit de la Craie sur la figure n° 1 occupent approximative-
ment I’emplacement de la Cote champenoise ; a 1’ouest de
celle-ci s’étendent les formations tertiaires, tandis qu’a
P’est affleurent les craies coniaciennes, santoniennes et
campaniennes de la Champagne seche.

Réalisation des cartes structurales

Toit de la Craie - toit de I’'Ypresien

Les courbes structurales ont été tracées soit a partir
des observations de terrain (carte Avise), soit a partir des
contours géologiques publiés. Pour analyser la discor-
dance Craie-Tertiaire, il est nécessaire de disposer, en
plus du toit de la Craie, d’un niveau repére pas trop élevé
dans la série tertiaire, facilement repérable sur le terrain et
de vaste extension géographique. Il apparait que le toit
des Sables cuisiens (Yprésien supérieur) répond a ces
conditions bien que ces sables soient franchement marins
au nord (région de Fismes et Craonne) alors qu’ils corres-
pondent a des dépots estuariens au sud (région d’Eper-
nay).

Toit des biozones de la Craie

Lorsque 1’on dispose d’un nombre suffisant de points
de prélévements correctement répartis sur I’ensemble de la
zone a étudier, il est possible, connaissant 1’attribution
stratigraphique de chacun d’eux et 1’épaisseur des biozo-
nes, de tracer les isohypses du toit de ces derni¢res. De
méme que les courbes de niveau de la surface topographi-
que traduisent son relief, les isohypses (également appe-
lées isobathes par les géologues pétroliers) donnent une
image des déformations que ces surfaces ont enregistrées.
Les principes généraux qui guident 1’élaboration des car-
tes en isohypses ont été rappelés par Le Roux (1976-1983)
dans les notices des cartes géologiques a 1/50 000 Nancy
et Briey). Les techniques propres aux formations crayeu-
ses pour lesquelles on ne connait, a priori, ni la position
exacte du prélévement par rapport au toit de la biozone a
laquelle il appartient, ni I’épaisseur de cette derniére, sont
discutées par Allouc et Le Roux dans les notices des
cartes Avize (1986) et Attigny (a paraitre). C’est 1’appli-
cation de ces principes et de ces techniques aux préléve-
ments effectués lors du lever de la feuille Avize, ou aux
points d’échantillonnage mentionnés sur les cartes Vertus,
Reims et Asfeld-la-Ville, qui a permis de réaliser 1’étude
structurale présentée ici.

Il. Le cadre structural régional

Structure de la craie
Généralités

La Champagne et la bordure orientale de la Cote de
I’Tle-de-France ne constituent pas, bien entendu, des ré-
gions plissées au sens habituel du terme et il n’y existe
pas de structures décelables a I’eil nu. Cependant, a

I’échelle d’une carte a 1/50 000, la surface des couches
géologiques est toujours clairement ondulée. En I’absence

d’une terminologie adaptée aux déformations de faible
amplitude et a grand rayon de courbure, nous avons
conservé le vocabulaire hérité de la tradition : anticlinal,
synclinal, dome, cuvette ; ces termes n’ont aucune impli-
cation cinématique et demeurent purement descriptifs.

La région étudiée, située sur la remontée orientale du
Bassin de Paris, apparait comme une vaste surface gauche
dont la pente moyenne est de 4 a 5 pour 1 000 (fig. 1). Le
pendage général, sensiblement NW au sud de la Montagne
de Reims, devient W au nord de cette unité morphologi-
que. A cette échelle, ce changement d’orientation traduit
la courbure du bassin de Paris ; I’extension du cadre

" structural vers le Rethelois et le Laonnois ferait apparaitre

de méme une pente générale orientée cette fois vers le
sud-ouest.

De nombreuses ondulations d’extension régionale
viennent compliquer ce dispositif simple ; celles-ci ont
une direction variable N-S ou NW-SE au sud (feuille
Vertus), puis essentiellement E-W au centre et au nord,
c’est-a-dire a partir de la feuille Avize (fig. 1). L’ampli-
tude de ces ondulations est variable suivant les secteurs
considérés. Les dénivelées les plus importantes se situent
a I’emplacement ou au voisinage de la terminaison orien-
tale de la Montagne de Reims, entre le synclinal de Tours-
sur-Marne au sud et le synclinal de la Vesle au nord ; elles
y dépassent fréquemment 40 m et peuvent atteindre 80
meétres. Au contraire, malgré des valeurs avoisinant tres
localement 40 a 50 m, les dénivelées moyennes ne sont
que de 15 a 20 m au sud du synclinal de Tours-sur-Marne
et restent comprises entre 25 et 30 m au nord du synclinal
de la Vesle. A partir de ces observations, il est donc
possible de subdiviser le secteur de la Champagne
crayeuse étudié ici en une zone sud, une zone centrale
(correspondant approximativement a la Montagne de
Reims) et une zone nord.

Zone sud

Ce secteur correspond dans ses grandes lignes a un
monoclinal NE-SW affecté par des ondulations synclinales
et anticlinales plus ou moins larges. La pente moyenne est
de 5 pour 1 000. Les ondulations ont des directions varia-
bles mais, du sud-ouest (bordure ouest de la feuille Avize)
vers le nord-est (limite de la zone centrale) le changement
d’orientation de leur axe d’allongement moyen est a peu
prés régulier (fig. 2) ; tout d’abord essentiellement N-S
(synclinal du Mont-Aimé et anticlinal de Pierre-Morains),
elles prennent ensuite une direction sensiblement NW-SE
(synclinal de Velye et anticlinal de Germinon) et enfin E-W
(synclinal de Champigneul et anticlinal de Plivot-St-
Gibrien). Le synclinal d’Ecury/Villeneuve, pourtant fran-
chement arqué et interrompu dans la région de Trécon,
s’integre également dans ce dispositif. Toutes les ondula-
tions synclinales confluent vers la zone déprimée d’Avize
et peuvent donc étre considérées comme des digitations
d’une méme structure, laquelle correspond peut-étre au
synclinal de Montmort décelé plus a 1’ouest (Labourguigne
et al., carte t2, 1980).

Ce dispositif est recoupé par des accidents cassants qui
déterminent une lanicre NE-SW ; cette derniere inter-
rompt certaines ondulations (synclinal de Champigneul au
nord-est de Cheniers) ou les décale (synclinal
d’Ecury/Villeneuve au sud de Trécon). Des structures en
domes ou en cuvettes d’une dénivelée de 1’ordre de 20 m
sont associées a cette laniére et déterminent localement
des pentes structurales dépassant 10 pour 1 000. Certaines
de ces déformations mineures résultent trés vraisemblable-
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ment de la modification d’une structure plus importante
aux abords ou a Tintérieur de la laniére (cuvette de Cla-
mange par exemple) ; d’autres, au contraire, apparaissent
strictement li€es aux failles (cuvettes de Villeseneux, do6-
mes de Trécon et de Cheniers).

Zone centrale

Comme il a été dit précédemment, la zone centrale
correspond approximativement a la Montagne de Reims et
a ses abords immédiats. Il s’agit d’un ensemble structural
complexe constitué par I’anticlinal de la Montagne de
Reims au nord-ouest et par I’anticlinal arqué de Bouzy au
sud et sud-ouest, tous deux relayés a I’est par 1’anticlinal de
Mourmelon-le-Petit ; le synclinal de la Montagne de Reims
ne représente pour sa part qu’une structure mineure. Cet
ensemble d’orientation générale E-W est surélevé de 60-70
m, voire 80 m, par rapport aux dépressions qui le bordent
sur plus de 270 degrés (cuvette de Champillon au sud-
ouest, synclinal arqué de Tours-sur-Marne au sud et au
sud-est, synclinal en ‘‘s’’ de la Vesle au nord ; fig. 1 et 2).
Par ailleurs, la partie sud de cette zone centrale est ‘affectée
par des failles ou flexures rayonnant a partir des culmina-
tions du Mont-Sinai, et du Mont-Tournant (fig. 1 et 2) ; ces
failles ou flexures décalent les structures (la cuvette de
Champillon peut étre considérée comme une partie déplacée
vers le nord du synclinal de Tours-sur-Marne) ou morcellent
la ligne de créte, d’ol I'existence des démes du Mont-Sinai
du Mont-Tournant et du Mont-de-Billy, ce demier situé sur
la terminaison orientale de ce complexe structural. La pente
moyenne est difficile a apprécier ; trés faible ou nulle au
voisinage de la ligne de créte, elle peut dépasser 20 pour
1 000 sur les flancs de certaines structures.

Zone nord

Cette zone, qui s’étend du synclinal de la Vesle au sud,
a la vallée de I’Aisne au nord, est caractérisée par des
ondulations a trés grands rayons de courbure dans sa partie
centrale (anticlinal de Witry/Epoye et synclinal de la
Suippe). Au contraire, au sud (anticlinal du Mont-Cornillet
et synclinal de Beine-Nauroy) et au nord (anticlinal de
Proviseux/Tagnon et synclinal d’Asfeld), les déformations
sont plus marquées. Les ondulations ont essentiellement
une direction E-W, mais deux d’entre elles, le synclinal
d’Asfeld et Danticlinal - de Proviseux/Tagnon, s’arquent
pour prendre une direction approximativement N-S ou
NNE-SSW au niveau de leur terminaison occidentale.
Comme celles du synclinal en ‘‘s’ de la Vesle et de
I’anticlinal de Bouzy reconnus dans la zone centrale, ces
inflexions, bien que trés locales, rappellent les structures
N-S de la zone sud. La pente moyenne est de 5 pour 1 000
sur la feudlle de Reims et les dénivelées dépassent souvent
30 m (elles atteignent localement 50 m). Sur la feuille
Asfeld-l1a-Ville, la pente moyenne n’est que de 4 pour
1 000 et I’amplitude des déformations est de 1’ordre de
20-25 m, sauf en limite NE et a 1’ouest ou elle atteint
localement 40-50 m. Il est trés probable que la plupart des
ondulations synclinales et anticlinales de cette zone nord se
prolongent vers 1’est, comme 1’a montré I’analyse de la
carte Attigny a 1/50 000 (a paraitre). Au contraire, si ’on
excepte le synclinal de la Suippe, qui peut étre suivi assez
loin, jusque dans la région de Craonne, les synclinaux et
anticlinaux de cette zone nord sont limités vers 1’ouest par
des structures en domes et cuvettes. Ainsi :
— la cuvette de Reims est le lieu de convergence des
synclinaux de la Vesle et de Beine/Nauroy ;
— la cuvette d’Avaux (a 'ouest d’Asfeld), avec une di-
rection d’allongement principale E-W, correspond a la

terminaison du synclinal d’Asfeld ; elle assure par ailleurs
Ie relai avec le synclinal d’ Amifontaine qui débute immé-
diatement au NNW de la cuvette ;

— le déme arqué de Plesnois, également situé a 1’ouest
d’ Asfeld, représente pour sa part la terminaison de 1’anti-
clinal de Proviseux/Tagnon.

La convergence des synclinaux de la Vesle et de
Beine/Nauroy vers la cuvette de Reims donne a la struc-
ture une allure digitée qui n’est pas sans rappeler celle qui
a pu étre mise en évidence dans la région de Vertus. Cette
“‘dichotomie’” se retrouve vers Bazancourt ou se rejoi-
gnent les synclinaux de la Suippe et de Juniville. Egale-
ment reconnue dans la prolongation orientale de ces deux
synclinaux (notice Attigny, ad paraitre) cette digitation des
structures apparait donc comme une constante régionale.

Structure au toit de la Craie

La restitution de la structure n’est possible que sur
I"étroite bande correspondant a la Céte champenoise et il
est donc difficile d’en donner une description détaillée.
Dans ses grandes lignes la structure au toit de la Craie est
voisine de la structure levée dans la Craie. Cependant,
dans la région de la Montagne de Reims, la comparaison
des figures 3 et 4 fait ressortir une disharmonie certaine
entre les déformations affectant la Craie d’une part, le toit
de la Craie d’autre part. Dans 1’axe de 1’unité géographi-
que de la Montagne de Reims; on retrouve I’anticlinal de
la Montagne de Reims ; par contre, sur le flanc sud, le
synclinal de la Montagne de Reims n’a plus la méme
configuration. Etant donné son importance dans 1’analyse
et 'interprétation des déformations qui ont affecté la ré-
gion considérée ici, I’étude géométrique de cette discor-
dance fera 1’objet d’un chapitre particulier.

Structure au toit de I’'Yprésien

La pente moyenne, voisine de 5 pour 1000 dans la
région d’Epernay, n’est plus que de 1,5 pour 1 000 sur la
feuille de Craonne. Les dénivelées les plus importantes ne
dépassent pas 25 m. Sur une bande paralléle a la Cote
champenoise, la structure apparait a peu pres monoclinale
avec seulement quelques ondulations a trés grands rayons de
courbure. De direction approximativement N-S dans la par-
tie sud, les isohypses s’infléchissent vers le NNW au nord,
conformément a la courbure du bassin de Paris. A I’ouest de
cette bande, les ondulations structurales d’allongement
WSW qui se développent de part et d’autre de la Vesle,
correspondent aux terminaisons orientales de deux grandes
structures : le synclinal de Chateau-Thierry et 1’anticlinal du
Tardenois. Au nord de ce dernier, la zone déprimée de
Longueval et la surélévation qui la limite a 1’ouest appartien-
nent a un ensemble en domes et cuvettes développé jusque
dans le Soissonnais. (de la Querriére et al., 1971 ; Labour-
guigne et al., 1980).

Il existe une disharmonie entre les déformations au toit
de la Craie et au toit de 1'Yprésien (fig. 4 et 5) ; toutefois,
elle est nettement moins accusée que celle reconnue entre le
toit de C6i et celui de la Craie.

lll. Etude de la discordance Craie-
Tertiaire

La disharmonie entre les structures relatives a la Craie
d’une part, au toit de la Craie et du Cuisien (Yprésien
supérieur) d’autre part, permet de reconstituer 1’histoire
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des déformations des ensembles impliqués. Malgré
I’hétérogénéité des informations ne permettant pas une
cartographie détaillée de chacun des niveaux, cette dishar-
monie est bien visible dans la partie sud de la zone
centrale pour laquelle trois cartes structurales simplifiées
(fig. 3 4 5) ont été dessinées.

Le toit de la Craie : un repére struc-
tural fiable

La comparaison des cartes 4 et 5 au toit de la Craie et
au toit des Sables cuisiens montre de trés grandes similitu-
des. En particulier I’anticlinal et le synclinal de la Monta-
gne de Reims y sont trés comparables, Il en est de méme
pour I’anticlinal de Bouzy, au nord d’ Epernay. Les irrégu-
larités de la paléosurface de la Craie sont donc négligeables
par rapport aux déformations tectoniques postérieures. Sans
nier ces irrégularités, d’ailleurs visibles en carriéres, il est
donc possible d’affirmer que celles-ci ne condamnent pas
I"utilisation du toit de la Craie a des fins structurales.

L’érosion de la Craie est un phénomene diachrone car
la Craie est recouverte, tantot par le Thanétien, tant6t par
le Sparnacien. La déformation mise en évidence par les
isopaques n’est donc pas a rapporter a un laps de temps
précis, mais elle témoigne, comme la sédimentation,
d’une certaine instabilité de la région et d’une mise en
place progressive de la structure.

Les mouvements tectoniques anté-
thanétiens

La superposition des cartes structurales au toit de la
zone C6i et au toit de la Craie permet de construire, par
différence, les isopaques de la partie comprise entre ces
deux reperes. Si ’on considere le toit de la Craie comme
une surface approximativement horizontale a cette
échelle, ces isopaques représentent donc la déformation
du toit de C6i avant 1’érosion de la Craie. Cette déforma-
tion, acquise antérieurement au Thanétien, est
importante : entre la créte de l’actuel anticlinal de la
Montagne de Reims et le fond de la cuvette de Champil-
lon la dénivelée mise en évidence dépasse 50 m. Il n’est
donc pas étonnant que la cuvette de Champillon, dont la
dénivelée actuelle est de 70 a 80 m, n’apparaisse pas dans
les niveaux supérieurs (fig. 5 et 6).

Les mouvements tectoniques post-
thanétiens

Les déformations avant la fin de I'éocéne
inférieur

De la méme maniere, si ’on considere le toit de
I’Yprésien comme une surface horizontale a la fin de son
dépot, la superposition des cartes en isohypses du toit de
la Craie et du toit des Sables cuisiens permet d’obtenir
une carte de la puissance de I’Eocéne inférieur et du
Paléoceéne. L’image, ainsi obtenue, des déformations qui
se sont produites entre 1’érosion de la Craie et la fin du
dépot du Cuisien montre que ces derniéres apparaissent
modestes (fig. 7) face aux déformations enregistrées par la
Craie. Les isopaques mettent cependant en évidence une
augmentation, déja décrite (Laurain, 1980, notice de la
carte Avize ; Laurain et Meyer, 1986), de I’épaisseur de
I’ensemble Paléoceéne-Eocene inférieur vers le sud-ouest
et le nord. De plus, cette carte fait apparaitre des irrégula-

rités qu’il est possible de mettre en rapport avec la paléogéo-
graphie locale. Ainsi, dans la région d’ Epernay, la limite
d’extension des Sables cuisiens moule approximativement
une zone haute de direction NW-SE. De méme, le flanc SE
de la zone déprimée NE-SW partant du nord d’Avenay
correspond a une forte diminution d’épaisseur des facies
cuisiens. Ultérieurement, c’est encore a cet endroit que
s’observent les limites d’extension des Marnes et Caillasses
du Lutétien et des Marnes et Calcaires du Bartonien.

Il n’existe pas de rapport entre ces déformations et celles
observées dans la partie supérieure de la Craie comme le
montre la comparaison des cartes n° 6 et 7. La région de
Champlllon apparait ici comme une zone relativement sta-
ble, ot les dépots de 1’Eocene inférieur et du Paléocéne font
approximativement partout 40 a 45 m. Contrairement a ce
qui s’est produit au Crétacé, cette région a pu éventuelle-
ment enregistrer un léger mouvement positif.

Les déformations postérieures au Cuisien

Elles sont évidemment visibles sur la carte en isohypses
relatives au toit de cet étage. On y voit clairement se dessiner
I’anticlinal et le synclinal de la Montagne de Reims, ainsi
que le synclinal de Tours-sur-Marne. L’amplitude de ces’
mouvements ne dépasse cependant pas 40 métres.

IV. Conclusions

Les conclusions que l’on peut tirer de cette étude
structurale sont de deux types :
— D’une part la tectonique cassante apparait liée a des
efforts en cisaillement. Les failles, en effet, ont des rejets
de sens variables, elle décalent, modifient ou interrompent
les ondulations, ce qui signifie qu’elles se sont formées
pendant une phase de plissement, apres le début de mise
en place des déformations ‘souples. Ces derniéres ont
continué ultérieurement a se développer de maniére indé-
pendante, de part et d’autre des accidents cassants. Ainsi,
le décalage, signalé plus haut, de certaines structures
(synclmal de Tours-sur-Marne et d’ Ecury/Vllleneuve) ne
doit pas étre interprété comme un rejet horizontal impor-
tant, bien peu probable dans le contexte structural du
bassin de Paris, mais comme la manifestation de 1’indé-
pendance des déformations de part et d’autre d’accidents
cisaillants.

Compte tenu de leur orientation, la mise en place de
ces structures est a rapprocher de la compression N-S
mise en évidence dans 1’ouest européen, et notamment
dans le bassin de Paris, dont I’age serait Crétacé supérieur
A Eocéne (Steiner, 1980 ; Trémoliéres, 1981 ; Curnelle et
Dubois, 1986).

— D’autre part, la tectonique souple nous révele que la
Craie a pu subir des déformations importante's apres le
Campanien et avant le dépdt des premiers sédiments ter-
tiaires. Cette phase de déformation fini-crétacée a paléo-
céne, déja évoquée par quelques auteurs (Mégnien, 1980 ;
Curnelle et Dubois, 1986) apparait ici suffisamment im—
portante (cuvette de Champillon) pour que les mouve-
ments tertiaires ultérieurs n’y apportent plus que des mo-
difications mineures. Ainsi, une structure décelée dans le
Tertiaire ou au toit de la Craie peut n’avoir qu’un rapport
lointain avec la déformation de la Craie sous-jacente.
Inversement, les structures observées dans la Craie ne
peuvent pas étre rapportées systématiquement a des défor-
mations post-paléocénes.
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