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Résumé

Des dges numériques, déduits de
grade-datations de foraminiféres, ont été
attribués a des gisements de mammiféres
du Mioceéne inférieur et moyen. Deux
gisements ont livré en association des
rongeurs er des foraminiféres, les cing
autres ont recu un dge extrapolé a partir
de grade-datations. Les dges grade-datés
et l'usage qui en est fait soulévent deux
problémes : 1) la chronologie mamma-
lienne n'est pas toujours respectée ; 2) le
contrble par la magnétostratigraphie
montre que des écarts de 1 a plus de
3 Ma sont relevés entre les grade-data-
tions (ou les dges extrapolés) et les dges
attribués aux niveaux a rongeurs.

English Abridged version

Numerical ages are important for
geological studies as well as paleobiolo-

sSe0t

gical ones. This explains the interest rai-

sed by the “grade-dating” method of

Y. Gourinard (1983, 1984) based on
calibrating the evolutionary change in
lineages of foraminifera. First results

concerning Early and Middle Miocene
times suggest rather important modifica-
tions to the boundaries of Aquitanian
and Burdigalian stages and to correla-
tions between the stratotype and the
paratype of the Aquitanian stage (Gouri-
nard et al., 1985). Among other results
obtained, numerical ages are proposed
for fossil mammal localities both in beds
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extrapo
lation, for some localities in continental
deposits. The method is thus of interest
because direct correlations between

marine and terrestrial dgn()mfv fnom‘hpr
with radiometric datings and magnetos-
tratigraphic assessments are still rather
uncommon. The proposed numerical
ages for fossil mammal localities are
discussed in the light of (a) the mamma-
lian biochronology (Fig. 1), (b) pre-
viously proposed correlations between
marine and continental biochronologi-
cal scales, (c) information provided by
new fossils or new paleontological inter-
pretation, and (d) magnetostratigraphic
data concerning sections with fossil
mammal localities.

* Manuscrit déposé le 14 septembre 1994, accepté définitivement le 23 janvier 1995.

Two localities are involved for the
numerical ages of fossil mammal locali-
ties of marine origin. Caunelles near
Montpellier and Sos-Matilon near Agen.
Well preserved rodent teeth at Caunelles
have been found together with foramini-
fera and shark teeth (Fig. 2). Two
samples of foraminifera were used for
gade dating (Magné et al., 1987): the
lower one was 30 to 50 cm above the
rodent sample (grade-dating age of
18.7 = 0.1 Ma), the second one was [ m
above the latter (18.0 = 0.1 Ma). The
fgssrhfprnuv layer does not show any
unconformity. Nevertheless, an older
numerical age (19,6 Ma) was assigned
to the Caunelles rodent fauna. The
neceysary respect of the mammalian
relative chronology and of other nume-
rical ages of the Lower Miocene locali-
ties explain this difference (Fig. 3). At
Sos-Matilon, large mammal remains are
known to give an Helvetian age (Gins-
burg, 1967), the locality being referred
to zone MIN 5 (Mein, 1975). J. Magné et
al. (1985) give a grade-dating of
16.1 = 0.28 Ma and, on the basis of a
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few newly discovered rodent molars,
place Sos-Matilon in the immediarely
younger mammalian zone MN6, which
includes the famous mammalian locality
of Sansan. The recent revision of the
Sos-Matilon material, as well as the dis-
covery of another rodent tooth, suggest
an even younger age (zone MN 7-8) for
Sos-Mutilon. The numerical age of the
marine sands of Sos-Matilon (16.1 +
0.28 Ma) failed to test the correlations
based on mammals. Although conventio-
nal correlations between marine and
continental scales (Aguilar et al., 1994),
as well as a recent magnetostratigraphic
analysis (Sen, in press) still place San-
san around 15 Ma. This contradiction
with the new interpretation of rodent
lineages (Aguilar and Michaux, 1987;
ngmuul, 1994, lFLg 4) could be explam~
ed by a reworking of the large mammal
remains.

Where numerical ages given by
extrapolation from grade-datings are
concerned, four reference localities in
mammalian biochronology are involved
in addition to the Sansan case: Estre-
pouy (between 19 and 18.7 Ma: Gouri-
nard et al., 1987b), Balizac (19.8 or
20.1 Ma: Magné et al., 1987), Laugnac
(21 to 21.2 Ma: Gourinard et al., 1987a)
and Pauthiac (23.8 to 24.1 Ma: Gouri-
nard et al., 1987a). For Paulhiac and
Laugnac the extrapolation is based on a
lithostratigraphic correlation. For
Estrepouy, a high raie of sedimentation
is hypothesized, whereas for Balizac the
rate of sedimentation is considered as
very slow: both hypotheses are difficult
to justify. The recent magnetostratigra-
phic study of a fresh water molasse for-
mation, which yielded several fossil
mammual localities (Fig. 5) in Haute-
Savoie (Burbank et al., 1992), offers a
test case for extrapolated numerical
ages. According to magnetostratigraphy
and mammalian correlations, the Lau-
gnac locality is ca. 19 Ma and that at
Paulhiac is ca. 23 Ma. In the case of
Balizac, a locality a slightly younger
than La Chaux (ca. 23.8 and 24.1 Ma) in
Haute-Savoie, the extrapolated age of
between 19.8 and 20.1 Ma is much too
young.

In conclusion, ages obtamed by
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pances of 1 to 3.5 Ma
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parison with ages based on classical
correlarions with the marine scale, or
when magnetostratigraphic analysis of
sections with fossil mammals is involv-
ed. Such a situation emphasizes two
problems: first, the fact that the intrinsic
quality of the grade dating method is
questionable and second, the fact that
the extrapolation of uges provided by
grade-dating is based on too many hypo-
theses.

Introduction

I Ymnartanecs aceonrdde a1ty Acgag
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numériques dans les études géologiques
et paléobiologiques explique l'intérét
soulevé par la méthode des grade-data-
tions proposée par Y. Gourinard (1983,
1984). Les résultats obtenus par grade-
datation suggerent de profondes modifi-
cations notamment en ce qui concerne
les limites des étages Aquitanien et Bur-
digalien qui furent 1'objet de nombreux
travaux au cours des vingt derniéres
années [Aquitanien : V¢ Congres du
Néogene méditerranéen (1972) ; J. Alvi-
nerie et al. (1977) ; Burdigalien :
Y. Gourinard et al. (1985)], ainsi que les
corrélations entre le stratotype et le para-
stratotype de 1'Aquitanien. Des 4ges
numériques nombreux ont également été
obtenus pour des niveaux rapportés au
Burdigalien (Gourinard et al., 1985 ;
Wallez et al., 1985-1986 ; Demarcq et
(111, iQSQ) LIC‘S LUllt'ldllUUb ou UC‘S d\bl'
gnations stratigraphiques nouvelles ont
aussi été avancées (Magné et al., 1985 ;
Gourinard et al., 1987a et 1987b, Gouri-

10‘)7\ ainsi que des correspon-

nard, 1992) ainsi
dances entre zones micropaléon-
tologiques et variations du niveau eusta-
fique des océans (Gourinard et Magné,
1987 ; Magné et al., 1987 ; Gourinard et
al., 1987a). Des ages numériques ont
aussi été employés pour une étude de
stratigraphie séquentielle dans le Mioce-
ne du Sud de la France (Rubino et al.,

1990).

La méthode des grade-datations pré-
sente aussi I'intérét de proposer des ages
numériques pour des gisements a ron-
geurs localisés dans des sédiments
marins. 11 s'agit 14 d'un apport important
puisque les corrélations directes entre,

faraminifaree ot nannnfng.
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siles, et, d'autre part, mammiferes, sont

toujours peu nombreuses. Ces dges per-
mettent aussi de mieux exploiter les
quelques datations radiométriques ou
données magnétostratigraphiques qui se
rapportent a des séries continentales.
Lorsque les relations des gisements a
rongeurs sont connues avec les couches
marines (Gourinard er al., 1987 aetb ;
Magné et al., 1985, 1987), il est méme
possible d'extrapoler des dges obtenus
par grade-datation 4 des gisements a ron-
geurs. T.e présent travail a pour ohjet de
discuter les Ages numériques relatifs a
plusieurs gisements a rongeurs. Deux,
Caunelles et Sos-Matilon, sont situés
dans des formations marines et cing,
Sansan, Estrepouy, Balizac, Laugnac et
Pauthiac, ont recu des dges extrapolés.
Tous les 4ges avancés soulevent des pro-
blémes qui méritent d'étre discutés, d'au-
tant plus que des études magnéto-
stratigraphiques récentes sur la colline
de Sansan, dans le Gers (Sen, sous pres-
se) et sur la série de la molasse d'eau
douce inférieure de Haute-Savoie (Bur-
bank et al 1997) apportent des informa-
essent directement les

La chronologie du Mioceéne inférieur
et moyen frangais donnée par les mam-
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11111(21 €S \ l lldlCI N 1 7 I L N 1VIClll, l 7 I J,
1984, 1990 ; Aguilar, 1982, Aguilar et
Michaux, 1987 ; Hugueney et Ringeade,
1990 ; Hugueney et al., 1992), est résu-
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feres, les rongeurs occupent une place
prépondérante en raison de leur abon-
dance dans les gisements et du nombre
de leurs lignées. La stratigraphie du
Néogene en milien marin s'appuie prin-
cipalement sur les foraminiféres et les
nannofossiles (Ryan ef al., 1974 ; Berg-
gren et al., 1985 ; Steininger et al.,
1990) mais prend également en compte
les données apportées par d'autres orga-
nismes parmi lesquels on peut citer les

sélaciens (Cappetta, 1970, 1973, 1984).

Parmi leg mammi-
rarmi 85 mammi

Gisements marins a
mammiféres o1 crade-da tés

Ils sont au nombre de deux, Cau-
nelles prés de Montpellier, et Sos-Mati-

s le oolfe

lon ann end-onect A'Acen dan
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de Lectoure.
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Le gisement de Caunelles

Historique

On trouvera dans l'ouvrage de
J. Magné (1978, fig.126, p. 230) les ren-
seignements sur la coupe de Caunelles.
La couche fossilifére, épaisse de 2,5 m
environ (fig. 2), a fourni, dans les pre-
miers 60 cm, des rongeurs et des séia-
ciens. Les prélévements & foraminiferes
qui ont permis des grade-datations
(Magné et al., 1987) ont été effectués,
dans cette couche, pour le premier
(T64), 30 a 50 cm au-dessus du préleve-
ment & rongeurs et sélaciens (Magné,
comm. pers) pour le deuxiéme (T63)

grade-datatlon donne - 18,7 + O,l Ma, 1a
seconde, - 18,0 + 0,1 Ma. Il faut rappeler
que les sables grossiers de la base de la
couche ainsi que le calcaire sableux situé
un peu au dessus apparaissent de fagon
lenticulaire. Aucune discontinuité sédi-
mentaire n'est observée au sein de cette
couche.

Les sélaciens ont fait I'objet d'une
étude détaillée (Cappetta, 1969). Les
premiers rongeurs ont été étudiés par

M. Hugueney (1969) et les travaux se

sont poursuivis avec J.P. Aguilar (1974).
L'étude des rongeurs et sélaciens indique
que le gisement de Caunelles est plus
récent que celui de La Paillade, situé
plus bas dans la série de Fontcaude-Cau-
nelles, et plus ancien que celui de Lespi-
gnan, localité du Biterrois.

Compléments sur les rongeurs

Des révisions récentes (Alvarez Sier-
ra, 1987 ; Hugueney et Ringeade, 1990 ;
Hugueney et al., 1992) et des observa-
tions personnelles ont amendé€ la liste
établie par J.P. Aguilar (1974) sur deux
points : Eucricetodon aquitanicum
UCVleﬂt HLH Il(,ElUUUH IlaStaCﬂenSi.) et
Rhodanomys manca devient Ritteneria
molinae. Ces attributions nouvelles ne

modifient en rien la position chronolo-
gilifere. Le mqe-

oiaue de la localit 0SS
giqu S
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ment de Caunelles appartient a4 la zone
A 3 (Aguilar, 1982) ou a la zone MN 2a
(Hugueney et al., 1992). Contemporain
du gisement ibérique de Cetina de Ara-
gon (Alvarez Sierra, 1987), il est un peu
plus récent que le gisement de Lambert
(Hugueney et al., 1992), lui méme plus
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Fig. 1. — Biochronologie des gisements
a rongeurs du Mioceéne inférieur et
moyen (d'aprés Aguilar, 1982 ; 1994 ;
Aguilar et Michaux, 1987 et Hugueney
etal., 1992).

Fig. 1. — Biochronology of Lower and

Région méditerranéenne Aquitaine
. []
La Grenatiére
Lo Fournas 3
I o @ ]
Lo Fournas 2 I Sos-Matilon |
Lo Fournas 10
. L |
Luc/Orbien  Veyran Sansan
Baixas L.a Romieu
Ste Catherine 8
Port-la-Nouvelle
Beaulieu e0
Serre de Verges
Estrepouy
Bouzigues Laugnac
. L .
Lespignan Balizac
Caunelles Cetina de
Aragon *
Barles Lambert Gans
L 4
La Paillade Les Cévennes Paulhiac

Middle Miocene fossil rodent localities
(after Aguilar, 1982 ; 1994 ; Aguilar
and Michaux, 1987 and Hugueney et al.,
1992).

® Gisements en relation avec le marin

[ Gisements & rongeurs et foraminiferes grade-datés
Gisements recevant un age grade-daté par cxtrapolation
O Datation Ar/Ar M Donnée magnétostratigraphique

* Gisement ibérique mis en référence pour la dlscusswn
de Caunelles

ancien que ceux de Lespignan (Aguilar,
1974, 1982) et de Balizac (Hugueney et
al., 1992) comme l'indique la présence
de Ritteneria manca dans ces deux sites.
Une seconde lignée, Eucricetodon hes-
perius - E. aquitanicus, conforte cette
chronologie (Aguilar et Michaux, 1987 ;
Hugueney et Ringeade, 1990 ; Hugue-
ney et al., 1992). Ces travaux démon-
trent l'antériorité du gisement de
Caunelles vis-a-vis de ceux de Lespi-
gnan et de Balizac.

Commentaires

Frite QiiAT @i artAl
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L/dgc llllllLC bupCllUUl UCS
de Caunelles est donne par la premiere
grade-datation, c'est a dire -18,7 Ma,
puisque les rongeurs sont situés 50 cm
1 a4 foraminiferes, dans la
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us le niveau
méme unité sédimentaire. L'dge de
-19,6 Ma que J. Magné et al. (1987)
attribuent aux rongeurs de Caunelles
(également Age limite supérieur) en dif-
fere ainsi sensiblement. Une double
contrainte explique 1'4ge numérique pro-
posé par ces auteurs (fig. 3). Toul

d'abord, la succession chronologique des
gisements a rongeurs ne peut étre modi-
fiée : Caunelles est plus ancien que Les-
pignan, lui méme plus ancien que
Laugnac. Ensuite, Laugnac ayant recu
un Age numérique -19,3 Ma, a partir de
la grade-datation de T'horizon & miogyp-
sines d'Estrepouy (Gourinard et al.,
1987 b), Caunelles devait étre nécessai-
rement un peu plus ancien que -19,3 Ma
Le vieillissement de Caunelles n'est tou-
tefois pas suffisant pour répondre com-
pletement a I'impératif de la chronologie
mammalienne, puisque Balizac, plus
jeune que Caunelles d'apres les ron-
geurs, a un Age numérique extrapolé
compris entre -20,6 Ma et -20,9 Ma
(Gourinard et al., 1987a). L'age numérique
donné 4 Caunelles n'est donc pas assez
vieux pour que la chronologie des mammi-

féres soit rpgpec[ée
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Les auteurs cités

n'abordent pas cet aspect du probleme.

Les études sur les faunes de sélaciens
du Miocéne du Sud de la France permet-
tent une discussion des dges numériques.
Les sélaciens de Caunelles trouvés avec

les rongeurs définissent une faune

7
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T 64 <t GD 18,7 MLa.

Vertébrés
AL = 19,6 M.a.

Fig. 2. — Coupe simplifiée de la localité de
Caunelles (d'aprés Magné, 1978, modifiée) ;
AL : 4ge limite (Caunelles ne peut pas étre plus

jeune que -19,6 Ma).

Fig. 2. — Simplified section of Caunelles loca-
lity (modified from Magné, 1978). AL: limiting
age (Caunelles cannot be younger than
19.6 Ma).

immédiatement antérieure a celle de
Lespignan (Cappetta, 1970, 1973). L'age
numérique des sélaciens et des rongeurs
de Lespignan devrait en conséquence
étre plus jeune que la grade-datation de
Caunelles. Mais alors, la position que
recevrait Lespignan ne serait plus com-
patible avec l'ordre chronologique des
gisements a2 mammiféres ni avec les
dges numdriques extrapolés de Laugnac

et Estrepouy. L'age numérique accordé a
Caunelles suscite plus d'interrogations
qu'il ne précisc la placc dc ce giscment
dans le Miocéne inférieur. La parfaite
qualité de conservation des dents de
sélaciens comme celle des petits mam-
miféres ne permet pas a priori de retenir
I'hypothese d'un remaniement du maté-

riel paléontologique.

Le gisement de Sos-Matilon

Historique

Les sables marins de Sos-Matilon
ont livré des restes de grands mammi-
feres qui ont été attribués a 1'Helvétien
inférieur (Ginsburg, 1967) puis a la zone
MN 5 (Mein, 1975). Le niveau était
considéré comme plus ancien que celui
de Sansan. Récemment, quelques dents
de rongeurs récoltées par Collier (in
Magné et al., 1985) ont conduit a rajeu-
nir le gisement qui se placerait dans la
zone MN 6 dont le 5mclucut de référen-
ce est Sansan. La nouvelle corrélation
mammalogique (Magné et al., 1985)
permettait d'accorder 4 Sansan l'dge

72

. Chronologie relative
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Fig. 3. — Chronologie des gisements du Miocéne inférieur, d'aprés J. Magné ef al. (1987), a
gauche, et d'apres les paléontologistes de mammiferes, a droite.

Fig. 3. — Chronology of the Lower Miocene fossil mammal localities :
(1987), right, according to palaeomammalogists.

obtenu par grade-datation pour Sos-
Matilon, soit 16,1 + 0,28 Ma.

Les deux dents de rongeurs qui
datajent le gisement étaient rapprochées
de l'espece Megacricerodon germanicus
Aguilar, 1980. Tout d'abord considérée
comme caractéristique des zones MN 7
et 8 (Mein, 1975) ou C4 et C5 (Aguilar,
1982), — la datation initiale du site du
Collet Redon (Aguilar et Clauzon,
1979 ; Jullien et al.,1979) fait état de cet
usage — cette espece a €té placée ensuite
dans la zone MN 6 ”\Hpnn 1984 ce

Laiis 1 T AVAIN U YRS, 2 J05 i

explique 1'attribution chronologique don—
née a Sos-Matilon (Magné ef al., 1985).

Données paléontologiques récentes

Les travaux nouveaux sur les cricéti-
dés du Mioceéne moyen (Aguilar, 1994),
la révision du rongeur de Sos-Matilon
déposée au Musée d'histoire naturelle de
Toulouse et la récolte d'une nouvelle
molaire (une M/1) a la base du falun
gris-bleu, dans la carri¢re du Cayron,
prés de Poudenas, a2 800 m de celle de
Sos-Matilon [les deux carriéres montrant
les mémes coupes (J.-L. Welcomme,
COITHIL. pCIb )J, LUIIUUIbCIlL d une ;1uuve1—
le interprétation du rongeur de Sos-Mati-
lon. 11 est rapporté a l'espéce
Megacricetodon fournasi (1. Cette espe-
ce appaniem ala Ligﬁc’iﬁ M.
gensis - M. roussillonensis qui couvre la
fin du Mioceéne inférieur et une grande

partie du Miocéne moyen (Aguilar,

PP § P
coLLor-

left, after Magné et al.

1994). La lignée permet de distinguer
pour la période qui nous concerne ici,
quatre niveaux chronologiques, du plus
ancien au plus récent, Luc sur Orbieu
(auquel se rapportent aussi les gisements
de Sansan et de Veyran), Lo Fournas 10,
L.o Fournas 2 (Aguilar et Michaux,
1987 ; Aguilar, 1994) et Lo Fournas 3
(fig. 4). M. fournasi indique que Sos-
Matilon se place aprés Sansan, ce qui
modifie les relations acceptées jusqu'ici
entre les deux sites.

Reiations chronologiques entre Sos-
Matilon et Sansan

Une corrélation marin - continental

déduite a nm*hr du ompmen‘r de Veyran

peut servir a discuter ['dge numérique de

(1) Les dents trouvées & Sos-Matilon ont été com-
parées & celles du Megacricetodon germanicus de
Collet Redon ainsi qu'a celles de M. lemartineli
Aguilar 1994, M. fournasi Aguilar, 1994 et
M. roussillonensis Aguilar et al., 1986, especes
plus récemment décrites. Ces trois derniéres
appartiennent & une lignée reconnue dans le Sud
de Ia France : Ia lignée M. collongensis - M. rous-
sillonensis (Aguilar et Michaux, 1987 ; Aguilar,
1994). La M/1, peu usée, présente un antéroconide
rond, simple, comme chez la presque totalité des
M/1 de M. lemartineli, M. fournasi et M. rous-
sillonensis alors que chez M. germanicus lcs dents
peu usées montrent un antéroconide plus ovoide et
dédoublé. La comparaison conduit 2 rapporter
cette molaire ainsi que la M2/ plutdt a celles de la
lignée M. lemartineli - M. roussillonensis qu'a
celles de la lignée M. bavaricus - M. germanicus.
Leurs dimensions (fig. 5) les rapprochent de celles
des dents de la population de M. fournasi du gise-
ment de Lo Fournas 2 (Aguilar et Michaux, 1987
Aguilar, 1994).
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Sansan comme celui de Sos-Matilon.
Veyran se situe dans un niveau lacustre
contemporain ou légerement plus ancien
qu'un niveau marin ayant livré des nan-
nofossiles de la zone NN 6 (détermina-
tion C. Miiller in Aguilar, 1981).
Compte tenu des échelles marines en
vigueur (Berggren et al., 1985 ; Martini
et Miiller, 1986), la base de NNG6 est res
pectivement placée & -14,5 et -14,7 Ma
On peut admettre pour les gisements
équivalents a celui de Sansan un 4ge
d'environ -15 Ma (Aguilar et al., 1994).
Plus récemment, une étude magnétostra-
tigraphique de la coupe de Sansan
indique que celle-ci serait comprise
entre -16,1 et ,14,8 Ma, les niveaux fos-
siliferes étant placés autour de -15 Ma
(Sen, sous presse), ce qui situe le gise-
ment dans le Serravallien inférieur. Plus
jeune que Sansan, Sos-Matilon doit
appartenir a un niveau encore plus élevé
du Serravallien ce qui souligne 1'dge trop
ancien apporté par la grade-datation
(- 16 Ma). Tout récemment les faluns
gris-bleu de Sos-Matilon ont livré une
nannoflore du Serravallien élevé (Cahu-
zac comm. pers.) ce qui conforterait
I'dge proposé par les rongeurs.

Commentaires

Les grands mammiferes (Ginsburg,
1967 ; 1968) et les rongeurs de Sos-
Matilon apportent des informations
contradictoires. Elles trouveraient leur
explication dans l'origine remaniée des
grosses piéces qui proviendraient du
Calcaire lacustre de 1'Armagnac ou des
molasses continentales sur lesquels est
plaqué le falun selon la description don-
née par L. Ginsburg (1967). Le remanie-
ment par la mer des faluns pourrait
expliquer la gangue gréseuse présente
autour de certaines piéces.

Les sables marins de Sos-Matilon
ont livré quelques rares spécimens de
Praeorbulina gr. glomerosa, forme que
I'on rencontre & la partie supérieure de la
zone N8 de Blow avec laquelle débute,
par convention, le stratotype du Lan-
ghien. Ces foraminiféres conforteraient
la grade-datation (Magné et al., 1985).
L'age obtenu par grade-datation pourrait
ainsi étre en accord avec celui proposé
initialement par les grands mammiferes,
mais J. Magné et al. (1985) considerent
que le gisement de Sos-Matilon est équi-
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Gisements Lignée évolutive : Megacricetodon collongensis - roussillonensis
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Fig. 4. — Longueur de la M1 inf. dans différentes espéces de la lignée Megacricetodon collongen-
sis - roussillonensis. Les signes + et ® se rapportent aux spécimens de Sos-Matilon.

Fig. 4. — Length of the lower M1 for different species of the lineage Megacricetodon collongensis -
roussillonensis. The signs + and ¢ indicate specimens from Sos-Matilon.

valent a celui de Sansan, contrairement 2
l'opinion de Ginsburg. La nouvelle attri-
bution du Megacricetodon montre que
Sos-Matilon est encore plus jeune que
Sansan. I y a donc contradiction entre
les différentes propositions. I.e remanie-
ment des grands mammiferes l&éverait au
moins la contradiction entre les Ages
apporiés par les mammiferes, grands et
petits.

La divergence entre foraminiferes et
rongeurs de son cOté peut recevoir trois
interprétations.

1) La présence des préorbulines est
effective et place Sos-Matilon dans la
zone N8, par conséquent dans le Lan-
ghien. Comme Sansan reste plus ancien
que Sos-Matilon d'apres les rongeurs, les
données magnétostratigraphiques
acquises sur Sansan ne vont pas. De
méme, sont également & réviser les cor-
rélations proposées de plusicurs niveaux
marins avec le Serravallien, sur la base
de corrélations établies a l'aide des ron-
geurs (Veyran, Luc sur Orbieu, etc. in
Aguilar et al., 1994).

2) Les rares préorbulines de Sos-Mati-
lon sont remaniées et ne peuvent conforter
I'age grade-daté de Sos-Matilon.

3) Sos-Matilon est en fait nettement
plus jeune que la zone N8. La couche a
foraminiferes n'aurait pas livré le stade

"Orbulina" en raison de son faciés néri-
tique peu profond, mais serait contempo-
raine de niveaux & orbulines. G. Bizon et
J.J. Bizon (1972, p. 209) évoquent l'ori-
gine éco-phénotypique de l'absence d'or-
propos de certaines
associations de foraminiféres qui
devraient en renfermer : "... on peut
recueillir alors des formes trés voisines
morphologiquement des espéces Globi-
gerinoides bisphaericus ou Praeorbuli-
na glomerosa. Les individus sont alors
rares et appartiennent vraisemblable-
ment a des orbulines incomplétement
développées (¢f. Espagne méridionale,
bassin de Murcie)". Des effets éco-phé-
notypiques, connus chez les foramini-
feres : alvéolines de I'llerdien (Fontaine,
1984), Globotruncana du Crétacé [Bel-
lier et De Wever,1994)] peuvent expli-
quer des difficuités rencontrées dans leur
utilisation en biochronologie.

bulines a

Discussion

Les ages grade-datés donnés aux
gisements de Caunelles et de Sos-Mati-
lon ne respectent pas la chronologie rela-
tive des mammiferes. Dans le cas de
Sos-Matilon, I'dge nc s'accorde pas non
plus avec celui de Sansan tel que 1'établi-
rait la magnétostratigraphie. Les grade-
datations de ces sites soulévent de
sérieuses réserves.
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numeérigue extrapolé
Quatre sites a rongeurs ont recu des
ages numériques par extrapolation d'une
ou de plusieurs grade-datations : Estre-
pouy, Balizac, Laugnac et Paulhiac.

Estrepouy

Les premiers travaux menés sur ce
gisement ont été réalisés par F. Roman et
I Viret {1030). De nombreux auteurs

YICL {175V ). 2/0 GUILIVIVUA uis

poursuivi l'étude de ce site qui occupe

une position intermédiaire entre celle de

Laugnac, plus ancien, et celle de Serre de
Verges, plus récent. Y. Gourinard ef al.
(1987b) ont découvert dans les faciés
marins de la coupe d'Estrepouy une popu-
lation de miogypsines (I'horizon & mio-
gypsines se situe une quinzaine de metres
environ au-dessous du sommet des
marnes grumeleuses continentales) dont
la grade-datation donne environ -19 Ma
Les marnes continentales sont ravinées
par des sables qui ont livré les vertébrés.
Pour J. Magné et al. (1987), Estrepouy
est plus jeune que - 19 Ma, mais ne peut
étre plus jeune que -18,7 Ma.

ont

Balizac

Le gisement de Balizac se situe 50 cm
en dessous des Gres de Bazas qui ont fait
l'objet d'une grade-datation (-19,8 et -20,1
Ma in Magné et al., 1987) qui fixe ainsi
'age limite supérieur. Pour Y. Gourinard
et al. (1987a), 1'age de ce gisement est
compris entre -20,6 et -20,9 Ma. Cette
datation est obtenue par l'intermédiaire
de la grade-datation des faluns de Lariey
et s'appuie sur I'équivalence latérale des
couches lacustres a rongeurs de Balizac
avec le calcaire lacustre du sommet de
1'Aquitanien stratotypique.

Laugnac

PR, +

L'age du gisement
établi en fonction de lége grade -daté de
I'horizon & miogypsines d'Estrepouy
{(-19 Ma) et de la corrélation lithostrati-
graphique avec le Calcaire gris de I'Age-
naxs (Gourinard et al., 1987b). Le

s}
que
ncien que

o

ment plus ancien de Bahz
sence d'un  nivcau ?1
intermédiaire : La Bréte.

rongeurs

74

Paulhiac

L'age limite supérieur de ce gisement
(-23 Ma), est donné indirectement & par-
tir de la grade-datation des marnes de La
Brede [(-22,7 Ma), Gourinard et al.
(1987a)] qui sont, par corrélation lithos-
tratigraphique, sus-jacentes au Calcaire
blanc de I'Agenais.

Commentaires

L'extrapolation des grade-datations
est une démarche complexe dans laquel-
le des contraintes doivent étre respectées

et des hypothéses formulées. Pour Paul-
hiac et Laugnac, I'extrapolation s'appuie
essentiellement sur une corrélation
lithostratigraphique tenue pour assurée
(calcaires blancs et calcaires gris). Pour
le niveau d'Estrepouy, situé plus d'une
quinzaine de métres au-dessus de I'hori-
zon grade-daté, I'hypothése d'un faible
écart chronologique entre la grade-data-
tion et I'dge numérique des rongeurs est
faite, au maximum de 0,3 Ma. Pour Bali-
zac, situé 50 cm en-dessous de I'horizon
grade-daté, c'est I'hypothése d'un écart
plus important qui est avancée, de 0,5 a
0.7 Ma. Les hypotheses retenues (iso-

Magnétostratigraphie Zones | Niveaux a Grade-datation
Burbank & al. 1992 MN | rongeurs Magné & al.1987
20.5 =
‘: b — GD 19M.a.
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7 Vully 1 Laugnac AL193Ma.
po MN 2b GD 19.8M.a.
21.5 — * .
] Balizac AL 20,62209M.a.
B N
- La Ch
22— athan ~ GD 187Ma
] Caunelles AL19,6 Ma.
- MN 2a
22,5 —
23 ] Fornant 11 Saulcet
— MN1
23.5 —
n lGD 22,7Ma
] Pauthi v
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24 —1
. MNO
- Brochene Fluch 53 ou Coderet
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Fig. 5. — Comparaison entre les ages obtenus par magnétostratigraphie pour des gisements & mam-
miféres du Miocéne inférieur de Haute-Savoie (d'apres Burbank er al., 1992) et les ages numériques
proposés par J. Magné et al. (1987) pour les gisements a rongeurs du Sud de la France impliqués
dans 1'étude. GD, grade-datation ; AL avec fleche, age limite (les gisements ne peuvent pas &tre plus
anciens que .. Les gisements & mammiferes sont disposés selon la zonation MN (Mein, 1990) et
les ages donnés par la magnétostratigraphie.

Fig. 5. — Comparison between the ages provided by magnetostratigraphy for Lower Miocene fossil
mammal localities in Haute-Savoie (after Burbank et al., 1992) and the numerical ages proposed by
J. Magné et al., (1987) for the fossil rodent localities of Southern France involved in the present
study. GD: grade-dating; AL with arrow, limiting age (the locality cannot be older than ...). The
fossil mammal localities are arranged according to the MN zoning (Mein, 1990) and magnetosirati-
graphic evidence.
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chronie, vitesse et coniinuité de ia sédi-
mentation, etc.) dans le cas de ces gise-

ments sont chacune trés difficile a
justifier.

Magnétostratigraphie et
gisements a rongeurs
du Miocéne inférieur

Une étude magnétostratigraphique
(fig. 5) de la molasse d'eau douce infé-
rieure de Haute-Savoie (Burbank et al.,
1992) prend en compte plusieurs
niveaux a rongeurs d'dge mioceéne infé-
rieur. Ces niveaux, une fois mis en cor-
rélation avec les gisements dont nous
venons de discuter les ages numériques
déduits de grade-datations, peuvent ser-
vir de référence pour une discussion.
Ainsi, le niveau de Laugnac qui corres-
pond & celui de Vully dans la série de
Haute-Savoie (Engesser, 1990) peut
recevoir un age voisin de -21 2 -21,2 Ma
alors que pour J. Magné e al. (1987) il
étre plus ancien que -19,3 Mu
Les gisements de Caunclles et Balizac
qui sont respectivement plus vieux et

nt A h
plus jeune gue le gisement de La Chaux

(Hugueney et Ringeade, 1990 ; Hugue-

ney et al., 1992) sont trop jeunes d'apres
les grade-datations, 1'dge du site de La
Chaux étant compris entre -21,3 et - 22,5
Ma. Le gisement de Paulhiac, équivalent
a celui de Boudry 2 (Engesser, 1990)
recoit d'apres l'étude magnétostratigra—
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Conclusions

Les données nouvelles ou révisées
relatives aux rongeurs de Caunelles et de
Sos-Matilon établissent que la succes-
sion rejative des sites a rongeurs donnée
par J. Magné et al. (1987) ne concorde
toujours pas avec celle des mammalo-
gistes. De méme 1'dge de Caunelles
apparalt netiement irop jeune et ceiul de
Sos-Matilon est nettement (rop vieux.

Des données m“gnétAstratigraphques
qui s'appliquent a des gisements & ron-
geurs du Mioceéne inféricur ¢t moyen,
montrent également et indépendamment
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