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Résumé

A partir des cartes a 1/50 000 (topographiques et géologiques) on reconstitue les surfaces grace a leurs témoins :
crétes et laniéres d’interfluve, plateaux, portant parfois des ‘‘alluvions de trés haut niveau’”, ‘‘dépOts antérieurs au
creusement des vallées’’. Les courbes de niveau que ’on peut tracer représentent les surfaces dans leur état actuel,
c’est-a-dire avec toutes les déformations qu’elles ont pu enregistrer et qui n’ont pas été rectifées (érosion, remblaie-
ment) (évolution acyclique locale).

L’étude des surfaces continentales prend le relai de la stratigraphie et de la sédimentologie d’une part, de la
microtectonique d’autre part, pour montrer la permanence des déformations dans les socles et leur couverture, quand
elle est conservée. Cela est d’autant plus facile que les déformations sont plus récentes. Le Pliocene apparait comme
une époque privilégiée et tectoniquement trés active.

Abstract

Topographical and geological maps (1/50 000 scale) allow to reconstruct the erosional surfaces from their
remains : interfluve crests and plateaus, sometimes with ‘‘high level alluvions’’, ‘‘deposits before the valley
formation’’. We can draw level curves representing the modern state of the surfaces with all their deformations, more
or less rectified (erosion, sedimentation) (local acyclic evolution).

The study of continental surfaces deformations can take place of stratigraphy and sedimentology, and also of
microtectonics to show the permanence of the deformations into basements and their sedimentary covers when they are
. preserved. It is easier when deformations are recent, and Pliocene appears to be an interesting periode very active

tectonically.

l. Introduction

La région étudiée s’étend de Nantes a Limoges, et va
donc de la Vendée au Limousin, en traversant le Poitou.
Une méthode d’investigation pluridisciplinaire a été mise
au point pour le Limousin (Freytet et al., 1985), en pays
strictement cristallin et cristallophyllien, hétérogene cer-
tes, mais dont la lithologie est bien connue par les cartes
géologiques récentes a 1/50 000. La méthode a ensuite été
appliquée a la zone de contact entre Limousin et Berry,
pour aborder le probléeme de la distinction entre surface
structurale et surface d’aplanissement d’une part, rebord
de cuesta/faille exhumée ou faille récente d’autre part

* Manuscrit regu le 20 aoit 1986, accepté le 28 octobre 1987.
(1) Laboratoire de Géologie historique, structurale et appliquée, Univer-
sité Paris Sud, Bat. 504, 91405 Orsay Cedex.

(2) Laboratoire de Pétrologie sédimentaire, Université Paris Sud, Bat.
504, 91405 Orsay Cedex.

(Freytet et al., 1986). Devant les résultats obtenus, nous
avons étendu nos travaux jusqu’a la Vendée, car nous
disposons d’une part de données cartographiques récentes,
(nombreuses feuilles a 1/50 000), des reconstitutions du
Jurassique montrant le role des blocs basculés dans la
sédimentation sur le ‘‘seuil’’ du Poitou (Gabilly et al.,
1985, fig. 3 et 19 en particulier) ou plus simplement dans
la structuration (Lorenz, 1985) ; d’autre part des observa-
tions structurales (Lerouge, 1987) a toutes les échelles, de
la microtectonique a 1’image satellite.

La stratigraphie des terrains fossiliferes est maintenant
bien connue et de bonnes précisions sont apportées pour
les formations continentales miocénes et pliocénes jalon-
nant la surface ‘‘pliocene’” (fig. 1). La cartographie de
détail a permis de mettre en évidence d’importantes don-
nées structurales qui avaient échappé aux premiers au-
teurs. La télédétection offre une trame linéamentaire qui
montre une bonne corrélation avec le réseau hydrographi-
que et les structures géologiques reconnues. La microtec-
tonique consiste a relever les tectoglyphes et a en déduire
la cinématique des déformations ; il est fondamental de
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SUD-EST DU MASSIF ARMORICAIN ET

SAUMUR - AMBAZAC

NORD-QUEST DU MASSIF CENTRAL
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Fig. 2. - Coupes de la surface globale de premier ordre, des surfaces de deuxiéme ordre et leur interprétation.
1 : surface de 2° ordre ; 2 : surface de 1°" ordre reconstituée, y compris le bombement vendéen sur la coupe Nantes-Ambazac ; 3 :
reconstitution de la surface de 1°* ordre en Vendée, avant le bombement ; 4 : profil en long de la Sévre Nantaise ; 5 : blocs soulevés.

Ttaliques : altitudes actuelles.

Les fossés d’effondrement sont désignés par un pointillé 1éger sous la surface, et le Pliocéne faillé de la feuille de Niort 1/80 000 par
un pointillé plus gros au-dessus de la surface.

Les autres chiffres renvoient au numéro des accidents (fossés et blocs) détaillés figure 6.

les relier d’une part aux structures géologiques déja
connues, mais aussi aux éléments nouveaux découverts
par I’analyse géomorphologique.

Du point de vue géomorphologique, la région étudiée
ici (Vendée, Poitou, Limousin occidental) a fait I’objet de
tres nombreuses études. Une tentative de reconstitution de
la surface ancienne par ses courbes de niveau (pour tout le
Massif central) a été publiée par Baulig (1931), mais a
une échelle telle que si on la qualifie de ‘‘surface de
premier ordre’’, la surface dessinée fig. 1 serait, par
comparaison, au moins du troisiéme ordre au sens de
Naudin et Prud’homme (1971). Les autres travaux dans
cette région ont toujours été faits dans une optique univo-
que, l'interprétation globale reposant sur un seul méca-
nisme évolutif élaboré au cours de 1I’étude ou posé a
priori. 11 y a quatre idées directrices ou quatre écoles de
pensée qui privilégient soit les surfaces cycliques emboi-
tées, soit les surfaces acycliques, soit les effets de 1’éro-
sion différentielle, soit enfin les effets de failles abaissant
des panneaux appartenant a une méme surface initiale. On
trouvera dans Flageollet (1971) et Klein (1975 ; 1984)
I’essentiel des données géomorphologiques *‘classiques’’.

Il. Méthodes : obtention des données
géomorphologiques utilisables en
néotectonique

Notre démarche repose sur quelques réflexions sim-
ples, tirées de 1’observation naturaliste de données géolo-
giques. Le milieu marin enregistre avec une grande fidé-
lit¢ les moindres variations topographiques qui viennent
accidenter le fond de la mer, ou qui entrainent des modifi-

cations des lignes de rivage. Par exemple, le jeu des anticli-
naux et synclinaux dans le fond du golfe éocene-oligoceéne
du bassin de Paris, le jeu de blocs basculés déterminant la
localisation des récifs et des zones a sédimentation terri-
gene au cours du Jurassique en Berry (Lorenz et al., 1985)
ou en Poitou (Gabilly et al., 1985 ; Lorenz, 1985). Donc,
si une certaine superficie, recouverte par la mer, a subi
autant de déformations, une superficie égale, en milieu
continental, a trés certainement été déformée avec la méme
intensité (fig. 3). Certaines périodes peuvent d’ailleurs étre
plus actives que d’autres (“‘contre-coup’ du plissement
pyrénéen a I’Eocéne supérieur...). Les reliefs résiduels,
comme les surfaces d’aplanissement, les talus de raccorde-
ment, les vallées encaissées en gorges, etc. ont pu étre ainsi
faillés, effondrés, ployés, etc... Plus les déformations sont
anciennes et moins elles ont de chances d’étre conservées
en surface. A 1’Oligocene, on ne connait que des effondre-
ments d’amplitude exceptionnelle ayant piégé des sédi-
ments (Alsace, Limagnes...). Par contre, plus les déforma-
tions sont récentes, plus elles ont de chances d’avoir été
épargnées par le nivellement di a ’érosion et au remblaie-
ment. Sans entrer dans les détails, et en utilisant une termi-
nologie géographique, nous dirons qu’a lintérieur d’un
cycle d’érosion général, déterminé par de grands change-
ments du niveau des mers (comme la régression fini-
jurassique ou la régression fini-crétacé), il existe une évolu-
tion acyclique qui consiste en une régularisation de toutes
les petites déformations et anomalies locales (petites oscil-
lations du niveau de la mer a 1’Oligocéne, au Miocéne et au
Pliocene, rejeux d’anticlinaux, de synclinaux et de failles).
La géodésie a 1’échelle du siécle montre de telles déforma-
tions (Fourniguet, 1987).

D’autre part, nous prendrons le terme de néotectonique
dans le sens de tectonique récente, miocéne a actuelle, et
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Fig. 3. - Divers types de déformations de la surface
“mio-pliocéne’’ idéale.
1. Surface se rattachant a un relief résiduel (a droite).
2. Surface déformée par un anticlinal simple.
3. (A) bloc soulevé dominant la surface non déformée ;
(B) demi-fossé en contre-bas d’une portion de surface non
déformée ;
(C) bloc basculé dominant un demi-fossé (D).
4. rejeu d’une faille :
(A) stade initial,
(B) premier jeu remontant le panneau de droite ;
(C) reprise de I’érosion et attaque du panneau soulevé ;
(D) second rejeu soulevant a nouveau le panneau de droite, la
surface nouvellement érodée devient perchée.

non dans le sens trop restreint de ‘‘tectonique liée aux
contraintes actuelles’’, ou trop large de ‘‘tectonique respon-
sable de la mise en place du relief actuel’’ (Rosanof, 1986).

La néotectonique affecte des topographies (surface
d’aplanissement et reliefs résiduels) qui sont élaborés pro-
gressivement jusqu’au début du creusement des vallées
quaternaires. En Limousin, la ‘‘basse surface’’, emboitée
dans une surface plus ancienne, recoupe des dépots datés
de I’Eoceéne moyen ou des dépdts azoiques faciés analogues
(cartes géologiques a 1/50 000 de Guéret et d’Aigurande,
sous presse ; (Freytet et al., 1985). Les derniéres retouches
de cette surface sont donc d’un Pliocéne tardif, immédiate-
ment ‘antérieur au creusement quaternaire. Par contre, le
début du fagonnement a pu commencer dés le Miocéne en
Limousin, et probablement pendant I’Eocéne, des la régres-
sion fini-crétacé, plus a I’ouest.

Le Pliocéne est une période particuliérement instable, et
nous avons pu y déterminer quatre phases de déformations
distensives et compressives, affectant bien entendu aussi
bien le socle que sa couverture mésozoique. Localement,
les terrains pliocénes sont eux-mémes fracturés, et permet-
tent un calage chronologique précis. Ces terrains sont sou-
vent discontinus, revétant une surface de remblaiement qui
a enregistré les déformations. Tout le probléme consiste

donc a reconstituer I’hypsométrie de cette surface, et nous
utilisons pour cela quelques techniques simples que nous
résumerons brievement ici :

1. Principe de la méthode

La surface ‘‘pliocéne’” (ou ‘‘mio-pliocéne’’, ou ‘‘fini-
tertiaire’’) a été incisée par les vallées quaternaires. Pour
effacer cette érosion récente et ne traiter que 1’ancienne
surface, nous ne considérons que les endroits ou elle sub-
siste. Ce sont les lignes de créte, les laniéres d’interfluves
ou les plateaux, selon I’agressivité de 1’érosion quaternaire.
On peut appliquer aux interfluves la méme terminologie
que celle utilisée pour les cours d’eau, mise au point par
Horton (1945) (de la source au premier confluent le cours
d’eau est d’ordre 1 ; deux cours d’ordre 1 donnent un cours
d’ordre 2 ; deux cours d’ordre 2 donnent un cours d’ordre
3 ; un cours d’ordre 3 recevant un cours d’ordre 1 ou 2
reste d’ordre 3). Appliqué aux interfluves, a 1’échelle du
1/50 000, nous trouvons rapidement que la surface recher-
chée est d’ordre 3 ou 4, selon cette numérotation.

2. Pluralité des méthodes
de détermination des surfaces

A partir d’une carte topographique (toutes échelles), en
prenant le point culminant et un niveau inférieur (niveau de
la mer ou tout autre niveau choisi arbitrairement), on peut
construire une surface théorique dont les courbes de niveau
(isohypses) sont régulierement réparties (surface globale de
premier ordre de Prud’Homme, 1972) ; a partir de 1a, les
différences avec la surface topographique actuelle sont ré-
pertoriées (creux = anomalies négatives, bosses = anoma-
lies positives) et leur répartition soigneusement interprétée
(vallées, cuestas, reliefs résiduels, escarpements de faille,
etc.). D’autres auteurs préférent tracer les courbes de ni-
veau de la surface réelle (Rosanof, 1986 ; Morel, 1987 ;
Freytet et al., 1985, 1986) (fig. 2 et 5). On obtient une
surface de 2° ordre qui, par lissage, permet d’obtenir la
surface de 1°* ordre.

3. Signification des surfaces
déterminées par leur hypsométrie

La surface globale réelle d’ordre 1 (fig. 1 et 2) est une
enveloppe trés générale des reliefs rocheux, et son interpré-
tation est délicate (reliefs résiduels, cuestas, etc.) La sur-
face de 2° ordre est plus facile a identifier (fig. 5 et 6). On
doit toujours se rapporter a une carte géologique récente
pour avoir une litho-stratigraphie précise. En pays cristal-
lin, cette surface coincide généralement avec des surfaces
d’aplanissement (ou de remblaiement), mais les formations
corrélatives sont souvent rares. Les effets de 1’érosion dif-
férentielle sont treés locaux et faciles a démontrer. En pays
volcanique, les coulées formant des plateaux sont immédia-
tement visibles. En pays sédimentaire on doit étre particu-
licrement attentif a la distinction entre surface structurale et
surface d’aplanissement ; cette derniére, heureusement, est
souvent soulignée par des formations corrélatives, riches en
quartz dans le cas présent, et faciles a reconnaitre
(““pliocene’’, alluvions de trés haut niveau, etc.).

4. Signification des anomalies

Les surfaces d’ordre 2 et 3 coincident rarement avec la
surface globale d’ordre 1 ; les surfaces d’ordre 2 et 3 sont
parsemées d’anomalies, dont la géométrie est rectiligne,
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Fig. 4 -

A. Principaux linéaments ‘‘hydrographiques’’, tirés du réseau hydrographique a partir des cartes a 1/50 000.
En traits forts sont indiqués les linéaments confondus avec des cours d’eau importants, et en traits plus minces, formant un réseau, les

tendances directionnelles principales des petits affluents pour une ou plusieurs feuilles voisines ; quand aucune direction n’est privilégiée,
le secteur correspondant a été laissé en blanc.

Les tiretés correspondent a trois linéaments dont le plus remarquable est celui de Lay-Argentan-Thouet (n° 4 sur la fig. 4B).

Géologie de la France, n° 4, 1988 45



G. LEROUGE, P. FREYTET

B. Couloirs linéamentaires tirés du réseau hydrographique.

La direction armoricaine est nettement sous-représentée. 1 : couloir Rochefort-Saint-Gaultier ; 2 : Ile-de-Ré-Loches ; 3 : Sévres-
Niortaise-Magnac-Laval ; 4 : Lay-Argentan-Thouet ; 5 : Saint-Gilles-sur-Vie-La Roche-sur-Yon ; 6 : Machecoul-Ancenis ; 7 : Sévre-
Nantaise-Charente ; 8 : Layon-Anglin ; 9 : Saumur-Précis-sur-Claise ; 10 : systtme de la Vienne ; 11 : systtme du Clain; 12:
Saintes-Colonges.

Carrés noirs : épicentres des séismes d’aprés Vogt, (1981). Certains se placent nettement sur des failles ou des couloirs linéamentaires,
d’autres au contraire sont situées dans des régions qui semblent dépourvues d’accidents importants.

46 Géologie de la France, n° 4, 1988




SUD-EST DU MASSIF ARMORICAIN. ET NORD-OUEST DU MASSIF CENTRAL

courbe ou sinueuse. Une anomalie courbe peut étre
d’origine lithologique : massif de roche dure ou butte
témoin. Une anomalie rectiligne a des causes multiples :
Ce peut étre un filon de roches dures, ou les effets de
I’érosion différentielle récente, entre deux couches de
lithologie différente, comme calcaire/marne, micaschiste/
leptynite, micaschiste/quartzite. Il peut s’agir aussi d’un
raccord entre deux surfaces d’aplanissement emboitées, ou
entre une surface d’aplanissement et un relief résiduel, ce
qui est fréquent en Limousin. Dans d’autres cas, il faut
penser a un abrupt de faille exhumé (faille de imagne
d’Allier a Clermont-Ferrand), et en dernier lieu seulement a
un rejeu récent de faille (néotectonique).

5. Les fractures susceptibles
de rejouer

Elles sont révélées par de trés nombreuses méthodes,
mais a des échelles différentes. Le réseau hydrographique
permet de tracer les linaments hydrographiques (fig. 4A)
qui relaient ou coincident avec les linéaments obtenus a
partir des images satellite. La microtectonique fournit les
directions de fractures qui s’associent parfaitement avec les
autres données ; le tout permet de déterminer des couloirs
linéamentaires ou couloirs de fracturation qui traversent de
grandes étendues (fig. 4B) indépendamment de la structure
et de la lithologie, recoupant indistinctement socle, couver-
ture mésozoique et placages tertiaires.

6. Mise en évidence d’éléments
néotectoniques (tectonique plio-
quaternaire)

Elle résulte de I’analyse critique des anomalies des
surfaces d’aplanissement, de préférence jalonnées de forma-
tions corrélatives (méthode du filtrage, Deffontaines, 1985),
et des informations apportées par le réseau hydrographique
qui s’adapte instantanément a toute modification lithologi-
que, structurale et néotectonique (fig. 5). Nous n’utiliserons
pas ici les déformations des terrasses alluviales quaternaires,
pour nous limiter a la tectonique ‘‘mio-pliocéne’”.

Signalons que tous les accidents cassants pour lesquels
nous avons des indications de rejeux mio-pliocénes sont des
failles hercyniennes importantes dans les socles (Vendée et
Limousin), ou bien dont les jeux ont été enregistrés dans la
sédimentation jurassique dans le Poitou (Gabilly et al.,
1985) et dans le Berry (Lorenz et al., 1985 ; Debrand-
Passard, 1982).

Ill. Résultats

1. Les données linéamentaires

Les linéaments hydrographiques, obtenus en tragant des
segments rectilignes sur des portions de cours d’eau, ou de
lits majeurs pour les grands appareils, montrent un certain
nombre de directions préférentielles (fig. 4A). Paradoxale-
ment, la direction armoricaine (N 110-115) n’est pas prédo-
minante ; ce sont les directions N 45 (fig. 5A) et N 60 qui
dirigent la plupart des petits cours d’eau, en association avec
N 0 et N 90 sur le Massif armoricain. Les directions sont
plus confuses en Berry-Limousin. Par contre, le Poitou est
accidenté par le systéme de la Vienne N 160 et le systéme du
Clain N 30, interprétés comme des manifestations de surface
d’un accident profond majeur, méridien, (Lorenz, 1985),

d’ailleurs souligné par des récifs en Aquitaine moyenne au
Jurassique moyen et supérieur.

Ces linéaments peuvent étre regroupés en couloirs plus
ou moins larges (fig. 4B) dont certains coincident avec des
directions de fractures connues.

Notons aussi une bonne corrélation ou un bon relais avec
les linéaments tirés de 1’image satellite (Scanvic et al.,
1980).

2. Les surfaces

a. La surface de 1°" ordre

La construction de cette surface, par lissage des anoma-
lies de la surface d’ordre 2 (fig. 6) fait apparaitre quatre
¢1éments morphologiques : une basse surface qui se dédou-
ble en un glacis Vienne-Loire et un autre Sevre-Niortaise-
Charente ; le Marais poitevin qui apparait comme une zone
effondrée entre deux systémes de failles orientées N 60° et N
110-115° ; un relief limousin, interprété comme un témoin
d’une ancienne surface dans laquelle la basse surface est
emboitée, le talus de raccordement cyclique se situant appro-
ximativement entre les cotes 250 et 500 m ; enfin le bombe-
ment vendéen. Les dépbts marins miocenes dessinent actuel-
lement trois golfes (fig. 1) : golfes de Nantes, d’Amberré
(feuille de Mirebeau) et de Paulmy (feuille de Preuilly-sur-
Claise). Ils sont séparés par le ‘‘bombement vendéen’’,
I’anticlinal de Chatellerault et les blocs basculés de Buzan-
¢ais et Tendu.

Le bombement vendéen semble affecter également la
forme du golfe pliocéne. Dans 1'état actuel de nos connais-
sances, nous ne pouvons pas déterminer a quand remonte
I’existence de ces reliefs, ni leurs variations dans le temps.
Actuellement, ’anticlinal de Chatellerault est bien atténué
dans le paysage, alors que le bombement vendéen domine de
150 a 200 m les glacis Vienne-Loire et Sevre-Niortaise-
Charente. Sur la figure 1 est schématisée une forme générale
du relief Pliocene et Quaternaire. Par contre la figure 6 qui
donne I’hypsométrie de la surface d’ordre 2, montre les
retouches de détail de 1’érosion pliocéne en fonction d’ano-
malies locales que nous attribuons a la néotectonique et non
a I’érosion différentielle par comparaison avec le Limousin
(Freytet et al., 1985). Paradoxalement, le réseau hydrogra-
phique actuel, en gros divergent, sauf la Sévre Nantaise, est
accompagné de segments en relation étroite avec quelques
directions linéamentaires majeures (fig. 4A). Les directions
des segments sont tres rarement paralléles a la ligne de plus
grande pente de la surface d’ordre 1, le plus souvent oblique
ou méme perpendiculaires. Sur I'utilisation méthodologique
du réseau hydrographique, on verra par exemple Deffontai-
nes (1985), Gvin (1965), Horton (1945).

Trois coupes montrent I’allure de ces surfaces. Sur celle
passant par Saumur-Ambazac (I, fig. 1), la surface
“pliocene’” a une dénivellée de 120 m de la Loire au
demi-fossé d’Azat (44) ; la pente se redresse ensuite (talus
de raccordement) pour rejoindre le Plateau limousin vers 600
m. Sur la coupe Nantes-Ambazac, le Pliocéne marin est
conservé a ’altitude maximale de 80 m, sa présence a plus
basse altitude peut étre interprétée comme un remplissage
d’une paléotopographie, bien que des déformations néotec-
toniques soient connues également (feuille de Paimbceuf).
Le bombement vendéen pouvait culminer vers 350 m. Sur la
coupe Rochefort-Ambazac, les surfaces de 1° =t 2° ordre
descendent beaucoup plus bas que dans les coupes précéden-
tes (vers 30 m), et le Pliocéne marin n’est pas conservé, ce
qui est probablement en rapport avec un affaissement géné-
ral centré sur le Marais poitevin (cf. fig. 1).
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Fig. 5. - Exemples de reconstitution de la surface d’ ordre 2 et de ses anomalies interprétées
en termes de néotectonique.

La lithologie et I érosion différentielle ont été éliminées pour des raisons géologiques.

A. Feuille de Thouarcé et régions voisines, bassin versant du Layon.

Le Layon est installé & proximité d’une faille ancienne a rejeu post-pliocene, puisqu’il existe du
Pliocéne au sud de la faille vers 55 m, et au nord a plus de 100 m. Le réseau hydrographique
secondaire est reporté et montre une direction préférentielle N 45°. Les courbes de niveau de la surface
“‘pliocéne’” sont assez réguliérement espacées dans le demi-fossé. Au nord de la faille, les courbes
dessinent des ovales correspondant 2 des buttes témoins couvertes de Pliocéne ; la décroissance rapide
de l’altitude montre que cette surface d’ordre 2 peut étre considérée comme la surface pliocéne
fortement retouchée localement par 1’érosion plus récente.

TH : Thouarcé ; CHA : Chalonnes-sur-Loire ; CHE : Chemillé ; V : Vihiers.

B. Feuilles de I'Isles-Jourdain (1J), Confolens (CF), La Rochefoucault (LRF) et Roche-
chouart (R).

La surface d’ordre 2 a une forme complexe, découpable en petites unités séparées par des lignes
droites qui coincident avec des failles reconnues ou nouvelles (schéma de gauche : A : faille de
Parthenay-Oradour-sur-Glane ; B : faille de Saint-Maixent-Rochechouart ; C : faille du Son;DaF:
systéme de la Vienne D : failles de I'Isle-Jourdain ; E : faille de Confolens ; F : faille de Lézignac-
Durand ). Ces petites unités, qui accidentent la surface générale, sont des blocs basculés (G : bloc de
Loubert ; H : bloc de Mazerolles) et des fossés (demi-fossé du Son ou de La Tache-Neuil, limité par la
faille du Son, paralléle i la pente de la surface ; demi-fossé de Confolens, limité par la faille de
Confolens et le bloc basculé de Loubert ; fossé triangulaire de I’Isle-Jourdain, limité par les failles de
I’Tsle-Jourdain et de Parthenay-Oradour ; fossé complexe triangulaire ou demi-fossé de Massignac,
limité par la faille de Rochechouart, la faille de Lézignac-Durand et le bloc basculé de Massignac).
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b. La surface de 2°¢ ordre

La construction de la surface de 2° ordre a permis de
constater des anomalies dans la répartition des courbes
isohypses. Les courbes s’interrompent ou se resserrent,
deux parties de la surface sont séparées par une zone de
pente beaucoup plus forte. Plusieurs cas de figure sont
possibles et permettent de définir quelques types d’acci-
dents simples : bloc basculé, demi-fossé d’effondrement
paralléle a la pente, demi-fossé d’effondrement perpendicu-
laire a la pente, fossé triangulaire. La figure 3 montre
quelques-uns de ces cas. Le bombement anticlinal est plus
difficile a démontrer et nécessite la présence d’emboite-
ments. De méme un rejeu de faille peut s’accompagner
d’une reprise de 1’érosion et déterminer ensuite un replat
perché (fig. 3). Quelques cartes illustrent les divers types
de fossés et de blocs basculés.

Premier exemple. Un demi-fossé dont la faille limite
est paralléle a la pente générale est donné fig. 5A (fossé de
Thouarcé et bassin versant du Layon). Le glacis tel que
nous le voyons actuellement correspond approximativement
a la surface de transgression du Cénomanien, mais aussi a
celle du Miocene, exhumées aprés une histoire complexe.
La surface antécénomanienne est connue au moins depuis
1899 (carte géologique de Saumur a 1/80 000, 1% édition).
Les dépots cénomaniens ont été suivis par ceux du Turo-
nien et du Sénonien, d’épaisseur inconnue, et I’érosion a
commencé des la régression fini-crétacée. La transgression
miocene s’est effectuée sur une surface accidentée dans le
détail de hauts fonds et d’écueils, peut-étre méme déja
creusée en un demi-fossé d’effondrement (rejeu de la faille
de Thouarcé abaissant le panneau sud-ouest). Le falun du
Pliocéne inférieur repose directement sur le socle, ce qui
implique une phase de creusement entre la régression mio-
cene et la transgression pliocéne. Apres la régression plio-
cene, une forte érosion remodéle toute la région, laissant
ensuite la place au développement des ‘‘graviers rougis’’
qui parsément aussi bien le glacis sur le Briovérien que le
plateau paléozoique et cénomanien. Nous rejetons les
“‘latéritisations’’ pliocénes (notice de la carte géologique de
Thouarcé a 1/50 000) incompatibles avec les données bio-
logiques de cette époque au profit de cuirasses ferrugineu-
ses hydromorphes, n’impliquant pas nécessairement un cli-
mat tropical humide a équatorial, (Freytet et al., 1982).

Deux hypotheses contradictoires peuvent alors étre for-
mulées pour la suite de ’histoire de la région apres la
régression redonnienne :

— Uhypothése non tectonique : 1’érosion différentielle atta-
que les sables pliocénes, miocénes, cénomaniens, jusqu’au
Briovérien, avec individualisation du glacis méridional
(exhumation de la surface mio-cénomanienne).

- I’hypothese néotectonique : il existerait un seul glacis tres
étendu, en équilibre avec la mer redonienne, et qui a
continué son évolution en s’adaptant a la régression, avec
érosion d’une grande partie des faluns pliocénes, miocenes,
et dépot des ‘‘graviers rougis’’. A une certaine époque
(Pliocéne 3, Freytet et al., 1986), ce glacis primitivement
unique a été effondré en un demi-fossé, et ses deux parties
ont continué a évoluer (glacis du Layon et Plateau septen-
trional).

La surface d’ordre 1 (fig. 1) représente une reconstitu-
tion possible de la paléogéographie continentale, avec le
probléme du bombement vendéen. Ce relief date soit du
Miocéne, il a alors influencé les golfes marins miocénes
et pliocénes, soit du Pliocéne, et les dépots marins qui le
recouvraient ont été érodés. Mais dans les deux cas, les

dernieres retouches de 1’érosion sont plioceénes, a partir
d’un héritage continental miocéne (1°* cas) ou d’une sur-
face de régression marine (2° cas). La pente générale du
glacis est soulignée ici, trés exceptionnellement, par un
réseau hydrographique actuel orienté sensiblement SW-
NE. La surface d’ordre 2 (fig. 5A) coincide approximati-
vement avec la surface de I'extréme fin du Pliocene, juste
avant le creusement des vallées quaternaires. L’ancien
glacis unique a été faillé et le glacis du Layon représente
une retouche importante avec changement de direction du
drain majeur (SE-NW). Cet exemple montre I’intérét de la
détermination des deux types de surfaces, 1’obligation
d’un contrdle géologique solide et la limite de la méthode.

Deuxiéme exemple. La figure 5B montre un cas plus
compliqué d’association de demi-fossés perpendiculaires a
la pente, de blocs basculés et de fossés paralleles a la
pente, et de fossés triangulaires, dans la région de 1'Isles-
Jourdain, Confolens, La Rochefoucault et Rochechouard.
On remarquera 1’adaptation des cours d’eau a la déforma-
tion néotectonique : la Vienne qui coulait en gros de 1’est
vers 1’ouest (ancien affluent de la Charente) est brusque-
ment déviée au nord. Dans la région ou les deux rivieres
sont le plus proche, la Vienne est 2 141 m et la Charente a
179 m ; les encaissements quaternaires sont donc considé-
rables, par rapport a la surface ‘‘pliocéne’’, mais les
fossés ne sont pas trées déprimés : 30 m pour I'Isle-
Jourdain, 20 m pour Confolens, 20 a 30 m pour La Tache
- Nieuil ; 20 a 70 m pour Massignac. Ces valeurs sont de
méme ordre que pour les fossés limousins (fig. 7).

En résumé, la figure 6 donne un apergu de la surface de
2¢ ordre et de ses déformations en Vendée méridionale et en
Poitou, et fait le raccord avec le Limousin (Freytet et al.,
1985) et I’ensemble Berry - nord du Limousin (Freytet et al.,
1986, fig. 3 et 6). La figure 7 est une tentative de reconstitu-
tion de I’ensemble de la région de Nantes a Clermont-
Ferrand.

Dans 1’état actuel des études, la surface “‘fini-pliocéne”’
se présente comme un glacis complexe et accidenté s’ap-
puyant sur des reliefs résiduels culminant de 600 m
(Limoges-Ambazac) a 1 000 m (soubassement des Puys).
Ces reliefs appartiennent a une ‘‘haute-surface’” d’age
controversé. Nous excluons un age hercynien, puisque les
cartes de paléogéographie du Jurassique montrent qu’a cette
époque, le Massif Central était entierement submergé. Le
fagonnement a pu commencer avec comme niveau de base
les mers du Crétacé inférieur, mais nous ignorons a partir de
quel moment cette ‘‘basse surface’” a pu commencer a se
former, en s’encaissant de 100 a plus de 400 m dans la
surface précédente.

En fin de fonctionnement, la ‘‘basse surface’’ se rac-
corde aux mers pliocénes (fig. 2) et cesse dévoluer a la fin du
Pliocene, avec le creusement des vallées quaternaires. Nous
pouvons parler ainsi d’une surface composite mio-pliocéne,
mais qui a pu commencer a s’édifier plus tot, et contenir des
petits bassins intramontagneux des 1’Eoceéne (Gouzon, Me-
nat, Aigurande) et I’Oligocéne (Limagne d’Allier), alors
qu’en Berry, Poitou et Touraine on trouve a cette époque des
calcaires lacustres-palustres sur la surface elle-méme ou déja
des fossés d’effondrement (Saint-Maixent, Brenne).

Par contre, au ‘‘Pliocene’’, avant I’encaissement des
vallées quaternaires, la surface composite ‘‘mio-pliocéne’’,
tout comme la haute surface limousine, a subi de nombreu-
ses retouches d’origine tectonique, qui ont été immédiate-
ment suivies d’un réajustement hydrographique (raccord
Vienne-Charente, fig. S,. “‘cuesta bajocienne’’ et Formation
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d’Ardentes, (Freytet et al., 1986, fig. 5). Trés schémati-
quement, sur toute la surface (fig. 7) les demi-fossés liés a
des failles de direction armoricaine sont largement repré-
sentés, prédominants en Vendée et dans le Sud du Poitou.
Au méridien de Poitiers, ce faisceau N 100-115 est inter-
rompu brusquement par le systeme de la Vienne (et de la
Gartempe) et celui du Clain, pouvant représenter les réper-
cussions superficielles de 1’accident profond de la Vienne,
d’orientation subméridienne, (Lorenz, 1985). L’interfé-
rence de ces deux directions donne naissance a des fossés
triangulaires, comme celui de I’'Isles-Jourdain. En Berry-
Limousin, les directions des failles deviennent plus varia-
bles, et on assiste a une prolifération de fossés N-S paralle-
les aux Limagnes dont les failles bordieres sont curieuse-
ment inactives a cette époque. Le Sillon houiller et la Faille
de la Marche rejouent aussi activement.

IV. Proposition d’une chronologie
des déformations

11 faut insister sur le caractére provisoire de cartes des
surfaces. Certains accidents (failles, fossés d’effondrement,
blocs basciilés) sont démontrés d’une maniére définitive ;
d’autres sont simplement probables, le plus souvent parce
que le support géologique utilisé est tiré des anciennes
cartes a 1/80 000, et que la dénomination ‘‘Miocéne
continental’” et ‘‘Pliocéne’’ recouvre un grand nombre de
formations différentes. Enfin, surtout dans le bombement
vendéen, il existe trés probablement un nombre beaucoup
plus important de déformations que nous pouvons soupgon-
ner, mais non démontrer tant qu’une étude approfondie du
‘‘Plio-Quaternaire’’ n’aura pas été effectuée.

Dans le Berry et le nord du Limousin, nous avons pu
mettre en évidence des rejeux de failles et des bombements
anticlinaux et synclinaux, révélés par des emboitements de
portions de surfaces. Nous pouvons tenter d’étendre cette
chronologie a I’ensemble de la région (fig. 7), avec des
réserves pour la Vendée.

Nous rattachons a la compression miocéne les trois
domes de Vendée et de Touraine qui ont influencé la forme
du golfe marin. Mais si le Golfe était unique (voir ci-
dessus) les déformations appartiendraient a la phase de
compression Pliocene 3.

La distention Pliocéne 1, de direction E-W n’est sépara-
ble de la distention Pliocene 4, de méme direction, que
lorsque les deux déformations ont agi successivement sur le
méme fossé (Plioceéne 4, d. fig. 7). Lorsqu’une seule phase
a joué, nous ne pouvons pas choisir entre 1 et 4, et nous
I’avons attribuée a la phase 4, qui semble largement répan-
due, alors que la phase 1 semble centrée sur le Bourbon-
nais.

Enfin, les phases Pliocene 3 et 4 sont probablement
dans la continuité I'une de I’autre, par rotation de la disten-
sion, chaque demi-fossé ou bloc basculé réagissant lorsque
son orientation est la plus favorable a la déformation.

V. Conclusions

Au terme de cette bréve étude, et pour rester dans le
cadre du théeme ‘‘Fossés d’effondrement sur socle’’, nous
voudrions insister sur la méthode géomorphologique qui
permet de reconnaitre ces fossés, sur les limites actuelles de
la méthode et les améliorations qu’on pourrait lui apporter.

Fig. 6. - Effondrements et basculements de blocs entre Vendée et Limousin occidental.

Un certain nombre de fossés contient du Pliocene également connu sur les reliefs voisins : le mouvement néotectonique est certain. Dans
d’autres cas, la différence d’altitude de part et d’autre d’un accident suggere un bloc basculé et un demi-fossé d’effondrement, mais d’une
maniere hypothétique. En Vendée, il est trés difficile de reconnaitre de tels effondrements en raison de 1’action possible de 1’érosion
différentielle entre granites et roches métamorphiques.

1 : bloc de Nantes, soulevé au sud-est et au sud-ouest, déformé en synforme NNW-SSE ; 2 : fossé triangulaire de Vertou ; 3 : fossé a bords
paralléles de Paimbeeuf, ou paléotopographie ante-Pliocéne remblayée par des dépdts marins (fossé d’effondrement anté-Pliocéne ?) ; 4 :
synclinal de Chéméré-Grand-Lieu (ou fossé d’effondrement de Grand-Lieu, selon le schéma structural des feuilles a 1/50 000 de la région ;
5 : demi-fossé de Machecoul, associé a 6 : bloc basculé de gneiss de Saint-Etienne-de-Mer-Morte ; 7 : demi-fossé d’effondrement de
Touvois, associé a 8 : bloc basculé de la Robiniére-Grand-Landes ; 9 : fossé de Chalans, associé a 10 : bloc basculé de Maché ; 11 :
demi-fossé d’Angers, effondré le long de la faille de la Maine d’environ 30 m ; 12 : demi-fossé de Thouarcé (voir fig. 5) ; 13 : fossé de
Doué-la-Fontaine, avec du Pliocéne faillé selon la carte a 1/50 000 (40 m d’effondrement) ; ce fossé peut étre triangulaire s’il est limité au
Nord par la faille de Brossay, la ‘‘cuesta turonienne’” étant au moins en partie un abrupt de faille ; 14 : demi-fossé de Montreuil-Bellay, qui
pourrait étre un fossé complet a bords paralléles si la “‘cuesta turonienne’” est un abrupt de faille (faille de Brézé) ; 15 : demi-fossé de
Saint-Christophe-du-Bois ; 16 : demi-fossé de Chatonnay, associé a 17 : bloc basculé de la Caillére ; 18 : demi-fossé de Saint-Gelais associé
a 19 : bloc basculé de Chauray ; 20 : demi-fossé de Vasles, a Pliocéne faillé (feuille de Niort a 1/80 000), associé a 21 : bloc basculé de
Saint-Martin-du-Fouilloux, mais le relief en ce point pourrait étre di a la lithologie (leucogranite) ; 22 : demi-fossé de Sommieres-du-Clain,
associé a 23 : bloc basculé de Champagné Saint-Hilaire (avec un horst renfermant du Lias), c’est la ‘‘cuesta bajocienne’” poitevine ; 24 :
fossé complexe du Marais poitevin ; 25 : demi-fossé de Prahac, associé a 26 : bloc basculé de Saint-Romans-des-Champs ; 27 : demi-fossé
de Néré, associé a 28 : bloc basculé de Contré (‘‘cuesta kimméridgienne’’) ; 29 : fossé de Migron, limité par le bloc basculé de Rouillac
(30), kimméridgien, et de Saint-André (31), Crétacé supérieur ; 32 : fossé de Genouillé, limité par le bloc basculé de Charroux (33) et celui
de Saint-Coutant (34) ; 35 : demi-fossé de la Tache-Nieuil, effondré le long de la faille du Son (fig. 5) qui se prolonge a I’est de la Vienne
(trés beau linéament sur I’image satellite) ; 36 et 37 : blocs basculés de Loubert et de Mazerolles, associés aux demi-fossés de Confolens (38)
et de Massignac (39) avec rotation le long d’une grande famille de failles constituant le *“systéme de la Vienne™’ (fig. 5) ; 40 : demi-fossé de
la vallée du Clain ; 41 : bloc basculé du Clain ; 42 : demi-fossé de Limoges ; 43 : demi-fossé de Brigueil-le-Chantre ; 44 : demi-fossé
d’Azat-le-Riz - vallée du Salleron ; 45 : demi-fossé complexe de Ruffec ; 46 : demi-fossé complexe de Montmorillon ; 47 : demi-fossé de
Morthemer ; 48 : bloc de Saint-Julien-Lars, effondré ses bords est et ouest, soulevé sur son bord sud ; 49 : demi-fossé complexe de la
Chapelle-Mouliére ; 50 : demi-fossé complexe de Poitiers ; 51 : demi-fossé de Villemalnommée ; 52 : anticlinal de Chatellerault ; 53 : horst,
anticlinal ou bloc de la Forét de la Guerche-Pleumartin ; 54 : demi-fossé de Saint-Pierre-de-Maillé ; 55 : demi-fossé complexe de
Saint-Savin ; 56 : demi-fossé de Ruffec-sur-Creuse ; 57 : demi-fossé de Saint-Gaultier ; 58 : demi-fossé de Vendaeuvre ; 60 : bloc basculé de
Buzangais ; 61 : bloc basculé de Tendu ; 62 : demi-fossé de Loches.

(les fossés et blocs notés 42 a 62 ont déja été décrits dans Freytet et al., 1985 et 1986).
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Dans les zones de socle ou de couverture, ou le
Pliocéne marin est connu, la reconstitution du toit des
dépots bute sur le simple probléme de 1’épaisseur des
formations marines, celles-ci comblant une paléotopo-
graphie souvent trés contrastée (feuille de Paimbceuf).

La vaste surface fini-pliocene, dont les dépots corré-
latifs sont appelés ‘‘trés haute terrasse’’, ou ‘‘dépots
antérieurs au creusement des vallées’’, a valeur, pour
nous, de glacis d’accumulation, a faible épaisseur de
sédiments, et nous pouvons utiliser les différences d’alti-
tude du sommet de cette formation pour estimer les
déformations, rejet des effondrements ou amplitude du
soulévement des blocs basculés (‘‘cuesta bajocienne’” du
Berry).

La densité des fossés d’effondrement semble étre d’un cas
par feuille a 1/50 000, en moyenne. Si certaines régions
semblent dépourvues de tels accidents, il faut reprendre le
terrain du point de vue structural et ‘‘géologie du
Quaternaire”’. L’étude en serait d’autant plus intéressante que
les formations corrélatives de la surface ‘‘mio-pliocene’”
pourraient contenir des gites minéraux alluvionnaires. La
géomorphologie est déja utilisée dans une certaine mesure
pour ce type de prospection, elle peut aussi devenir un moyen
d’identification systématique des effets de la néotectonique.
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Fig. 7. - Proposition d’ une chronologie des déformations mio-pliocénes en Vendée, Poitou, Berry et Nord du Limousin.
Cette reconstitution est provisoire par manque d’informations précises sur les formations superficielles attribuables au Pliocéne en Vendée ; les
renseignements sur le Limousin sont rares (feuilles d’ Ambazac et Bourganeuf, éditées ; feuilles d’ Aigurande, Dun-le-Palestel, Boussac, en cours).

Miocéne : compression E-O (mais pourrait monter dans le Pliocéne inf.).

Pliocene 1 (pouvant commencer dans le Miocene supérieur) : distension E-O, pouvant correspondre au relachement de la contrainte miocéne.
A partir du glacis initial (a) se forme un demi-fossé (b et pointillé) ; I’érosion attaque le bord demeuré immobile (c et pointillé plus croix) ; I’amplitude

de I’effondrement en indiquée en metres.

Pliocéne 2 : compression nord-sud, responsable de la formation d’anticlinaux et de synclinaux. Cette déformation n’est pas connue avec certitude en

Vendée.

Pliocéne 3 : distension nord-sud (relichement probable de la contrainte précédente), responsable de la formation de demi-fossés (a), de blocs basculés

(rotationnels) (b) ou d’une association des deux (c).

Pliocene 4 : distension est-ouest. La direction des demi-fossés d’orientation sud-armoricaine suggére une rotation de la déformation distensive nord-sud.
a : état initial ; b : demi-fossé de la phase Pliocéne 1 ; ¢ : érosion ; d : second effondrement ; le pointillé indique la zone effondrée et I’amplitude
est reportée en metres. On peut rapporter a cette derniére phase certains blocs basculés.
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