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La révision des successions du Céno-
zolque inférieur (Paléocéne a Eocéne) du
Bassin aquitain méridional a conduit a
rejeter une chrono-litho-stratigraphie
désuéte fondée sur des affleurements trés
ponctuels. L'intégration des données de
subsurface (notamment la sismique
réflexion pétroliére) permet de proposer
un modéle de sédimentation progradante
qui se raccorde aux schémas existants a
D’est de la Garonne.

Abstract

The existing chrono-litho-siratigra-
phy of the Early Cenozoic succession
(Paleocene to Eocene) of the southern
Aquitaine Basin is outdated and no lon-
ger valid. Total revision of the data, espe-
cially geophysical seismic reflection
data, has resulted in the proposal of a
classic prograding model, which fits in
with the existing one, east of the Garonne
River.

Abridged English version

Background

Many authors, from the 19th Century
(e.g. Delbos, 1854) up to recent times
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{e.g. BRGM, ELF-Re, ESSO-REF, SNFPA,
1973), have contributed to our knowledge
solely on outcrop and macrofauna study,
the understanding of the basin
progressed with the expansion of oil
exploration; the combirnation of new
geophysical methods (seismic reflection),
deep wells uand the correlative
development of micropaleontological
(planktonic
Sforaminifera, nannofossils, palynology)
has made it possible to identify the
successive major periods of Mesozoic
and Cenozoic history.
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Oil-company exploration had rapid
success in the Mesozoic succession (the
Lacq and Meillon gas fields in Jurassic
und Barremian limestones; the Lagrave
and Pecorade oil fields, etc., in Late
Cretaceous sandstones and limestones).
The Cenozoic rocks - the barren rocks -
have been of lower priority in oil
company studies (Fig. 1). Until recently,
very little oil company work was
published.

Following the synthesis of the
Aquitaine Basin geology (op. cit., 1973)
(o the west of the Garonne River, most
work in this area consisted of
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specialised studies by the academic
sector;, examples are the work on
nummulites by Schaub (1981), on
Eocene dinoflagellates from
Chalosse by Michoux (1981), and on
nannofossils and planktonic foraminifera
by Seyve (1984), Mancion (1985) and
Mathelin (1988). 1t is only very recently
that various authors have attempted to
define the lithostratigraphy and interpret
sequence stratigraphy based on a
revised biostratigraphy (Mathelin and
Sztrakos, 1993; Sztrakos, 1996; Sztrakos
et al,, 1997; Fondecave-Wallez et al.,
1995; Peybernes et al., 1996, etc.).
Conversely, research to the east of the
Garonne River has advanced well over
the last 30 or so years with the work of
Villatte (1962), Tambareau (1972),
Plaziat (1984), Crochet (1991), etc.
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Within this context, work on the
Sforthcoming ‘Synthesis of the Pyrenees’
led us to re-examine the Paleocene 1o
Middle Eocene succession in the
southern Aquitaine Basin to the west of
the Garonne River. The present work
aims to complete in space and extend in
time the models recently proposed for the
Paleocene to Early Eocene to the east of
the Lannemezan Plateau (Tambareau et

al., 1995).
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Review: complexity of the outdated
nomenclature

Despite the sometimes extreme diver-
sity of the vocabulary (e.g. in Chalossc)
used to distinguish different lithostrati-
graphic units, or more precisely bio-
lithostratigraphic units (cf. use of the
term “layers” in the British sense of
“beds”), and apart from some rare
exceptions (e.g. Bousquet et al., 1977;
Platel 19590; etc.), the l!nfl’i(j&u&y of the
deposits is very similar and above all
repetitive: “molasse” with local con-
glomeratic bodies (Palassou conglomer-
ate), “sand and sandstone” showing
variations in cleanliness and quartz con-
tent, “carbonate” and “marl”; each of
these lithologic units can be very thick

and lithologically monotonous.
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thicknesses as shown by many oil wells.

The repetition of these commonly
‘simple’ lithologies, which reflects a
classic prograding sedimentary type
model from the ‘middle’ Ilerdian, has
resulted in confusion concerning the
contemporaneity of the various units.
Certain lithofacies were considered as
chronovlogical units (e.g. the Palassou
conglomerate), the presence of which for
many years was interpreted as a
signature of the Middle Eocene Pyrenean
phase. This temporal unicity adopted for
the base of the Palassou conglomerate is
reflected in the stratigraphic assignment
of the wunderlying units (nummulitic
sandstone, etc.).

Already  demonstrated by the
Geological Maps of the Aquitaine Basin
(op. cit, 1973), and again by those of the
forthcoming ‘Synthesis of the Pyrenees’,
the history of the Aquitaine Basin during
the Paleogene shows an evolution with
two successive phases. From Paleocene
to ‘middle’ Ilerdian times, the basin
progressed eastwards, drowning the
platform, resulting in a retrograding
pattern within the different order
transgressive-regressive  cycles: cf.
transgressions during the Danian, then
the Selandian-Thanetian and finally ihe
llerdian, which respectively reached the
Mas d’Azil, the eastern Corbiéres and
Béziers. Many examples of this evolution
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have been described on a more local
scale, such as in the middle Early
llerdian Mancioux limestone east of the
Garonne River (cf. Bousquet et al., 1977).

During the Middle Ilerdian, the
pattern was reversed, giving way to a
prograding evolution governed by basin
Jilling within the transgressive-regressive
cyeles.

CCLES.

Despite putting forward this “axial
upstream to downstream progradation”
as the principal sedimentation process,
the authors of the Geology of the
Aquitaine Basin (op. cit., 1973) practical-
Iy restrict this mechanism in their recon-
struction (cf. cross sections) to the end-
Early Eocene before deposition of the
Palassou conglomerate. In the Middle

Eocene, the conglomerate would thus
reflect the ponl’ nhase nf the
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At the beginning of the 1970s,
Tambareau (1972, 1976) had already
demonstrated a Middle to Late llerdian
age for the onset of Palassou
conglomerate deposition, in continuity
with the older marine beds, to the east of

the Garonne River
e Garonne xiver.

Analysis of the Palassou conglomer-
ate by Crochet (1991) distinguished three
units separated by two major angular
unconformities.  respectively
Lutetian and end-Bartonian in age.

intra-

Progressively, the perfection and
multiplicity of different dating methods
has resulted in a demonstration of the
heterochronology of the lithofacies and
even of the bio-lithostratigraphic
divisions; the examples below illustrate
this well. By taking into consideration the
planktonic foraminifera, nannoplankton
and  dinoflagellates
improved determinations of the benthic
foraminifera, alveolinids, nummulites,
etc., it has been shown that, despite being
geographically close, the typical beds
with large nummulites at Fontaine de la

and  through

le{uduuw (Uﬁl weern }V{U’llj Ull en C’liul’(.h)»)c
and Gamarde) are clearly distinct from
and younger than the “large nummulitic
beds” at Jean Gazé to the northwest of
the Bastenne-Gaujacq dome (Kapellos

and Schaub, 1973; Schaub, 1981).

Another example is the “Xanthopsis”
or “Trabay” marl between Horsarieu
(Sourbe marl pit: NPI12, P7) and the
Louer bridge (NPI11) (Kapellos and
Schaub, 1973; Michouwx, 1081). It must be
noted that, in this area, the distinction
between the “Xanthopsis beds” and the
“discocylinid marl” with identical
lithofacies and abundant Xanthopsis was

nnlv introduced to rlrchnmnch bheds nf

dtﬂerent age. Even though the
/‘nnlamnnrnnavh: farioe

............ eitv of distinct facies
(consequence of the heterochronologz of
identical facies) had been demonstrated
early on (e.g Feinberg, 1964: lateral
Jacies correlation between the “Trabay
beds” and the “Lapéche beds” to the
south of the Audignon Anticline), this
concept is still only partially accepted,
sometimes with difficulty.

At basin scale, the general hete-
rochronology is from east to west and can
be demonstrated, for example, along the
North Pyrenean Front by the nummulitic
sandstone. The sandstone is Middle
Hlerdian in the Aude, Late Ilerdian ulong
the Garonne and in Bigorre, Early
Cuisian to the east of Bearn (Ossun), and
end-Early Cuisian to early-Middle
Cuisian south of Pau (Bosdaros). Much
farther west, it is not until Urcuit near
Bayonne (Schaub, 1981) that nummulitic
sandstone of end-Cuisian is observed, in
an allochthonous position. The hetero-
chronology of the “nummulitic sand-
stone” Is even greater farther north (east
of the Audigron ridge, Grenade /Adour 1
well) where the sandstone contains
nannoplanktonic associations indicative
of zones NP15 to NP16, i.e. Late Lutetian
to Early Bartonian (Fig. 2).

The heterochronology of the “num-
mulitic sandstone” or Grenade/Adour
sandstone (Sztrakos 1996) and that of
the molasse base (or Palassou conglom-
erate) implies the heterochronology of
the interbedded sandy bodies (“infra-
molasse sands” or “Lussagnet sands”).

Other major sandy bodies are known
in Aquitaine, such as the “Coudures
sandstone”, the lower and upper sands,
ntn  snd casosn i€ $lencn assmite Tmmmdles nmnso
CLL., UL CVYETL Lf LIICOC Urlily HJ(./ULL)/ cover
extensive areas, their heterogencity is
PO PN N PO SN | PUREFY NS S B0 SRy § R |
VISLULE 5t WELLY, LIICY KIUUC LLUCTULLy Wrid
vertically into marl and/or carbonates.
Comparison of the cross-sections of the
platform area of the western Pyrenean
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Joathills (well illustrated by Tambareau
et al. [1995] and intersected by the
Saint-André 1 well), the Pont-Labau
cross-section south of Pau (Seyve, 1984;
Feybernes et al., 1990; Szitrakos et al.,
1997) and the Gave d’Oloron cross-
section at Oraas to the south of Orthez
(Boltenhagen, 1966, Tambareau et al.
1994, and uwnpublished data of Aubry
and Berggren) (Fig. 3b), has made it
possible to define a sedimentary model
Jor the Paleocene and Early Eocene.
For the more recent successions,
comparison can be made between the
Grenade/Adour 1 well section and those
of the Amou 1 and Pomps 1 wells (Fig.
3a). The biostratigraphic attributions
refer respectively to the zonation of
Martini (1971) for nannoplankton (NF)
and to that of Berggren and Miller
(1988) modified by Berggren for
planktonic foraminifera (P).

n_

Reinterpreied analytical dai !

a: a model

The generalised heterochronology of
the facies, in addition to the spot bio-
stratigraphic datings, means that it is
difficult to use long-distance well-log
correlations. However, notable uncon-
Jformities of major geographic extent

exist throughout the basin.

The youngest for the considered
period are the two ‘“angular uncon-
Jformities” identified by Crochet (1991)
within the Palassou conglomerate to the
east of the Garonne River, and which
can be traced far to the west of the
Garonne.

They are exposed in the area to the
west of Orthez where their age has been
constrained, such as in the Urcuit area
through the syntectonic deposition of
Early Lutetian “breccia” (Schaub
1981), and in the Lagelouze quarry to
the west of Belloc where sub-vertical
end-Bartonian nummulitic limestone is
overlain by Palassou conglomerate (unit
IIl) dipping 25° to the north
(Hourdebuaigt, 1988).

The many wells, and particularly the
seismic profiles, demonsiraie the
generalisation of these unconformities
in the western part of the basin.
Similarly, the unconformity at the base
of the Gan Marl, well known from the
work of Gubler and Pomeyrol (1946) to
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the south of Pau. is easily recognised on
the seismic profiles of the Tarbes-Arzacq
Basin.

Analpsis of the older successions
based on cross-sections (Pont-Labau,
Oraas, etc.) and well data (Pontacq 1,
Saint-André 1, etc.) enables correlation
with the outcrops studied in detail to the
east of the Garonne River (Tambareau et
al, 1995). Two major unconformities
can be traced over the entire basin (from
the Mediterranean to the Gulf of
Gascogne) where they are commonly
overlain by detrital bodies (the “lower
sands” and “upper sands”). In the deep
basin domain in the Eibar area, between
Saint-Sébastien and Bilbao, these
unconformiries are overlain by very
coarse breccia (Pujalte et al., 1994).

Other wunconformities, in places
difficult to trace in the basin domain, are
recognised in the basin, such as at the
Thanetian-llerdian boundary (between
the Glomalvcolina levis and Alveolina
cucumiformis zones) or within the
Bartonian beneath the dominantly
transgressive Brassempouy limestone.

To simplify matters, we shall call
these major unconformities DO to D7
Sfrom the Cretaceous-Tertiarv boundary
(D0) to the top of the Middle Eocene
(D7) (cf table Fig. 3b).

Conclusion

The prograding pattern is reflected
by the interpenetration of all the litho-

facies, including the continental
successions and their products (coarse
sand). The examples presented

incontestably show this interpenetration
(Grenade/Adour 1 section: molasse
above and below the Brassempouy
limestone).

In addition, clastic formations
deposited under marine conditions exist
and
Baliros sands in the Pontacq 1 well).

at various levels (“lower sands”

Doaond ey wall
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data, seismic
interpretation and available dating
4), a composite model
has been established for the western
Aquitaine area, from the Garonne River

to the Atlantic coast, which fits in with
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the existing models farther east
(Tambareau et al., 1995).
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Historique sommaire

Depuis les travaux des auteurs du
XIX® siécle (par exemple Delbos, 1854)
Jjusqu’a la géologie du bassin d’ Aquitaine
(BRGM, ELF-Re, ESSO-REP, SNPA,
1973), de trés nombreux auteurs ont
contribué a la connaissance du bassin
d’ Aquitaine. D’abord fondée uniquement
sur I’étude des affleurements et de leur
macrofaune, la vision du bassin a pro-
gressé a la faveur de P’essor de ’explora-
tion pétroliére ; I"utilisation concomitante
des méthodes géophysiques nouvelles
(sismique réflexion), des forages pro-
fonds et le développement corrélatif des
études micropaléontologiques (forami-
niféres planctoniques et benthiques, nan-
nofossiles, palynologie) ont permis de
dégager les grandes périodes successives
de I’histoire mésozoique et cénozoique.

L’exploration pétroliére obtient rapi-
dement ses premiers succés dans les
séries mésozoiques (calcaires juras-
siques et barrémiens : champs & gaz de
Lacq et Meillon : grés et calcaires du
Crétacé supérieur : champs a huile de
Lagrave, Pécorade, etc...). Les terrains
cénozoiques occupent désormais une
place accessoire, les morts terrains, dans
les études menées par les compagnies
pétrolieres (fig. 1). L’essentiel des tra-
vaux de ces sociétés restera, jusqu’a
encore récemment, inédit.

Postérieurement a la synthése du
bassin d’Aquitaine (1973), a ouest de
la Garonne, les principaux travaux
seront soutenus dans le monde acadé-
mique sous forme de théses de spécia-
listes. Outre la synthése de Schaub sur
les nummulites (1981), on peut citer les
études de Michoux (1981) sur les dino-
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flagellés de ’Eocéne de la Chalosse. de
Seyve (1984), de Mancion (1985) et de
Mathelin (1988) sur les nannofossiles et
les foraminiferes planctoniques. Ce
n’est que trés réecemment que différents
auteurs ont entrepris un effort de défini-
tion lithostratigraphique et d’interpréta-
tion stratigraphique séquentielle basée

sur une biostratigraphie révisée
(Mathelin et Sztrakos, 1993 ; Sztrakos,
1996 ; Sztrakos et al, 1997 ;
Fondecave Wallez et al., 1995 ;

Peybernes et al., 1996...). A T’inverse,
depuis une trentaine d’années, les
recherches ont bien avancé a ’est de la
Garonne avec les travaux de Villatte
(1962), Tambareau (1972), Plaziat
(1984), Crochet (1991)...

Dans ce contexte, la synthése en
cours d’achévement sur les Pyrénées
nous a conduit a réexaminer la succes-
sion des termes d’4ge paléoceéne a éoce-
ne moyen en Aquitaine méridionale a
’ouest de la Garonne. Le présent travail
est destiné & compléter spatialement et
élargir dans le temps les modéles pro-
posés récemment pour le Paléocéne-
Eocéne inférieur 4 ’est du Plateau de
Lannemezan (Tambareau ef al., 1995).

Un état des lieux :
la complexité d’une
nomenclature désuéte

Malgré la diversité parfois extréme
du vocabulaire (par exemple en
Chalosse) destiné a “distinguer” diffé-
rentes unités lithostratigraphiques, ou
plus exactement bio-lithostratigra-
phiques (cf. I’emploi du terme
“couches” au sens des “beds” britan-
niques) a de rares exceptions (par ex.
Bousquet et al., 1977 ; Platel, 1990...),
la lithologie des dépbts est peu variée et
surtout répétitive : “molasse” avec par-
fois des corps conglomératiques (pou-
dingues de Palassou), “sables et gres”
plus ou moins propres et quartzeux,
“carbonates”, “marnes” ; chacun de ces
termes peut présenter des €épaisseurs tres
importantes et étre lithologiquement

monotone.

Cependant, il existe aussi des alter~
nances calcaires-marnes, calcaires-
marnes-sables... parfois sur des épais-
seurs considérables comme ’attestent de
nombreux sondages pétroliers.
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La répétition de ces lithologies sou-
vent simples, traduisant un modéle sédi-
mentaire classique de type progradant
depuis I’llerdien ‘moyen’, a abouti a des
confusions sur la contemporan€ité de
ces différents termes. Certains lithofa-
ciés ont été considérés comme des unités
chronologiques, a ’exemple des pou-
dingues de Palassou, dont la mise en
place a traduit longtemps la signature de
la phase pyrénéenne a I’Eocéne moyen.
Cetle unicité temporelle admise pour la
base des poudingues de Palassou se
reflete dans [’attribution stratigraphique
des unités sous-jacentes, grés & nummu-
lites...

Déja bien visible a travers les cartes
de la Géologie du bassin d’Aquitaine et
a nouveau illustrée sur celles de la syn-
thése des Pyrénées (& paraitre), 1’histoi-
re du bassin d’Aquitaine au cours du
Paléogéne montre une évolution en deux
phases successives. Du Paléocéne a
I'llerdien ‘moyen’, le bassin progresse
vers I’est par ennoyage de la plate-
forme, avec dispositif en rétrogradation
au sein de cycles transgressifs-régressifs
de différents ordres : (cf. les transgres-
sions danienne puis sélando-thanétienne
et enfin ilerdienne qui atteignent respec-
tivement les secteurs du Mas d’Azil, les
Corbiéres orientales et Béziers ; a
moindre échelle, de nombreux exemples
de cette évolution ont été décrits (par
exemple sur le Calcaire de Mancioux,
Ilerdien inférieur moyen, a ’est de la
Garonne, cf. Bousquet et al., 1977).

Au cours de I’'Ilerdien moyen, ce dis-
positif s’inverse pour laisser place & une
évolution par progradation présidant au
comblement du bassin, au sein de cycles
transgressifs-régressifs.

Malgré la mise en exergue de cette
“progradation axiale d’amont vers 1’aval
comme principal mode de sédimenta-
tion”, les auteurs de la Géologie du bassin
d’Aquitaine (1973) limitent pratiquement
dans leur reconstitution (cf. coupes) ce
mécanisme 2 la fin de I’Eocéne inférieur
avant la mise en place des poudingues de
Palassou. Ceux-ci témoigneraient a
’Eocéne moyen de la phase paroxysmale
de I'orogénése pyrénéenne a ’origine de
I’ensemble de 1I’émersion de la chaine.

Pourtant, dés le début des années 70,
Tambareau (1972, 1976) avait démontré
I’4ge ilerdien moyen a supérieur du début
de la mise en place des poudingues de

Palassou, en continuité de sédimentation
avec les assises marines antérieures, a
’est de la Garonne.

L’analyse des poudingues de Palassou
par Crochet (1991) a permis de distinguer
trois unités séparées par deux discor-
dances angulaires marquées, respective-
ment d’4ge intra-lutétien et fini-barto-
nien.

Progressivement, le perfectionnement
et la multiplicité des différentes méthodes
de datation ont permis de démontrer
P’hétérochronisme des lithofaciés et
méme des divisions bio-lithostratigra-
phiques. Les quelques exemples qui sui-
vent Iillustrent bien : ainsi, bien que fai-
blement distantes, grice a I’introduction
des foraminiféres planctoniques, du nan-
noplancton, des dinoflagellés et a I’affi-
nement des déterminations des forami-
niferes benthiques, alvéolines, nummu-
lites..., les couches a grandes nummulites
typiques a la Fontaine de la Médaille
(entre Montfort en Chalosse et Gamarde)
sont désormais nettement distinctes et
plus récentes que les “couches a grandes
nummulites” de Jean Gazé au nord-ouest
du déme de Bastenne-Gaujacq (Kapellos
et Schaub, 1973 : Schaub. 1981...).

Un autre exemple est donné par les
“marnes 4 Xanthopsis” ou “marnes de
Trabay” entre Horsaricu (marniére dc
Sourbé : NP12, P7...) et le pont de Louer
(NP11) (Kapellos et Schaub, 1973 ;
Michoux, 1981). On doit également
constater dans cette localité que la dis-
tinction entre “couches & Xanthopsis™ et
“Marnes a discocylines” de lithofaciés
identique et riches en Xanthopsis n’a été
introduite que pour distinguer des
couches d’4ge différent. Méme si la
contemporanéité de faciés distincts
(corollaire de I’hétérochronisme de faciés
identiques) a été montrée parfois préco-
cement (ex : Feinberg 1964 : démonstra-
tion du passage latéral de faciés entre les
“couches de Trabay” et les “couches de
Lapéche” au sud de [Danticlinal
d’Audignon), cette notion n’est encore
gu’incomplétement et parfois difficile-
ment admise.

A Péchelle du bassin, I’hétérochro-
nisme est général d’est en ouest, et peut
étre démontré : par exemple au niveau du
Front Nord-Pyrénéen sur les grés a num-
mulites. Ceux-ci sont d’age ilerdien
moyen dans I’ Aude, plutét ilerdien supé-
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Profo:tdeu rs Description Nom Z::::on
interprétation Diagraphies géologique Microfaune des formations Marﬁzi
tratigraphiqu sommare ou  équivalence (1971)
molasse ocre molasse
gypseuse
1 i Halkyardia minima ' .
660 calcaire Querslinesp., sl Intercalation marine (Stampien)
Q
5 ]
g molasse avec
o "couches lagunaires” a la base
O |
883
@ 890
micrite gréseuse Chara et
QC, Traces de gypse "Discorbis”
2 ]
£ 976 o Milioles momecss
© biomicrite & biomicrosparite | - oepitglites-Nummulites Brassermpouy
m 1 grise graveleuse gréseuse P
1050
molasse ocre
] gypseuse molasse
J
1165 sables
[3 moyen . - . o . -
é ~ 2 :} gg 2 groasier Azoique sables infra-molassiques
"E ‘% £ &y 223 eq. "des calc. de NP16 &
Rhnnihe 1237 Sarthou-Armimblar” NP15sup
i biomicrosparite , "
graveleuse gréseuse eq."Jean Gaze NP14sup
Cuisien Nummulites gr. parvulus.
3004 grés glaucoqleux gris Discocyclina sp eq. "Mames de Gan" K
1335 stanle Rotalia viennoti ("Faciés Mames R
llerdien 1350 biomicrosparite a Xanthopsis")
Passées de micrite
Irananans 1380 a microcodium AAAAAANANAANAAAAANANNANANANA
= 1 dolomicrosparite
—8 a fraces de gravelles Couches d'Arcet
8 ] et micrite dolomitique
I
o

Fig.2.- Coupe du puits de Grenade/Adourl (GARI),
Fig. 2.- Section of the Grenade/Adour 1 well (GARI).
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rieur au niveau de la Garonne ou encore
en Bigorre, cuisien inférieur a I’est du
Béarn (Ossun), fin du Cuisien inférieur -
début du Cuisien mayen au sud de Pan
(Bosdaros). Nettement plus 4 I’ouest, en
position allochtone, il faudra atteindre
Urcuit prés de Bayonne (Schaub, 1981)
pour observer des grés a nummultes du
Cuisien terminal. L’hétérochronisme des
“greés a nummulites” est encore plus large
au nord (est de la ride d’ Audignon, fora-
ge de Grenade/Adour 1) o ils renferment

des nannnnlanofnmmmc

associations

indicatives des zones NP15 a4 NP16, soit

Lutétien sunérieur 2 Rartonien inférieur

AUICRACID SUpRiiRl QG InIelicyt

(fig. 2).

L’hétérochronisme des “grés a num-
mulites” ou grés de Grenade/Adour
(Sztrakos 1996), de méme que celui de la
base des molasses (ou poudingues de
Palassou), implique I’hétérochronisme
des corps sableux intercalés (“sables
infra-molassiques” ou “sables de
Lussagnet™).

ux importants
sont connus en Aquxtame tels les “gres
de Coudures”, les sables inférieurs, les
sables supérieurs... méme si ces termes
occupent parfois des surfaces impor-
tantes, leur hétérogénéité est visible en
forage ; ils passent latéralement et verti-
calement a des marnes et/ou 2 des carbo-
nates. Une comparaison des coupes en
domaine plate-forme du secteur de
’ouest des Petites Pyrénées, bien iliustré
par Tambareau ez al., (1995) et traversé
par le forage de Saint-André 1., de la
coupe de Pont-Labau au sud de Pau
(Seyve 1984 ; Peybernes et al., 1996 ;
Sztrakos et al., 1997) ou encore de la
coupe du Gave d’Oloron 4 Oraas au sud
d’Orthez (Boltenhagen 1966, Tambareau
et al., 1994 et données inédites de MLP.
Aubry et W.A. Berggren) (fig.3b) permet
de définir un modéle sédimentaire pour le
Paléoceéne et I’Eocéne inférieur. Pour les
successions plus récentes, une comparai-
son peut étre faite entre la coupe du fora-
ge de Grenade/Adour 1 et celles d’ Amou
1 et de Pomps 1 (fig. 3a). Les attributions
biostratigraphiques se référent respecti-
vement a la zonation de Martini (1971)
pour le nannoplancton (NP) et a celle de
Berggren et Miller (1988) modifiée par
Berggren pour les foraminiféres plancto-
niques (P).

~
o

Des données analytiques
réinterprétées : un modéle

L’hétérochronisme généralisé des
facies, en dehors de datations biostrati-
graphiques nécessairement ponctuelles,
permet difficilement d’utiliser & distance
les corrélations diagraphiques. Il existe
par contre, a travers I’ensembie du bassin
des discontinuités remarquables par leur
grande exiension géographique.

Les plus récentes, pour la période
considérée, sont les deux “discordances
angulaires” distinguées par Crochet
(1991) a Iest de la Garonne au sein des
poudingues de Palassou, et dont on peut
suivre 1'extension loin & ["ouest de la
Garonne.

Elles sont illustrées & I’affleurement
dans la région a I’ouest d’Orthez ot leur
dge peut étre précisé (cf. par exemple le
secteur d’Urcuit avec la mise en place
syntectonique de “bréches™ d'age lutétien
inférieur (Schaub 1981), ou encore la car-
riere de Lagelouze & I’ouest de Belloc ou
des calcaires a nummulites d’age barto-
nien terminal verticalisés sont surmontés
par des poudingues de Palassou (unité
III) a pendage 25 N (Hourdebaigt 1988).

Les nombreux forages, mais surtout
les profils sismiques démontrent la géné-
ralisation de ces discontinuités dans la
partie occidentale du bassin. De méme, la
discontinuité & la base des Marnes de
Gan, bien connue depuis Gubler et
Pomcyrol (1946) au sud de Pau est aisé-
ment reconnaissable sur les profils sis-

miques du bassin de Tarbes-Arzacq.

L’analyse des successions plus
anciennes 2 travers mm]mlec counes

4ANCiceiines ravers gueigues COLUPC

(Pont-Labau, Oraas.. ) ou encore les
forages (Pontacq 1, Saint-André 1..

met une correlatxon avec les affleure-
ments bien étudiés 3 est de la Garonne

(Tambareau et al., 1995). Deux disconti-
nuités majeures peuvent étre suivies a tra-

HafCurcs il i d

vers tout le bassin (de la Méditerranée au
Golfe de Gascogne) ou elles sont fré-

..) per-

quemment surmontées de corps détri-
tiques (les “sables inférieurs” et les
“sables supérieurs” des auteurs). En
domaine bassin profond, dans le secteur

d’Eibar, entre Saint-Sébastien et Bilbao,
ces discontinuités sont surmontées de

bréches trés grossieres (Pujalie er al,
1994).

D’autres discontinuités, parfois plus

difficiles a suivre en domaine bassinal

(83330103 3 L a1 QOINAIC 0assinial,

peuvent étre reconnues dans le bassin, par

mite Th tran _Tlardion
exemple 4 la L...}t. Thanétien-Ilerdien

(entre les zones & Glomalveolina levis et

Alvonling r~ririnmiform
ALVeOunG cucumijors

sein du Bartonien, sous

= YRR Y
D1ass><y lPU y 16‘5=l S

evemnle 3

3y
mis j Ou Sncore au

calcaires de

e orecc: i
transgressiis.

Pour simplifier, nous noterons ces
discontinuités majeures DO & D7 en par-
tant de la limite Crétace-Tertiaire (DO)
jusqu’au sommet de I’Eocéne moyen
(D7) (cf. tableau fig. 3b).

Conclusion

La disposition progradante se traduit
par Pinterpénétration de ’ensemble des
lithofaciés, y compris les successions
continentales ou leurs produits (sables
grossiers). Les exemples présentés mon-
trent incontestablement cette interpéné-
tration (coupe de Grenade/Adour 1
molasse sous et sur les caicaires de

Brassempouy).

D’autre part, des formations détri-
tiques d’origine continentale déposées en
milieu marin sont présentes a différents
niveaux (sables inférieurs et sables de
Baliros dans le forage de Pontacq 1).

mu:rpxt:tam)ﬂs sismiques ct des
dmnnm les (ﬂa 4), un modéle composite
r

a pu étre réalisé pour ’Aqu itame occi-
dentale de la Garonne a |

Gliiiaiv, GO 3a JaiCafic a aa O,

l’est il se raccorde aux schémas déja

A
a ¢ote. Vers
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-LES SECRETS DE LA TERRE

A la fois redoutés pour leurs imprévisibles coléres destructrices et fascinants par le spectacle grandiose de
leurs éruptions, les volcans dispensent aussi des bienfaits grace a I'extraordinaire fertilité de leurs sols, aux
matériaux qu’ils rejettent et aux eaux thermales qu’ils réchauffent en leur sein. Jadis, sieges des dieux ou de
I'enfer, les volcans font maintenant I'objet d’études scientifiques de plus en plus sophistiquées visant a
reconstituer leur histoire individuelle, a comprendre leur fonctionnement et a diminuer les risques qu’ils font
encourir. Les volcans seront encore pour quelques milliards d’années les fidéles et dangereux compagnons
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Revue scientifique et technique, Hydro-
géologie est destinée aux spécialistes de
I"eau souterraine : chercheurs conduisant des
travaux sur les processus hydrodynamiques
et géochimistes, modélisateurs, ingénieurs et
praticiens de la prospection, de 1"exploi-
tation et de la gestion des nappes. Dédide i
un seul objet, I"eau souterraine et ses inter-
faces, Hydrogéologie publie des travaux
concernant aussi bien les milieux de climat
tempéré que les zones tropicales et arides.
Les articles peuvent porter sur des avancées
dans la connaissance fondamentale et son
application, des présentations de nouveaux
outils, des études de cas ou encore des syn-
théses thématiques ou régionales. Régu-
lierement, la revue publie des numéros thé-
matiques. Elle procéde également a des
analyses d’ouvrages et a4 des présentations
de séminaires et collogques.

Hydrogéologie is a scientific and technical
Journal aiming at ground-water specialists,
including researchers studving hydrodynamic
processes, and geochemists, modellers,
engineers and technicians prospecting for,
exploiting ar managing ground-water. Entirely
devoted 10 ground weier and related subjects,
Hydrogéologie publishes papers on topics in
temperate as well as in tropical and arid zones.
Papers may cover advances made in fun-
damental knowledge and their applications,
mtroduce new toals, discuss case histories
or review particular themes or regions. The
Jjournal publishes entire issues devoted to
specific themes on a regular basis. It also
presents book reviews and covers seminars
and conferences.
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Année antérieure (réduction de 50 %) : 95 F
Réglement par chéque hancaire libellé au
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La Chronique de la recherche miniére
s adresse aussi bien aux scientifiques qui
font progresser les connaissances fonda-
mentales sur la géologie des gites minéraux
qu’aux géologues d’exploration.

Les contributions proposées a la revue doi-
venl étre inédites et traiter de sujets relatifs
aux gisements de métaux et de minéraux
industricls (descriptions de gisements, syn-
théses régionales ou thématiques, case histo-
ries de découvertes) et a leur prospection
(méthodes et outils d’exploration) : elles
peuvent également concerner les méthodes
de traitement et I'économie miniére.

A cdté des articles scientifiques, les
communications scientifiques et techniques
sont destinées a favoriser la publication
rapide de résultats nouveaux sur des sujets
qui n'ont pas encore fait I"objet d’études
scientifiques détaillées (par exemple une
découverte de gisement), ou pour présenter
de courtes contributions sur des sujets
technigues d’intérét géneéral,

Chronique de la Recherche Miniére is a
Journal aiming ar both researchers studving
the fundamental geology of mineral deposits
and exploration geologists.

Contributions to the journal must not have
been previously published and should cover
topics relating 10 metalliferous and indus-
trial mineral deposits (descriptions of depo-
sits, regional and thematic reviews, case
histories of discoveries) and their pros-
pection (methods and tools used): contri-

butions will also be welcome on methods of

processing and on mining economics.

Apart from scientific papers, the scientific
and rechnical communications are aimed a
enabling rapid publication of new results
relating to work which has not yer been the
subject of derailed scientific study (for
example, the discovery of a deposit), or ai
providing short cantributions on technical
subjects of general interest.

GEOLOGIE DE LA FRANCE

Destine aux chercheurs, enscignants, pra-
ticiens, tout public frangais ou étranger,
Géologie de |la France a pour vocation de
diffuser les résultats de travaux relevant de
toutes les disciplines des Sciences de la
Terre et concernant le territoire francais et
les régions voisines.

Ces travaux peuvent relever de la connais-
sance geologique de base, correspondre i
des actions de recherche ou étre liés a des
opérations de géologie appliquée.

L’objectif est d”appréhender tous les aspects
de la géologie du substrat comme ceux de la
surface. La prise en compte des régions
voisines traduit le souci de ne pas étre lié 4
des limites administratives mais de favoriser
la compréhension d’ensembles géologiques
cohérents.

Géologie de la France est ouvert a tous,
auteurs frangais et étrangers. La revue
accueille tout a la fois des articles impor-
tants et des notes bréves.

Géologie de la France is a journal aiming
ai researchers, teachers, those to whom the
knowledge of geology is essential 10 their
work and the general interested public in
France and elsewhere. It is devoted to the
publication of results of projects related to
all disciplines of the Earth Sciences, both in
France and in the surrounding regions.

Papers may cover fundamental geological
knowledge, or be related to specific research
or applied geology programmes.

The aim is to cover all aspects of both sub-
surface and surface geology. By taking into
account surrounding regions, studies need
not be restricted by national boundaries, but
can take into account entire geological
endities.

The journal welcomes publications from
bath French and ather authors, both full-
length papers and shoit notes,
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