Géologie de la France, n® 3-4, 1992
pp. 57-59, 1 fig.

Yves GALLET @

et Piotr TUCHOLKA®

Mots-clés : Paléomagnétisme, Permien, Trias, Magnétostratigraphie.
Cher département (Sondage GPF Sancerre-Couy), Bassin parisien.

Introduction

Le carottage continu orienté a permis de mener a
bien une dtude magnétostratigraphique compleéte des
dépots permiens et triasiques du forage de Couy (Y.
Gallet, 1988 : P. Tucholka et Y. Gallet, 1991). L'orien-
tation azimutale des carottes du forage, a Paide de la
sonde BTV-20 mise au point au BR(JM‘ est certaine-
ment une des grandes originalités de ce forage notam-

ment par rapport aux nnmhfmn Smrqmw m(‘wqumw

profonds DSDP-ODP pour lesquels 'information
magnétostratigraphique est seulement restituée par les
inclinaisons magnétiques. Notre ¢tude, réalisée en sur-
carottant les carottes sorties du forage. donne un bon
apercu des possibilités offertes par les forages profonds
continentaux.

Analyse paléomagnétique

L analyse paléomagnétique a ¢ié réalisée conjointe-
ment aux laboratoires de Paléomagnétisme de Gif-sur-
Yvette et de Vlnstitut de Physique du Globe de Paris.
Les mesures daimantation ont ¢1é effectuces a Paide
de magnétometres cryogéniques de sensibilité simi-
laire. de l'ordre de 10> A/m. Compte tenu des litholo-
gies rencontrées dans le forage de Couy, les échan-
tillons ont ¢1é désaimantés par chaulles successives de
température croissante et les composantes caractéris-
tiques de Natmantation ont été déterminédes par
moindres carrés (J L. Kirschvink, 1980).

Permien

La hthologie tres home

yeene du Permien de Couy,
constitude dlargiles et de grés rouges fins, a permis
dorienter 81.5 m sur les 115 metres de la séquence

(soit pres de 71 70, Ce facies a ¢galement favorisé un
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¢chantillonnage quasi-uniforme, de ordre d’un préle-
vement tous les 1.5 m de carotte (64 niveaux échan-
tillonnés).

Deés le stade des aimantations rémanentes ns

(ARN), les directions magnétiques sont ciswn‘i
ment de polarité inverse avec notamment un passage
trés homogene en direction entre 866 et 896 m. Ce e pas-
sage témoigne, au moins localement, de la bonne orien-
tation des carottes. Les directions de PARN sont
cependant plus dispersées a proximité de la transition
Permien/Trias, entre 810 m et 855 m, ainsi qu"é la base
de la séquence, a fmr{zr de 900 metres. Ce deuxiéme
passage correspond dlailleurs & un changement de la
lithologie, ol alternent alors des gres rouges fins et des
conglomérats polygéniques.

Dans la plupart des cas, les désaimantations ther-
miques permettent dlisoler aisément les composantes
de 'aimantation portées par de 'hématite. Nous met-
tons en évidence une bonne conservation des directions
primaires, méme au stade des ARN. Par exemple, la
moyenne séparée ai{:\, dm,c&mm ctéristiques entre
H66 et 896 m (D = 19357 1 = 297" avec ags = 3,77 pour

{onant = 22} est statistiguement similaire a celle obte-
nue au stade des ARN (D = 191001 = 23.0° avec ags =
8.3},

Pour calculer la direction moyenne de 'ensemble
des directions CZ‘ifZ&CiéE’i‘iti’}tE@S. nous avons ¢himiné les
échantillons non orientés (au nombre de 1) et ceux
qui sont clairement mal orientés {exemple a 854 m) ou
qui semblent entachés d'une légére erreur dans Uorien-
tation en azimut des carottes, par exemple a 837 m
(D = 122.7%), 8 914 m (DD = 13507 et vers 910 m. La
movenne que nous obtenons sur 45 échantiflons est
D=1926" 1=249% avecays = 35%et k = 37 4.

Trias

La \u;zm*m est caractérisée par des changements
fréquents de lithologic avec parfors dm intercalations
danhydrite. Contrairement aux carottes du Permien,

_aboratoire Paléomagnétisme et Géodvnamique, Paris.
ratoire Mixte CEA/ONRS. Gif-sur-Yvette.
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I’état souvent tres fragmentaire des carottes du Trias
n'a pas toujours permis une bonne orientation de
celles-ci (environ 58 % de la série), ni leur échantillon-
nage régulier pour le paléomagnétisme.

Les directions d’ARN sont assez proches de la
direction du champ géomagnétique actuel. Les désai-
mantations thermiques permettent souvent d'isoler une
premi¢re composante de faible-moyenne te cmpérature
de blocage. Nous pouvons remarquer que si les incli-
naisons trouvées pour cette premiere composante sont
assez bien groupées et similaires a I'inclinaison du
champ actuel (I = 64°), les déclinaisons présentent une
plus grande dispersion ce qui indique probablement
des erreurs d’orientation azimutale de certaines
carottes. Une composante de haute température (supé-
rieure a 500 °C), portée essentiellement par de 'héma-
tite, est isolée dans 93 échantillons.

Sur cet ensemble des 93 échantillons, seulement 56
sont convenablement orientés et peuvent donc étre uti-
lisés dans le calcul d'une direction movenne. Les direc-
tions retenues présentent les deux états de polarité,
avec cependant une large prédominance pour la pola-
rit¢ normale. Pour 'ensemble de la séquence du Trias,
nous calculons la direction magnétique moyenne sui-
syt o Y TA A0 T = Axi To e - 2R0 ¢ b o DAR

Vaiitc [ 1/ = 100, 1 PE fa 3 g wi o (it):'\ R X § bR — LR
donnant un pole géomagnétique virtuel avec une lati-
tude Nord de 65.

s et une longitude Est de 1451 (dp =
3,00 dm = 4.77). Tenant compte de la seule évidence de
limite temporelie d;xg onible pour la série triasique du
forage (limite Carnien-Ladinien). nous pouvons ¢gale-
ment diviser la série en deux sous-séries (Trias moven
et Trias supéricur). Nous calculons ainsi une direction
moyenne d’dge Trias supérieur caracténsée par D =
127701 = 44.3° (ags = 4.4, k = 26.5) et une direction
dage Trias moyen caractérisé par D = 2677 1 = 42.&°
{v:h/}:»\ = (‘!4(‘5 . g\ e :3‘}'{(\)

Discussion
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La magnétostratigraphie

Les directions caracténstiques que nous avons obte-
nues sur les echantitions dage Permien sont toutes de
polarité inverse. Lintervalle unigue de polanté inverse
m*; est ainsi ohserve a Couy peut Ctre i

mbiguite comme ¢tant Pintervalle de Kiaman dont la

1
i

wdentific

Sans

e fu«,pm wllement fongue s"étendrait du Carbo-
mifere ‘ au Permien supénieur (B Irving and
G Pul SF-DoMidler et N-DL Opdyke. TR
La lacune du ;x;m; ge du Permien-Trias & Couy ne per-

met pas dobserver de Pmtervalle Kiaman et les
quelques mversions magnctiques gui se sont produites
durant fe Permien termimal, E}w résultats magndtostra-
tgraphiques ebtenus ISA (AE.M. Nairn et D2
Perterson. 1973}, en URSS ;
Yoo Gurevich et P Slau
Chine (B, Heller et W Lowrie,
al.. 1988 - M.B. Stemner er al.,

(AL Kfﬁl"t\la%%‘\i’%‘ i
[sitavs.
1“\‘”‘

985} amnst gu'e
}} [.. McFadden er
Mun?cm MORrer.

o

P

TUCHOLKA

0%o o °©
o
[+
o o &9
B® & T e
& &)&o‘o
[ % & % Jo
o o ©
o of %

Fig. 1.
directions ¢a

- Projection sur un diagramme & aires conservées des
1{"?(‘!1\?1(”}( < du Permien du sonds age de O ‘ouy.

en effet. la présence de deux ou trois intervalles de

polarité¢ normale durant le Tatarien supérieur. Cepen-

dant. unc f;mdc mzwnéimtmtic‘*raphiqnc pm\’ récente

menée au Pakistan (M. Haag et F. Heller, 1991)
B

conduit & un nombre "‘Li'?i;muk dlinversions ma xi‘}éj
tiques durant cette méme période. Dans tous les cas,
"absence de pol amy normale dans le Permien terminal
de Couy indique que la lacune incluerait au moins le
Tatarien supéricur.

Les résultats obtenus pour le Trias sont plus diffi-
ciles a interpréter, Ceet est principalement db a
E‘aiwcntc de continuite stratigraphique dans nos résul-
tats. Durant le Trias supérieur de Couy, la polarité
magnétique normale semble dominer. Des résultats
magndétostratigraphiques récents, obtenus notamment
en Turquie. documentent le Norien et le Carnien
(Y. Gallet er al, 1992 et soumis). lls permettent d'éva-
luer une fréquence des inversions magnétiques assez
ch vée durant ces périodes, probablement de Fordre de
3-5anversions par milh ons d’années. Sur la base de ces
pz‘a:g“fsm*& ‘¢sultats. seul le Norien moven (zone Alau-
nien) parait montrer une prédominance de ;u;izn"i%é
normale qui. éventucliement. pourrait éire rapprochée
de ce que on observe a Couv. De méme. fa séquence
des inversions magnétiques durant le Trias moven est
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MAGNETOSTRATIGRAPHIE DES SEQUENCES DL

Le paléomagnétisme

La bonne orientation des carottes du Permien per-
met d’avoir une information paléomagnétique qui
pourrait étre rcpldcec dans un contexte %()dynamlquc
Les données européennes du Permien supérieur dispo-
nibles actuellement viennent essentiellement du Sud-
Est de la France (J.D.A. Zijderveld, 1975 ; C. Van den
Ende, 1977 : S. Bogdanoff et J.-J. Schott, 1977 et
N. Mérabet et L. Daly, 1986). La comparaison de ces
différents poles avec celui obtenu a Couy montre la
bonne concordance des résultats. Nous avons ainsi cal-
culé un péle moyen « purement » francais ayant une
latitude de 50,6°N et une longitude de 152,0° (Ags =
43 : k = 246,1 avec N = = 5) ; ce pole est dailleurs peu
différent du podle que 'on peut calculer en considérant
les poles du Permien supérieur retenus par E. Irving et
G. AL Trving (1982) qui mélent pbles « soviétiques » e
poles « francais » (ceux de J.D.A. Zijderveld, 1975 et C.
de Van den Ende, 1977).

Les données paléomagnétiques d’age triasique dis-
ponibles pour I'Eurasie sont trés rares. Notamment le
Trias supérieur reste tres peu documenté. Le Trias
movyen a fait 'objet d'une étude récente en Alsace
(H. Théveniaut 7 o, 1992). Dans ce contexte, les
nées obtenucs a Couy sont importantes. Le pole géné-
ral d’dge « Trias supérieur dominant » est différe 5
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poles curasiatiques moyens d’age Jurassique inférieur
et Trias moyen. Ceci est en accord avec I’hypothese
d’une assez longue période sans migration polaire
(« stanstill ») entre le Permien supérieur et le Trias
moyen suivie, durant le Trias supérieur, par une
période de dérive rapide jusqu’au Jurassique inférieur
(Y. Gallet, 1988 ; H. Théveniaut er al., 1992). Le pbdle
obtenu a Couy décrit ainsi partiellement ce chemin de
dérive rapide. De nouvelles données mieux calibrées
sur le plan de la biostratig raphie devront cependant
étre encore apportées pour mieux décrire le mouve-
ment des poles de 'Eurasie durant une période char-
niére, avant la séparation (« breakup ») de la Pangée.

Conclusion

Le forage de Couy a permis de réaliser une étude
magnétostratigraphique détaillée des séries du Permien
et du Trias. Les résultats obtenus grace au carottage
orienté et continu apportent une contribution scienti-
figue originale tant sur le plan de la magnétostratigra-
phie que sur celui du paléomagnétisme pour des
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