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Variations annuelles des concentrations en
matieres en suspension et estimations des débits
solides des fleuves Maroni et Mahury
(Guyane Francaise).
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Résumé

Les matiéres en suspension ont été recueillies deux a trois fois par semaine pendant une année (juin 1984 a
mai 1985) a Cacao sur la Comté (principal affluent du Mahury) et 2 Apatou sur le Maroni. Cette série de mesures est
la plus longue jamais effectuée en Guyane Frangaise.

Les concentrations en MES, plus faibles sur le Mahury que sur le Maroni, montrent de sensibles variations
saisonniéres. 55% des valeurs sont comprises entre 0,1 et 5 mgl-1 et 36% entre 5 et 10 mgl-1.

Les valeurs de la turbidité, étudiées en relation avec la pluviométrie et les modules spécifiques des bassins
versants concernés permettent de proposer une estimation des apports solides en suspension de l'ordre de
560.000 tonnes/an pour le Maroni, et de 39.000 tonnes/an pour le Mahury. Ces valeurs correspondent a une année de
mesures a\hcours de laquelle les débits liquides annuels ont été de 20 & 30% inférieurs aux moyennes
interannuelles.

Abstract

Suspended matter was collected two or three times a week over one year (June 1984 to May 1985) at Cacao,
on the river Comté (the main tributary of the Mahury) and at Apatou, on the Maroni. This constitutes the longest
series of readings ever taken in French Guyana.

Concentrations of suspended matter, lower in the Mahury than in the Maroni, show noticeable seasonal
variations. 55% of readings range from 0.1 to 5 mgl-1, and 36% from 5 to 10 mgl-L.

Turbidity levels, studied in relation to rainfall, and the specific modules of the drainage basins concerned,
have enabled us to estimate suspended solids at some 560,000 tonnes per year for the Maroni, and 39,000 tonnes per
year for the Mahury. These values correspond to a year of readings during which total liquid discharges were 20 to

30% lower than the annual average.

I-Introduction

L'influence des apports solides en provenance
de I'Amazone sur la sétfimentation cotiére des cotes
de Guyane depuis le Brésil jusqu'au Vénézuela est
uns’t;ai)t reconnu depuis fort longtemps (Gibbs,
1967a).

Il existe cependant entre ["Amazone et
I'Orénoque un certain nombre de riviéres guya-
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naises susceptibles elles-aussi d'apporter leur
contribution a cette masse d'eau chargée en
matiéres en suspension (MES) qui se déplace vers le
Nord-Ouest sur une largeur de 20 4 40 km.

Une premiére synthése des estimations de ces
apports solides en suspension fut présentée par
D.Eisma et H-W. Van Der Marel en 1971. Ces
auteurs estimaient alors que 'ensemble des apports
des riviéres guyanaises ne représentait que 2% des
apports de I'Amazone et 5 & 10% de la plume turbide
se déplagant vers le Nord-Ouest le long des cotes
guyanaises.

Il apparaissait cependant que, d'une part, ces
estimations étaient essentiellement établies sur les
riviéres du Surinam et du Guyana et non sur celles
de la Guyane Frangaise et que, d'autre part, aux
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Fig. 1.- Plan de situation. Bassins versants du Mahury et du Maroni.
Location map. Catchment area of Mahury and Maroni rivers.

dires mémes des auteurs, 1'établissement de ces
estimations avait été rendu trés difficile a cause de
la rareté des mesures directes des charges solides en
suspension dans les riviéres des Guyanes.

De ce fait, les valeurs proposées ne pouvaient
étre considérées que comme des ordres de grandeur.

L'ensemble de ces considérations nous a donc
amenés a étudier d'une fagon plus précise les
variations des concentrations des MES dans deux
fleuves de la Guyane Frangaise et ceci pendant une
année pratiquement compléte ce qui représente une
des plus longues séries de mesures réalisées en

milieu intertropical et sans doute la plus longue en
Guyane Frangaise.

II - Méthodologie et matériels

1 - Prélevements*

Les prélévements ont été réalisés en surface
prés des berges en deux stations (fig. 1) :

*  Prélévements réalisés par les postes de Gendarmerie

Nationale de Cacao et d'Apatou.
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a) @ Cacao sur la Comté, principal affluent du
Mahury. Celui-ci change de nom a vingt kilométres
en amont de 'embouchure : il devient 1'Oyack dont
les deux principaux tributaires sont la Comté et
1'Orapu. Cacao est pratiquement placé i la limite de
la remontée de la marée dynamique qui se situe
légérement plus en amont (Saut Bief oll ont été
mesurés les débits liquides correspondants.

b) & Apatou sur le Maroni, légérement en aval de la
limite amont de la marée dynamique (Langa

Tabiki).

Les prélévements se sont étalés entre juin 1984
et mai 1985 : 114 prélévements de MES ont été
réalisés sur le Maroni et 157 sur le Mahury, soit
donc environ 1 prélévement tous les 2 ou 3 jours.

Ces prélévements ont constitué en une prise
d'eau de 0,5 4 1 1 filtrée immédiatement sur filtre
Millipore de 0,45 um prépesé. La pesée du filtre
chargé a été effectuée a la balance de précision en

laboratoire.
2 - Estimation du débit solide

Le débit solide en suspension est calculé chaque
jour : concentration en MES x débit liquide.

Dans la mesure ot les relevés n'ont pas été
effectués tous les jours mais tous les 2 ou 3 jours
seulement, les débits solides mensuels ont été

estimés de deux fagons :

—d'une part en prenant, pour les jours dépourvus de
mesures, la moyenne arithmétique entre deux
valeurs réellement calculées et en faisant ensuite la
somme des débits journaliers mois par mois.

— d'autre part en faisant la moyenne arithmétique
des mesures calculées pendant un mois et en
multipliant cette moyenne par le nombre de jours
correspondant pour obtenir un débit moyen men-

suel.

Ces deux techniques d'estimation ont donné des
résultats trés proches, inférieurs assurément aux
erreurs qui sont inhérentes aux incertitudes sur les
mesures des débits liquides et a la variabilité des
concentrations en MES au cours d'une méme
journée, ainsi que nous avons pu le vérifier dans
d'autres systémes fluvio-estuariens
(J.M. Jouanneau, 1982).

III - Résultats et discussion

1- Régimes pluviométriques et hydro-

logiques*
a) Les pluviosités (fig. 2)

Le Maroni

Pendant la durée de la campagne, les mois de
forte et de faible pluviosité a Apatou et Grand Santi
sont les mémes que ceux définis par les moyennes
pluri-annuelles précisées dans les bulletins météo-
rologiques. Cette année de mesures s'avére cepen-

* Données extraites des Bulletins météoroloil ues mensuels de
la Guyane et des annales hydrologiques de 'ORSTOM.
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Fig.2.- Pluviosités & Grand Santi et Apatou (Maroni) et Cacao
(Comté) (données extraites des bulletins météorologiques
de la Guyane).

Rainfall at Grand Santi and Apatou (Maroni) and at
Cacao (Comté).

dgrﬂ; originale par l'extension anormale des saisons
séches :

—une saison séche plus longue qu'a l'accoutumée (de
Jjuin & octobre) surtout bien représentée a Apatou;

— un "petit été de mars"” auquel correspondent des
minima de pluviosité de janvier a avril et qui en
1985 fait fig_ure de vraie saison séche. Remarquons
cependant I'insolite mois de mars a Grand Santi ot
l'iécgrt 4 la moyenne montre un léger excédent de
pluies.

La Comté

. Pendant la durée de la campagne, la saison
séche "classique” (aolit & octobre)est sensiblement
plus humide qu'a l'ordinaire alors qu'a partir de
décembre, le fort déficit des pluies - comparable

a'ux.observations effectuées sur le Maroni - confirme
l'existence anormale d'un "long petit été de mars"
(anvier a avril), ou le "break” du mois de mars
ressemble a celui précédemment décrit & Grand
Santi. Cette saison séche culmine en avril ot 1'écart
a la moyenne atteint le déficit record de - 421. La
reprise des pluies est trés violente en mai.
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b) Les débits (fig. 3)

Le Maroni

Pendant 1'année de campagne, le débit moyen
annuel (1330 m3/sec.) est inférieur aux moyennes
interannuelles (1668 m3/sec.).

Le régime hydrologique se caractérise par :

— une crue (mai/juillet 1984). Le débit moyen Jmur
cette période est de 2719 m3/sec. proche du débit
moyen pluriannuel (2981 m3/sec.). On retrouvera
ces forts débits 4 la fin de la campagne (mai 1985) ;

— une longue période de basses eaux (aoft
1984/avril 1985) correspondant :

* 3 la saison séche (septembre/novembre 1984)
ou le débit moyen atteint 784 m3/sec., supérieur de

prés de 30% aux moyennes interannuelles
(561 m3/sec.)

* 4 un petit été de mars particuliérement
étendu (février/avril 1985) et trés peu pluvieux. Le
débit moyen (950 m3/sec.) est beaucoup plus faible
(60%) que celui donné pour les moyennes inter-
annuelles au cours de la méme période
(2056 m3/sec.)

La Comté

Pendant 'année de campagne, le débit moyen
annuel (71 m3/sec.) est inférieur aux moyennes
interannuelles (110 m3/sec.).

Le régime hydrologique est voisin du précédent:

— pendant la crue annuelle (mai/juillet 1984), le
débit moyen (189 m3/sec.) est voisin des moyennes
interannuelles (161 m3/sec.) ;

— le régime des basses eaux s'installe dés le mois
d'aoiit correspondant :

* A la saison séche (septembre/novembre 1984)
ot le débit moyen (65 m3/sec.) est comme pour le
Maroni supérieur de prés de 30% aux valeurs inter-
annuelles (44 m3/sec.) ;

* au petit été de mars (février/avril 1985) ou le
débit moyen pour ces trois mois (49 m3/sec.) est de
70% inférieur aux valeurs moyennes interannuelles
(154 m3/sec.).

Si nous comparons les valeurs des débits
obtenus sur les deux fleuves pendant l'année de
campagne avec les moyennes pluriannuelles, le
régime hydrologique de juin 1984 4 mai 1985 est
marqué par létendue de la saison des basses eaux
(septembre/avril). Les faibles débits enregistrés
entre février et avril correspondent au petit été de
mars de 1985 : ils sont inférieurs de 60% (Maroni) et
70% (Comté) aux moyennes pluriannuelles.

Ce déficit se retrouve pour les deux fleuves dans

la moyenne annuelle (20% pour le Maroni, 35%

pour la Comté). Il apparait également que la Comté

plus que le Maroni présente un régime irrégulier

ui peut se traduire, a 1'échelle journaliére, par
l'arrivée brutale de forts débits.
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Fig.3.- Débits liquides mensuels de la Comté a Saut Bief et du
Maroni a Langatabiki (moyennes mensuelles, minimums
et maximums journaliers au cours du mois, moyennes
interannuelles)l.

Données extraites des annuaires hydrologiques de la
Guyane (ORSTOM, 1984 et 1985) et de ['Atlas de la
Guyane(1978).

Monthly river discharge of the Comte river at Saut Bief
and of the Maroni river at Langatabiki.

2- Varjations saisonniéres des concen-
trations en MES

Le Maroni

La concentration minimale mesurée a été de 0,8
mg.l-1. Sa concentration maximale : 27,4 mg.l-1. La
concentration moyenne des eaux du Maroni
(moyenne des 114 mesures) s'établit 4 9 mg.1-1.

Les moyennes mensuelles des turbidités
varient dans un rapport voisin de 1 & 2,5, soit
5,5 mg.I-1 en octobre et 14 mg.I-1 en mai (fig. 4).

. . Pendant 6 mois de l'année (mars, avril, mai,
Jjuin, juillet, aott), les turbidités moyennes
mensuelles sont supérieures 4 9 mg.1-1.

Si on considére par ailleurs la fréquence
relative des concentrations (fig. 5), il peut étre
souligné que :

—2,6% des turbidités ont été > 20 mg.1-1
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Fig. 4.- Concentrations moyennes mensuelles en matiéres en
€ suspension de la Comté et du Maroni(1984-1985).
Mean monthly suspended matter concentration of the
Comte and Maroni rivers.

— 38,6 % des turbidités ont été > 10 mg.l-! et
< 20 mg.1-1

— 48,2% des turbidités ont été > 5 mg.l-l et
< 10mg.l-1

— 10,6% des turbidités ont été > 0,1 mg.l-1 et
< 5mg.l'1

La Comté

La concentration minimale mesurée a été de
0,7 mg.1'1. La concentration maximale : 51,5 mg.l-l;
La concentration moyenne des eaux de la Comté
(moyenne des 157 mesures) s'établit 4 5,8 mg.1-1.

Les moyennes mensuelles des turbiditﬁs
varient dans un rapport de 1 4 2 au cours de 'année,
soit environ 4 mg.l-1 en novembre, décembre,
janvier, février et avril et 8 mg.l-1 en juillet et mai
(fig. 4).

Les mois pendant lesquels les conqer.ltrations‘en
MES ont été les plus fortes étant juillet, aolt,
septembre et mai.

La fréquence relative des concentrations
permet également d'apprécier les variations de ces
turbidités (fig. 5). C'est ainsi que :

—1,3% des turbidités ont été > 20 mg.1-1

— 8,9% des turbidités ont été > 10 mg.l-1 et
< 20 mg.111

— 35,7% des turbidités ont été > 5 mg.l-l et
< 10 mg.11
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Fig.5.- Histogrammes de fréquences des concentrations en

Tgtgtg’il"es en suspension de la Comté et du Maroni (1984-

Histogram of the suspended matter concentrations
frequency in the Comte and Maroni rivers.

— 54,1% des turbidités ont été > 0,1 mg.l-1 et
< 5mg.l-1

La comparaison des concentrations en MES des
deux fleuves et de leurs variations saisonniéres
aménent les remarques suivantes :

— les eaux du Maroni sont toujours plus chargées
que celles de la Comté;

— dans les deux fleuves, il existe des variations
saisonniéres sensibles;

— les concentrations supérieures a 20 mg.l-1 sont
f'ou]ours relativement exceptionnelles au cours de
année.

Citons les valeurs rencontrées dans la littéra-
ture (portant sur la région) et qui correspondent a
des données éparses et non a des séries de mesures
comparables a celles présentées ici.

— 8 4 20 mg.1-1 dans la riviére Surinam : A. Reyne
83?})) dans D. Eisma et HW. Van Der Marel

— 4 a 12 mg.l-! dans la Marowijne (Maroni) :
Bennekom et D. Eisma (1969) dans D. Eisma et
H.W. Van Der Marel (1971).

—30 mg.1'1 dans la Corantijn : Jaarboek (1967) dans
D. Eisma et H.W. Van Der Marel (1971).

—21 mg.l'1 dans les riviéres du Guyana : Harrison
in A. Reyne (1961).

I1 apparait que les valeurs proposées ici sont
comparables & celles avancées pour les fleuves
Surinam et Maroni (Marowijne).
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1984 Mois Juin Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre
Mahury Qs Tot. T 4.995 4.810 2.590 2.160 1.570 1.570 2.035
Maroni Qs Tot. T 95.000 81.000 39.000 18.000 6.600 6.000 11.200
1985 Mois Janvier Février Mars Avril Mai
Mahury Qs. Tot. T 3.460 1.580 1.920 1.180 11.230
Maroni Qs. Tot. T 22.000 24.500 73.200 54.700 127.500
Total annuel du Mahury: 39.100t/an Total annuel du Maroni: 558.700 t/an
Tab. 1.- Débits solides mensuels en suspension du Mahury et du Maroni.
Monthly suspended matter inputs in the Mahury and Maroni rivers.
3- Les débits solides annuels en
suspension Bassin | Module Débits ‘
. Fleuves versant Annuel solides {Coef. érosion
Le Maroni km2x109 m3/anx | annuels t’km2/an
. . . . . 109 T/an/106
Le calcul des débits solides journaliers puis
mensuels selon les méthodes présentées plus haut
nous améne A proposer les valeurs suivantes Amazone 6.300 5.500 | 500,00 79
(Tab.1). Araguari 23 16 0,50 22
A Oyapock 27 19 0,50 19
Cette valeur de 558.700 tonnes peut étre Approuage 10 8 0,20 20
rapprochée de celles qui peuvent étre estimées a Sinn 7 N 0.10 14
artir des études hydrologiques de Hiez et Dubreuil amary ’
1964) et de la turbidité moyenne déduite de nos Mana 12 8 0,20 17
mesures (9 mg.l'1). C'est ainsi que les apports Commewijne 7 3 0,10 14
solides en suspension seraient de : Suriname 16 11 0,30 19
. Saram 12 8 0,20 1
— 478.000 t/an en année moyenne (module moyen acea 7
1.685 m3/sec.) Coppename 20 14 0,40 20
Nickerie 10 6 0,20 20
— 324.000 t/an en année séche (module moyen Corantijn 69 47 1,10 20
1145 m3/sec.) Berbice 11 1 0,20 18
. . D 5 7 ,1 2
— 631.000 t/an en année humide (module moyen emerara 0,10 0
2225 m3/sec.) Essequlbo 164 178 4,50 27
Orinoco 950 946 86,00 91
Si par contre l'estimation du débit solide avait Marowijne 70 54 1,40 20
été faite (!'n'ecten.lent a partir de la "dégradation Maroni* 65 53 0,60 9
sPemfique en climat équatorial, soit 4 t.km2.an Mahury* 3.2 6 0.03 9
d'aprés Frécaut (1982) pour le bassin du Maroni ’

(65.000 km?2), une valeur de 260.000 t/an devrait
étre proposée, soit environ la moitié des apports
effectivement calculés.

Le Mahury

Le calcul des débits solides du Mahury a
nécessité des approximations plus grandes que
celles du Maroni. En effet, en d%pit u fait que le
nombre de mesures de turbidités (157) au cours de
I'année étudiée a été trés suffisant, ces mesures
n'ont porté que sur la Comté dont le bassin versant
(1760 km2) ne représente que 54% du bassin
versant du Mahury. Les débits solides calculés sur
la Comté ont donc été multipliés par 1,85.

Cette démarche nous améne a proposer les
valeurs inscrites dans le tableau 1.
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Tab.2.- Bassin versant, débits liquide et solide de l’Amazone et
des principaux fluves des Guyanes (daprés D. Eisma et
H.W.Van Der Marel, 1971 et la présente étude (*)
Catchment area, discharge and sediment load of the

Amazon and the main guyanese rivers.

A l'aide de cette estimation (39.100 t./an) du
débit solide en suspension du Mahury, il est donc
raisonnable d'envisager que, sur une période de
temps significative (30 ans), ces débits solides
oscillent entre 25.000 et 50.000 t/an.

4 - Conclusions

A l'issue de ces études, un certain nombre
d'enseignements peuvent étre soulignés :

Geéologie de la France,n®2-3, 1988
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— les concentrations en MES sont en moyenne plus
faibles sur le Mahury que sur le Maroni;

— il existe des variations saisonniéres importantes
de ces concentrations de 1 4 2,5 en moyenne men-
suelle et de 1 & 30 en valeurs journaliéres. Ces
considérations rendent trés aléatoires les esti-
mations établies & partir de mesures insuffisantes
et éparses et justifient pleinement ce type de suivi
surlan;

en ce qui concerne les débits solides mensuels, la
moitié environ des apports s'effectue en deux ou
trois mois (avril, mai, juin ou mai, juin, juillet) ;

— les valeurs déduites de cette étude s'insérent bien
dans celles collationnées par D. Eisma et H.W. Van
Der Marel (Tab. 2). Elles confirment la faible part
des apports des fleuves guyanais en regard de ceux
de I'Amazone qui sont responsables de I'envasement
des cotes et du proche plateau des Guyanes (Gibbs,
1967 a et b). En effet, la majeure partie des apports
solides en suspension des grands fleuves (Amazone,
Orénoque) provient des massifs andins : ceux des

etits fleuves cotiers tels que le Maroni ou le

ahury sont essentiellement issus du vieux socle
guyanais sur lequel une couverture végétale
importante limite 1'érosion mécanique.

Cette faible contribution est d'autant plus
assurée que les apports en suspension proposés ne
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