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par la palynoplanctologie dans les schistes
et grés de la terminaison orientale du bassin d'Ancenis
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Résumé

De nouvelles études palynoplanctologiques dans la terminaison
orientale du bassin d'Ancenis (sud-est du Massif armoricain)
confirment I'dge silurien des formations schisteuses qui supportent
le Calcaire givétien de Chalonnes et la lacune du Dévonien
inférieur dans cette unité. La découverte d'un microplancton a
Acritarches du Gédinnien dans les schistes et grés a Psilophytes
qui surmontent le calcaire givétien a Sainte-Anne remet en cause
I'attribution , jusque la admise, de ce faciés a la formation de
Chalonnes, mais d'autres études devront étayer cette nouvelle
hypothése. Dans I'unité plus septentrionale du tombeau Leclerc,
certains faciés schisteux attribués au Silurien et Dévonien
inférieur sont interprétés comme les olistolithes. 47 espéces
d'Acritarches, 14 de spores et 3 de Chitinozoaires constituent
I'argument palynoplanctologique de ce travail.

Cadre géologique

Dans le sud-est du Massif armoricain, au nord du
Briovérien des Mauges, le Paléozoique s'organise en
trois unités directionnelles a contenu
stratigraphique totalement différent. On y
distingue du sud au nord (P. Cavet et al., 1970) :

-L'unité de Chateaupanne-Chaudefonds, dans
laquelle les "schistes a Fucoides" attribuables a
1'Ordovicien et au Silurien, sont directement
surmontés par le calcaire de Chéilonnes d'age
givétien, avec lacune systématique du Dévonien
inférieur (M. Dubreuil et D. Vachard, 1979).
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Abstract

New palynoplanctological studies in the eastern part of the
Ancenis Basin , confirm the silurian age of the shale formations
under the Givetian Chalonnes Limestone and the lacuna of Lower
Devonian in this region . The discovery of a microplancton with
Acritarchs, Gedinian in age, in the Shales and Sandstones with
Psilophyta which lie above the Givetian Limestone of Sainte-
Anne, involves the precedent interpretation of the Chalonnes
Formation , but other studies should confirm this new proposition .
In the northern part of Tombeau Leclerc, some shales dated as
Silurian and lower Devonian are supposed to be olistolithes . 47
Acritarchs, 14 Spores and 3 Chitinozoans are the
palynoplanctological bases of the present work.

-L'unité du Tombeau Leclerc a olistolithes de
Silurien a Graptolithes et de Dévonien inférieur a
faune bohémienne. Ce matériel bien daté est inconnu
dans l'unité précédente (M. Dubreuil, 1980).

-L'unité du Culm dans laquelle dominent des faciés
ﬁrésopélitiques lie-de-vin ayant livré localement une
ore dinantienne (C. Beaupére , 1973).

Cette organisation du Paléozoique en trois unités ,
qui disparait au méridien de Montjean, a été
interprétée comme la conséquence d'une tectonique
contemporaine de la sédimentation , au Silurien et
au Dévonien inférieur, ayant entrainé
I'individualisation de horst et graben (P. Cavet, H.
Lardeux et Phillipot (1970), H. Diot, 1980), ou comme
un dépét chaotique a la base du Culm (M. Dubreuil,
1980).

Présentation de I'étude

Dans la terminaison orientale du bassin d'Ancenis,
I'existence de faunes est limitée & quelques faciés
actuellement bien datés : phtanites et pélites du
Silurien, calcaires bohémiens du Dévonien inférieur ,
lentilles de calcaire récifal de Chalonnes, calcaire
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Fig 1.- Carte géologique de la terminaison orientale
du bassin d'Ancenis.

1 : Alluvions et formations superficielles. 2: Sillon houiller
namurien 3: Série de Saint-Georges sur Loire (Dévonien inférieur
-moyen) 4: "Culm" dinantien 5: Complexe du Tombeau Leclerc a
olistolithes du Silurien et du Dévonien 6: Formation de Chalonnes
(Calcaire givétien et Schistes & grés a Psilophytes) 7: Schistes a
Fucoides de 1'Ordovicien et du Silurien 8: Briovérien

récemment rapporté au Givétien a partir de l'étude
des microfaunes (M. Dubreuilh et D. Vachard, 1974).

Si les recherches palynoplanctologiques effectuées
systématiquement sur le calcaire de Chalonnes et les
Schistes et grés a Psilophytes n'ont guére donné de
résultat (mis A part de rares Acritarches et
Chitinozoaires en mauvais état de conservation et
sans grand intérét stratigraphique), elles ont , par
contre, apporté des précisions stratigraphiques
intéressantes dans la masse schisteuse réputée
azoique qui constitue l'essentiel du remplissage du
bassin d'Ancenis (A. Moreau-Benoit, 1974).

Pour confirmer les résultats déja obtenus et les
compléter, de nouvelles recherches palyno-

lanctolog'iciues plus ponctuelles , ont été entreprises
?22 échantillons étudiés) en particulier sur:

-les schistes qui supportent les lentilles de calcaire de
Chalonnes,

-les schistes de 'unité du Tombeau Leclere, jusqu'ici
trés mal caractérisés,

-les schistes de la région plus occidentale de Liré , au
sud d'Ancenis.

Résultats palynoplanctologiques

L. Les formations schisteuses au sud du
Calcaire de Chalonnes dans l'unité de
Chateaupanne-Chaudefonds.

Les recherches systématiques qui avaient été
effectuées sur les schistes supportant la plupart des
lentilles de Calcaire de Chalonnes (unité de
Chéateaupanne-Chaudefonds) ont fourni des

associations abondantes d'Acritarches et de
Chitinozoaires du Silurien (A. Moreau-Benoit, 1974).

C' est en particulier le cas pour :

-les schistes au sud du calcaire de Saint-Charles
(Schistes a Avicula pseudolaevis de Lemaitre, 1934).

-I'alternance schistes-calcaires au sud de la carriére
de Tarare, ainsi que les Schistes & Sporangites
peneaul.

-les schistes de la route d'accés au sud du calcaire a la
carriére de Chateaupanne .

-les schistes au nord du calcaire a4 1'Orchére en
Chaudefonds.

Les nouvelles recherches qui ont donné des résultats
positifs concernent * :

-les schistes au sud de la carriére de Sainte-Anne.

-les schistes au sud de la carriére du Fourneau Noble.

* Nous tenons 4 remercier ici Monsieur J. Deunff qui a bien voulu
examiner ce matériel et qui a confirmé les déterminations et les
datations.
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Dans les schistes noirs au sud de la carriére
Sainte-Anne (fig.2) (éch. SA 8) une population assez
riche (23 microfossiles / lame) d'Acritarches, a été
observée avec des formes siluriennes : ?
Dasydiacrodium symmetricum, Leiofusa cf.
ampulliformis, L. cf. cantabrica, L. filifera, L.
pumilia, Multiplicispaeridium arbusculiferum, M.
chattoni, M. paraguaferum, M. raspa , Veryhachium
delmeri, V. lairdi, V. Valiente. On aurait ici du
Silurien supérieur.

Les Quatre- .
Moulins -

Fig .2.- La carriére Sainte-Anne (Chalonnes ).
Localisation des échantillons étudiés.

Au Fourneau Noble (éch. FG 10), les associations
sont plus pauvres (11 microfossiles / lame). Les
Acritarches : Leiofusa cf. cantabrica, Multiplicis-
phaeridium arbusculiferum, M. raspa, Tyligmasoma
alargadum, Verhyhachium delmeri, V. lairdi. sont
associés a des spores triletes : Punctatisporites
dilutus et Calamospora microrugosa minor.

L'existence de Silurien a4 Sainte-Anne comme au
Fourneau Noble , confirme les recherches
précédemment effectuées au sud d'autres lentilles de
calcaire de Chalonnes.

En effet, a Saint-Charles et Tarare, deux
Acritarches assez caractéristiques du Ludlovien
armoricain (F. Paris, J. Deunff, 1969) sont présents :
Cymbosphaeridium pilaris et Neoveryachium
carminae. Par ailleurs, de grandes analogies existent
entre les associations des autres Acritarches
rencontrés ici et celles que renferment , en Espagne,
la formation de San Pedro (nord du Léon) et la partie
ferrugineuse de la Formation de Furuda (Asturies)
attribuées l'une et 'autre au Wenlockien supérieur -
Gédinnien inférieur (F.H. Cramer, 1964, 1966).

A 1'Orchére en Chaudefonds, les schistes
contenant des Acritarches d'age silurien se trouvent
au nord du calcaire givétien, alors que les schistes et
grés a Psilophytes sont au sud et au dessous du
calcaire. Cette disposition est liée & un renversement
local de la Formation de Chalonnes.

Au sud de la carriére de Chateaupanne , la route
d'accés recoupe des pélites qui ont livré de riches
associations d'Acritarches (fig.3).
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Fig. 3 .- La carriére de Chateaupanne (Montjean)
Base stratigraphique des calcaires et tranchée du Petit
Fourneau.

Dactylofusa blanca, Eupoikilofusa striatifera,
Leiofusa bernesgae, L.elenae, L.estrecha indiquant un
age Silurien relativement bas car on y trouve
également Domasia trispinosa qui s'éteint
habituellement a la fin du Wenlock.

Mais les pélites sont ici en contact tectonique avec le
calcaire par l'intermédiaire d'un niveau de calcite
recristallisée. Plus a l'est, le contact stratigraphique
des calcaires et des pélites peut étre observé ; ces
derniers ont livré quelques fragments de
Graptolithes rapportés au genre ordovicien
Dicellograptus (P. (gavet, H. Lardeux et Philippot
1970). Cet age ordovicien est en contradiction avec
les données palynoplanctologiques puisque les
nombreux acritarches observés ne sont généralement
pas cités dans les dépots anté-siluriens.

Il semblerait donc que l'on ait, dans 1'unité de
Chateaupanne-Chaudefonds, des schistes siluriens
en contact direct (mais le plus souvent tectonique)
avec le Calcaire de Chalonnes, givétien, et donc une
lacune systématique du Dévonien inférieur sous le
Dévonien moyen.

II. Les schistes de 1'unité du Tombeau
Leclerc

Les recherches récentes ont mis en év’ 'ence
d'importants phénomeénes de resédimentati  dans
cette unité et certains affleurements fossiliféres,
considérés jusque la comme caractéristiques, sont des
olistolithes (Dubreuil, 1980).Un mode de
sédimentation de ce type rend probable 1'existence
d'olistolithes dans les faciés schi<teux, d'autant que
ces derniers n'ont aucune ¢ _unuité a 1'échelle de
l'unité et présentent localement une texture
désorganisée impliquant une resédimentation.

L'identification des schistes a 1'aide de leur
palynoplancton a été tentée. Des résultats nouveaux
ont été obtenus dans :

- les schistes au nord de la carriére de Sainte Anne,

- les schistes au nord de la carriére de Chateaupanne,
-les schistes au nord des schistes et grés a Psilophytes
et au sud du calcaire frasnien de la coupe d'Ardenay a
Chaudefonds,

- un affleurement dans les schistes et grés a
Psilophytes a 1'est de Chaudefonds;
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Schistes au nord du calcaire a la carriére Sainte
Anne (fig. 2). En allant vers le nord, dans la tranchée
Saint-Anne, échantillons SA5, SA1l, SA3,
comparables aux échantillons 380 a 382 de la thése
A. Moreau-Benoit (1974).

Le premier échantillon (SA5), gréseux a quartz rond
mat et contenant des Psilophytes, renferme une
population palynoplanctologique assez diversifiée
avec des spores, des Acritarches et des Chitinozoaires
(moyenne de 11 microfossiles par lame).

Les spores Emphanisporites neglectus et
Convolutispora quititae indiqueraient un age plutét
dévonien inférieur. Un grand nombre d'Acritarches a
une durée de vie allant du Silurien supérieur au
Dévonien, comme : Diexallophasis denticulata,
Veryhachium europaeum, Multiplicisphaeridium
arbusculiferum. D'autres espéces, qui n'avaient pas
été observées auparavant, y ont été rencontrées.
Elles sont habituellement décrites dans des niveaux
plus élevés.? Fimbriaglomerella aulerca,
Ozotobrachion furcillatus,(Gédinnien d'USA et d'
Algérie) Un chitinozoaire : Eisenachitina oviformis
décrit dans le Silurien et le Dévonien inférieur ) a
également été observé dans le Massif armoricain,
Paris l'a décrit dans la coupe de Saint-Cénéré, dans le
Gédinnien inférieur. De l'ensemble des données
relatives aux spores, Acritarches et Chitinozoaires, il
semblerait que 1'Age probable de cet échantillon soit
gédinnien.

L'échantillon 380 (thése A. Moreau-Benoit) prélevé
dans des schistes noirs & nodules de grés, renfermait
une association riche (30 microfossiles/lame) avec des
spores parmi lesquels Punctatisporites dilutus.
Connue au Silurien, cette derniére a été rencontrée
jusque dans le Lochkovien inférieur (Gédinnien
inférieur de la coupe de Saint-Cénéré, Massif
armoricain (Moreau-Benoit 1976).

Les deux échantillons récoltés plus au Nord,
présentent de rares spores mal conservées :
Leiotriletes parvus, L.pyramidalis, L.sp.,
Punctatisporites punctatus. Les Acritarches,
carbonisés eux aussi, consistent en un fragment
douteux de Leiofusa striatifera ainsi qu'un
L. cf.filifera, quelques Multiplicisphaeridium
chattoni, Multiplicisphaeridium ramusculosum et
Veryhachium downiei, V.lairdi et V.valiente. Il est
difficile, et tenant compte de ces formes siluro-
dévoniennes, d'attribuer un age précis a ces niveaux.

Schistes au nord de la carriére de Chateaupanne
(fig. 3) (éch. CH186).

A Chateaupanne, au Nord des Schistes et Grés a
Psilophytes, dans la tranchée du Petit Fourneau, des
pélites vertes contiennent une association pauvre (7
microfossiles / lame en moyenne) & Spores et
Acritarches. Certaines spores sont essentiellement
dévoniennes : ‘Apiculiretusispora microconus,
Apiculiretusispora plicata, Convolutispora quititae.
Les Acritarches sont constitués par des espéces
s'étendant du Silurien supérieur au Dévonien
inférieur : Veryhachium downiei, Diexallophasis
remota, Tyligmasoma alargadum. Il faut noter la
présence intéressante de Winwaloeusia distracta qui
apparait dans le Massif armoricain au Lochkovien (J.
Deunff, (1980) associé a des formes mal conservées de
Riculasphaera é’issa et Fimbriaglomerella aulerca
(Praguien de Saint-Cénéré, J. Deunff, 1976). On

aurait donc ici un age probable : Dévonien inférieur
au sens large.

Schistes au nord des Grauwackes a
Psnlogh tales dans la montée d'Ardenay a
Chaudefonds (fig.4). (éch. OR 116, comparable aux
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Fig. 4 : Carte géologique du céteau entre Chaudefonds
et Ardenay
1. Briovérien des Mauges.
2. Calcaire givétien de Chalonnes.
3 . "Schistes et Grés a Psilophytes".
4. Complexesa olistolithes du Tombeau Leclerc
A :Calcaires dalégien du Coteau du Pont ;
B : Calcaire frasnien de la Montée d'Ardenay : OR116 :
échantillon étudié.
5."Culm" violacé dinantien.
6 . Formations superficielles.

échantillons 340-448 de la thése Moreau-Benoit). Un
seul échantillon fossiliféere (OR 116,présente un
assemblage palynoplanctologique assez riche
(moyenne : 17 microfossiles/ lame).

Les spores sont de vraies triletes, d'organisation
simple : Triotriletes pyramidalis, Leionispora
argovejae, Apiculiretusispora plicata. Les
Acritarches, beaucou lus nombreux, sont
constitués de Leiofusa : B ganderilla, L. estrecha et
d'autres formes du passage siluro-dévonien :
Diexallophasis denticulata, Multiplicisphaeridium
arbusculiferum, Tyligmasoma alargadum,
Veryhachium cf; trisulcum. D'autres espéces sont
plus spécialement gédinniennes : Elektoriskos cf;
intonus,? Iroistella formidabilis, Polygonium
vespertinum, Tysanoprolobus polykion. L'dge
probable serait done Gédinnien.

Schistes et grés a Psilophytes a I'Est de
Chaudefonds g'ech. DUB OR 83)

Un échantillon prélevé dans la formation typique a
Psilophytales contient : Leiotriletes pyramidalis, des
Leiosphaeridia et un curieux Acritarche pouvant
faire penser a un Diacrodien, dont nous n'avons
trouvé qu'un exemplaire. Il n'est pas possible de
préciser l'age.

En conclusion, il existe dans le complexe du Tombeau
Leclere, des faciés schisteux du Silurien, comme dans

Géologie de la France n®1,1987



SCHISTES ET GRES DE LA TERMINAISON ORIENTALE DU BASSIN D'ANCENIS

I'unité de Chateaupanne-Chaudefonds, mais aussi du
Dévonien inférieur. La présence d'olistolithes ou de
klippes sédimentaires a matériel pélitique dans
I'unité du Tombeau Leclerc peut donc étre envisagée.

L'age des "Schistes et grés a Psilophytes" par contre,
pose un probléme. Ces faciés trés constants, qui
recouvrent trés fréquemment le calcaire de
Chalonnes, ont été interprétés comme une formation
terrigéne, mettant fin au développement du calcaire

givétien, et considérés autrefois comme
annonciateurs d'une "phase bretonne"
épéirogénique.

Or, l'indépendance tectonique du Calcaire et des
schistes et grés, qui vient d'étre soulignée a
Chateaupanne (H. Diot 1981) est générale pour
toutes les lentilles avec des contacts
systématiquement faillés. L'absence de faciés de
transition entre ces deux formations est un argument
qui ne plaide pas en faveur d'une superposition
stratigraphique.

La découverte d'un microplancton a Acritarches du
Gédinnien dans un échantillon de Sainte-Anne
contenant des "Psilophytes" pose & nouveau le
probléme des relations des formations a débris de
plantes et des calcaires. Peut-on envisager des
remaniements de microplancton ou doit-on dissocier
Calcaire de Chalonnes et "Schistes et grés a
Psilophytes", comme les considérations que nous
venons de développer tendraient & la suggérer ?

Le probléme demeure posé et de nouvelles études
simultanées portant sur les restes végétaux et sur la
recherche systématique du palynoplancton
permettront peut-étre d'y apporter une solution.

III. Les environs de Liré, au sud
d'Ancenis

Le flanc sud du Bassin d'Ancenis, masqué sur
plusieurs kilomeétres a 1'Quest du Mesnil-en-Vallée

ar la plaine alluviale de la Loire, réapparait sur la
(%ommune de Liré aux environs du Fossé-Neuf. Le
Paléozoique y est représenté, entre le Briovérien et le:
"Culm", par des faciés schistogréseux variés qui
abritent les calcaires dévoniens autrefois exploités a

41

la carriére Sainte-Catherine et les phtanites a
Graptolithes du Silurien de la Motte.

Si le Paléozoique s'organise ici en trois unités comme
dans la terminaison orientale du Bassin d'Ancenis,
l'analyse des associations palyno-planctologiques
devrqlt permettre de différencier, comme pour le
calcaire de Chalonnes, les schistes au Sud du calcaire
de Sainte-Catherine de ceux du Nord.

Schistes au sud du calcaire de Sainte Catherine
(fig. 5) (éch. AN 13).

Bien que trés pauvre, un échantillon renferme
Leiofusa cantabrica, Acritarche qui s'éteint a
l'extréme base du Gédinnien et Pulvinosphaeridium
deunffi décrit pour la premiére fois dans les schistes
au Sqd, a Saint-Charles et Tarare. Il semblerait que
l'on ait ici aussi du Silurien.

Schistps au nord du calcaire de Sainte-
Catherine (fig. 5) (6ch. AN 13 et AN 29)

Contrairement aux précédentes recherches négatives
(éch. 545 thése A. Moreau-Benooit ), un échantillon
(AN29) pauvre (moyenne : 9 microfossiles/lame)
renferme cependant des éléments intéressants. Outre
Zugques vraies spores trilétes, comme

piculiretusispora plicata, Leiotriletes pagius,
plusieurs espéces d'Acritarches sont présentes :
¢Dateriocradus sp. A. Playford, Diexallophasis
denttcula{a, Multiplicisphaeridium arbusculfferum
Veryha:chzym europaeum et deux autres, peut-étre
plus significatives : Winwaloeusia distracta et
F zmb.rtaglomerella aulerca. Le genre Winwaloeusia,
relativement rare, apparait au Pridoli dans les
Schistes et Quartzites de Plou astel, est connu au
Lochkovien inférieur (Lanvéoc, %aint Cénéré) et peut
atteindre le Dévonien moyen et supérieur (J.Deunff,
1977). Enfin, le type de Fimbriaglomerella aulerca a
été décrit dans le Praguien du sommet de la coupe de
Saint-Cénéré. L'age probable de ces schistes serait
donc Dévonien inférieur.

Fqssé Neuf, au carrefour du calvaire, nord de
Sainte-Catherine, 4 proximité du "Culm" (fig. 5)
(éch. AN 18).

Cet échantillon fossilifére, mais pauvre (8

SAINTE-

Fig. 5 : Carte géologique de la région
du Fossé Neuf (Liré) et de Sainte-
Catherine (Bouzillé).

1 - Schistes ordoviciens et siluriens.

2 - Calcaire éifélien de Sainte-Catherine.

CATHERINE\

3 - Complexe du Tombeau Leclerc

(en noir : phtanites a
Monograptus du Silurien).

4 - Schistes du Frasnien.

5 - "Culm "violacé dinantien.
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microfossiles en moyenne/lame) se situerait par
rapport a la coupe du Fossé Neuf (thése Moreau-
Benoit, fig. 11, p. 40) encore plus au Sud que le
niveau 1 de schistes et grés d'dge indéterminé auquel
avait été attribué un age Silurien & Dévonien
inférieur.

Les spores rencontrées sont : Archaezonotriletes
chulus var.nanus, Calamospora microrugosa,
Convolutispora quititae, Leiotriletes pagius,
Retusotriletes cf. minor. Parmi les Acritarches, se

trouvent des formes de la limite siluro-dévonienne
Diexallophasis denticulata, D. remota, Multipli-
cisphaeridium ramusculosum. La présence d'un
individu mal conservé de Fulgisphaeridium bristokii
pourrait caractériser le Gédinnien car il a été décrit
pour la premiére fois dans les Grés de Llandévennec.
Parmi les Chitinozoaires, citons Desmochitina cf.
brevicervicata du Lochkovien de Saint Cénéré et
Eisenachitina rauscheri du Lochkovien.

L'association rencontrée pourrait donc appartenir au
Dévonien inférieur, sans doute au Gédinnien.

Ainsi, dans les environs de Liré, on retrouve la méme
disposition que dans 1'unité de Chateaupanne-
Chaudefonds avec des schistes siluriens au sud du
calcaire dévonien moyen et des schistes du Dévonien
inférieur au nord de ce dernier, comme dans le
complexe du Tombeau Leclere.

En conclusion, les recherches palynoplanctologiques
récentes confirment 1'adge silurien des schistes au sud
du Calcaire de Chalonnes dans la région de
Chateaupanne-Chaudefonds comme dans celle
d'Ancenis.

Au nord du Calcaire, dans l'unité du Tombeau
Leclerc, certains niveaux schisto-gréseux
appartiendraient au Dévonien inférieur et
pourraient étre interprétés comme des olistolithes,
alors que les "Schistes et Grés a Psilophytes" jusque
la considérés comme membre de la formation
givétienne de Chalonnes, pourraient étre attribués
au Dévonien inférieur. Si l'absence de relations
stratigraphiques entre le Calcaire de Chalonnes et
les "schistes et grés a Psilophytes" venait a se
confirmer, ces derniers feraient partie eux aussi du
complexe chaotique du Tombeau Leclerc. Cette
remise en cause de l'interprétation admise
jusqu'alors de la formation de Chalonnes demande a
étre étayée par d'autres recherches plus détaillées et
systématiques que nous allons entreprendre
prochainement.

LISTE DES ESPECES RENCONTREES
Acritarches (47 espéces)

Ammonidium cf. loriferum Deunff, 1965
Buedingiisphaeridium sp.
Cymatiosphaera nebulosa (Deunff 1954)
Deflandre 1954

? Dasydiacrodium symmetricum Moreau-Benoit 1974
? Dateriocradus sp. A. Playford 1977

Dateriocradus sp. B Playford 1977

? Diacrodien

Dgiexallophasis denticulata (St. et Wil. 1963) Loeblich
1970

Diexallophasis Remota (Deunff) 1955) Deunff 1980
Elektoriskos cf. intonsus Loeblich et Wicander, 1976
? Eupoikilofusa striatifera (Cramer) Cramer 1970

? Fimbriaglomerella aulerca Deunff 1976
Fulgisphaeridium bristokii Deunff 1980
Hapsidopalla sannemannii (Deunff 1957)
Playford 1977

Hystrichosphaeridium toyetae (Cramer 1964)
Deunff 1976

? Iroistella formidabilis Deunff 1980

Leiofusa cf. ampulliformis Martin 1966

Leiofusa banderilla Cramer 1964

Leiofusa cf. cantabrica Cramer 1964

Leiofusa estrecha Cramer 1964

Leiofusa filifera Cramer 1964

Leiofusa pumilia Deunff 1966

Leiosphaeridia sp.

Micrhystridium stellatum Deflandre 1945
Multiplicisphaeridium arbusculiferum (Downie
1963) Lister 1970

Multiplicisphaeridium chattoni St. et Wil. 1962
Multiplicisphaeridium paraguaferum (Cramer 1964)
Lister 1970

Multiplicisphaeridium picorricum (Cramer 1964)
Lister 1970

Multiplicisphaeridium ramusculosum (Deflandre
1942) Lister 1970

Multiplicisphaeridium raspa (CR 1964) Lister 1970
?S)z’%obrac ion furcillatus (Deunff 1955) Playford

Polyedryxium pharaonis Deunff 1961

Polygonium vespertinum Deunff 1980
Pulvinosphaeridium deunffi Moreau-Benoit 1974
Quadrisporites variabilis (Cramer 1966) Cramer et
Diez de Cramer 1972

? Riculasphaera fissa Loeblich et Drugg 1968
Thysanoprolobus polykion Loeblich et Tappan 1970
Tunisphaeridium concentricum Deunff et Evitt 1968
g’g’gl’}gmasoma alargadum (Cramer 1964) Playford

Veryhachium delmeri St. et Wil. 1963

Veryhahium downiei St. et Wil. 1962

Veryhahium europaeum St. et Wil. 1960
Veryhahium lairdi (Deunff 1946) Deunff 1954
Veryhahium reductum Deunff 1958

Veryhahium cf. trisulcum Deunff 1959

Veryhahium valiente Cramer 1964

? Winwaloeusia distracta (Deunff 1966) Deunff 1977

Spores (14 espéces)

Apiculiretusispora microconus Rich. et Lister 1969
Apiculiretusispora plicata (Allen 1965) Streel 1967
A{\é‘é‘gaeozonotriletes chulus var chulus Rich. et Lister
fé‘égaeozonotriletes chulus var nanus Rich. et Lister
Calamospora microrugosa (ibr) Schopf, Wils. et Bent.
1944

Cglamospora microrugosa minor Moreau-Benoit
1974

Convolutispora quititae Rodriguez 1977
Emphanisporites neglectus Vigran 1964

Leionislpora argovejae Cramer et Diez 1975
Leiotriletes pagius Allen 1965

Leiotriletes parvus Naoumova 1953

Leiotriletes pyramidalis (Luber 1941) Allen 1965
Puctatisporites punctatus (Ibrahim 1933) Potonie et
Loose 1955

Retusotriletes cf. minor Kedo 1963
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Chitinozoaires (3 espéces)

Desmochitina cf. brevicervicata (Coll. et Swalb 1955)
Eisenachitina oviformis (Eis. 1972)
Eisenachitina rauscheri Paris 1976
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PLANCHE 1

Fig. 1 - Ammonidium cf. loriferum Deunff. Schistes au sud de Sainte Anne. Lame 941 (1) - Coord.
microrepéreur England Finder : T 43.2 - GX1000.

Fig. 2 - Buedingiisphaeridium sp. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931(2) B 17.3 - GX1000.

Fig. 3 - Cymatiosphaera nebulosa (Deunff) Deflandre. Schistes au nord de Sainte Catherine. Lame 934(1) -
T 19.1 - GX1000.

Fig. 4 - ?Dateriocradus sp. A. Playford. Schistes au nord de Sainte Catherine. Lame 934(2) - L 51.1 - GX800.

Fig. 5 - Diexallophasis denticulata (Stockmans et Williere) Montée Ardenay a Chaudefonds, nord de
grauwacke a Psilophytales. Lame 951(1) D42.3 - GX1000.

Fig. 6 - Multiplicisphaeridium ramusculosum (Deflandre) Lister. Fossé Neuf, nord Sainte Catherine.
Lame 938(4) - P20.4 - GX1000.

Fig. 7 - Dateriocradus sp. B. Playford. Montée Ardenay a Chaudefonds, au nord grauwacke a Psilophytales.
Lame 951(2) - M14.2 - GX800.

Fig. 8 - ? Diacrodien. Schistes et grés a Psilophytales a I'est de Chaudefonds. Lame 933(1) - K22.2 - GX600.

Fig. 9 - Elektoriskos cf. intonsus Loeblich et Wicander. Montée Ardenay & Chaudefonds, schistes au nord
Grauwacke a Psilophytates. Lame 951(1) - W27.1 - GX800.

Fig. 10 - Hapsidopalla sannemannii (Deunff) Playford. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine. Lame 938(4) -
P20.4 - GX1000

Fig. 11 - Fulgisphaeridium bristokii Deunff. Fossé Neuf, nord Sainte Catherine. Lame 938(1) - R32 - GX1000.

Fig. 12 - Hystrichosphaeridium toyetae (Cramer) Deunff ; Montée Ardenay a Chaudefonds. Lame 951(3) -
U48.1 - GX800.

Fig. 13 - ?Troistella formidabilis Deunff. Montée Ardenay & Chaudefonds. Lame 951(3) - M43 - GX800.

Fig. 14 - Leiosphaeridia sp. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931(1) - A30.2 - GX1000.

Géologie de la France n®1,1987



SCHISTES ET GRES DE LA TERMINAISON ORIENTALE DU BASSIN D'ANCENIS

47




48 A. MOREAU-BENOIT, M. DUBREUIL

PLANCHE 2

Fig. 1 - Leiofusa cf. ampulliformis Martin. Schistes au sud de Sainte Anne. Lame 941 (1) - 027.3 - GX1000.

Fig. 2 - Leiofusa banderilla Cramer. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord grauwacke a
Psilophytales ; Lames 951(2) - V35.4 - GX800.

Fig. 3 - Leiofusa cf. cantabrica Cramer. Schistes au sud Sainte Catherine. Lame 939(2) - P24.1 - GX1000.

Fig. 4 - Leiofusa estrecha Cramer. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord Grauwacke a
Psilophytales. Lame 951(3) - 030 - GX500.

Fig.5- Leiofusa filifera Downie. Schistes au sud Sainte Anne. Lame 941(1) - W39.2 - GX1000.

Fig. 6 - ? Eupoikilofusa striatifera (Cramer) Cramer ; Tranchée au nord Sainte Anne. Lame 930(3) - X50.3 -
GX1000.

Fig. 7 - Tétrade de leiosphéres. Schistes au sud Sainte Anne. Lame 941(1) - 013.4 - GX1000.

Fig. 8 - Quadrisporites variabilis (Cramer) Cramer et Diez de Cramer. Fossé Neuf, carrefour du calvaire.
Lame 938(2) - 043.1/3 - GX1000.

Fig. 9 - Micrhystridium stellatum Deflandre. Montée Ardenay a Chaudefonds Lame 951(2) - K29.4 - GX800.

Fig. 10 - Multiplicisphaeridium arbusculiferum (Downie) Lister. Montée Ardenay a Chaudefonds. Lame
951(3) - C15 - GX800.

Fig. 11 - Polyedryxium pharaonis Deunff. Montée Ardenay & Chaudefonds Lame 951(2) R18 - GX800.
Fig. 12 - Leiofusa pumilia Deunff. Fourneau Noble. Lame 945(2) - G14.4 - GX1000.

Fig. 13 - Multiplicisphaeridium chattoni Stockmans et Williere. Tranchée au nord de Sainte Anne. Lame
930(2) - W42 1/3 - GX800.

Fig. 14 - Muliiplicisphaeridium paraguaferum. Schistes au sud Sainte Anne. Lame 941(1) - G18 2/4 - GX800.

Fig. 15 - Multiplicisphaeridium picorricum (Cramer) Lister. Fossé Neuf prés du calcaire. Lame 938(2) -
A26 1/3 - GX800.

Fig. 16 - Multiplicisphaeridium raspa (Cramer) Lister. Lame 941(1) - B24 - GX800.
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50 A. MIOREAU-BENOIT, M. DUBREUIL

PLANCHE 3

Fig. 1 - Ozotobrachion furcillatus (Deunff) Playford. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931 (4) - W 41 -
G x 1000.

Fig. 2 -Polygonium vespertinum Deunff. Montée Ardenay & Chaudefonds, schistes au nord grauwacke a
Psilophytales. Lames 951(1) - R20 - GX800.

Fig. 3 - Tyligmasoma alargadum (Cramer) Playford. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord
grauwacke a Psilophytales. Lames 951(2) - Z47.1 - GX800.

Fig. 4 - ? Riculasphaera fissa Loeblich et Drugg. Schistes au nord Chateaupanne. Lame 929(1) - Y23 - GX1000.

Fig. 5 - Thysanoprolobus polykion Loeblich et Tappan. Montée Ardenay 4 Chaudefonds. Lame 951(1) Z32.2 -
GX800.

Fig. 6 - Tunisphaeridium concentricum Deunff et Evitt. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord
grauwacke a Psilophytales. Lames 951(2) - F17.3 - GX800.

Fig. 7 - Pulvinosphaeridium deunffi Moreau-Benoit. Montée Ardenay a Chaudefonds. Lame 951(4) - B13.4 -
GX800.

Fig. 8 - Vleryhachium downiei Stockmans et Williére. Schistes au nord Chateaupanne. Lame 929(3) - R28.4 -
GX1000.

Fig. 9 - Veryhachium europaeum Stockmans et Williére.Montée Ardenay i Chaudefonds, schistes au nord
grauwacke a Psilophytales. Lames 951(4) - U13.2 - GX1000.

Fig. 10 - Veryhachium lairdi. (Deunff) Deunff. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931(3) - F15 2/4 - GX1000.

Fig. 11 - Apiculiretusispora microconus Richardson et Lister. Schistes au nord Chateaupanne. Lame 929(4) -
052 - GX1000.

Fig. 12 - Veryhachium reductum (Deunff) Stockmans et Williére. Montée Ardenay a4 Chaudefonds, schistes au
nord grauwacke a Psilophytales. Lames 951(3) - H47.3 - GX800.

Fig. 13 - Veryhachium trisulcum Deunff. Montée Ardenay 4 Chaudefonds. Lame 951(3) - P46 - GX800.
Fig. 14 - ? Winwaloeusia distracta Deunff. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931(1) - U49 - GX1000.

Fig. 15- Veryhachfum valiente Cramer. Schistes au sud Sainte Anne. Lame 941(3) - K39.3 - GX1000.
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52 A. MOREAU-BENOIT

PLANCHE 4

Fig. 1 - Apiculiretusispora plicata (Allen) Streel. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord grauwacke
a Psilophytales. Lame 951(3) N16.1 - GX1000.

Fig. 2 - Archaeozonotriletes chulus var. cholus Richardson et Lister. Schistes au nord Sainte Anne. Lame
931(1) - A18.1 - GX1000.

Fig. 3 - Archaeozonotriletes chulus var. nanus Richardson et Lister. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine.
Lame 938(1) - P 30 - GX1000.

Fig. 4 - Leiotriletes parvus Naoumova. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine. Lame 938(2) - J43 - GX1000.

Fig. 5 - Calamospora microrugosa (Ibrahim) Schopf, Wilson et Bentall. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine.
Lame 938(1) - H16 - GX1000.

Fig. 6 - Convolutispora quititae Rodriguez. Fossé Neuf, nord Sainte Catherine. Lame 938(3) - C53 - GX1000.
Fig. 7 - Emphanisporites neglectus Vigran. Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931(3) - W48 - GX1000.

Fig. 8 - Leionispora argovejae Cramer et Diez. Montée Ardenay 4 Chaudefonds, schistes au nord grauwacke a
Psilophytales. Lame 951(3) - C27.3 - GX800.

Fig. 9 - Leiotriletes pyramidalis (Luber) Allen. Montée Ardenay a Chaudefonds, schistes au nord grauwackes a
Psilophytales. Lame 951(4) - T29 - GX1000.

Fig. 10 - Punctatisporites punctatus (Ibrahim) Potonie et Loose. Tranchée au nord Sainte Anne. Lame 930(2) -
B14 - GX1000.

Fig. 11 - Desmochitina cf. brevicervicata (Collinson et Scwalb). Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine. Lame
938 Ch - X37.1 - GX300.

Fig. 12 - Eisenackitina rauscheri Paris. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine. Lame 938 Ch - A 28.3 - GX300.
Fig. 13 - Eisenackitina oviformis (Eisenack) Schistes au nord Sainte Anne. Lame 931 Ch - $39.4 - GX300.
Fig. 14 - Tube annelé. Monté Ardenay a Chaudefonds. Lame 951(3) - 039 - GX1000.

Fig. 15 - Retusotriletes cf. minor Kedo. Fossé Neuf, au nord Sainte Catherine. Lame 938(2) - X36 - GX1000.
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