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Résumé

Dans le cadre de la cartographie géo-
logique détaillée du Velay, a été découvert
un niveau de grés carbonaté d’épaisseur
décimétrique, intercalé dans des dépots
lacustres attribués a I'Oligoceéne inférieur
mais présentant de nets indices marins
variés : glauconie, débris d’échinodermes,
SJoraminiferes... Ce niveau caractéristique
a été observé en deux secteurs bien dis-
tincts : Farges d'une part, entre Cros-de-
Brive et Bournou d’autre part, ay sud du
Puy-en-Velay (Haute-Loire).

Abstract

Detailed geological mapping in the
Velay region revealed a decimetre-thick
sandstone bed with evident marine features
(glauconite, echinoderm fragments, fora-
minifera, etc.) intercalated in lacustrine
deposits assigned to the Early Oligocene.
This characteristic interval was observed
in two separate places south of Le Puy-en-
Velay (Haute-Loire Dept): at Farges and
between Cros-de-Brive and Bournou.

introduction

Dans le cadre du programme Velay
de cartographie géologique, une révi-
sion de la série sédimentaire, en parti-
culier de quelques coupes types, a été
entreprise au coeur du bassin (environs
du Puy).

L’étude générale initiale par lames
minces ayant révélé la présence d’un
niveau de grés calcaire a caractéris-
tiques marines, une étude plus fine, par
lames minces et par lavages, a été exé-
cutée systématiquement sur tous les
faciés comparables identifiés dans plu-
sieurs coupes. Au total, 16 échantillons
ont été étudiés sur lames minces et 14
sur résidus de lavage. En provenance de
deux secteurs (fig. 1) situés respective-
ment au sud (Farges-Valhory) et au
SSW du Puy (Cros-de-Brive, Bournou),
la quasi-totalité de ces prélévements
renfermait des €léments marins : glau-
conie, échinodermes et surtout forami-
niféres variés.

* Manuscrit regu le 19 janvier 1994, accepté définitivement le 10 actobre 1994.

(1) BRGM, SGN/CSG, 63000 Clermont-Ferrand.
(2) BRGM, DEP/PEA, 45060 Orléans Cedex 2.
(3) GEOREX, BP 73, 95101 Argenteuil Cedex.
(4) BRGM, SGN/GEQO, 45060 Orléans Cedex .2
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Description sommaire des

gisements et localisation de
’épisode marin

Secteur de Farges

Coupe de Farges (argiles versico-
x=72282;y=30171)

lores : v
lores : 22,043y

Les grés blancs d’obédience marine
apparaissent en miches intercalées a un
niveau proche du sommet de la coupe
classique de Farges (Boule, 1893), dans
Ia formation des argiles versicolores qui
constitue la quatrieme séquence (non
datée précisément) définie par P. Larqué
et F. Weber (1978) dans la série paléo-
géne du Velay (voir fig. 2).

Valhory (x = 722,86 ; y =301,93)

En bordure sud de la voie ferrée, un
nouveau chemin a été entaillé dans des
argiles versicolores carbonatées sem-
hlahles a celles de 1a conpe précédente.
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A la partie inférieure de 1"affleurement,
se place une mince intercalation
(quelques centimeétres) d’un gres blanc
carbonaté, peu induré, porteur d’indices

place.

Ce puissant glissement actif présente
son accumulation maximale vers 660-
670 m d’altitude et atteint localement la
Loire. La masse chaotique de terrains
flués montre essenticllement des argiles
ocre panachées de gris-bleu et rose vio-
lacé avec passages indurés, calcaires,
blanchitres a roses et des blocs de grés
blancs fins a grossiers (variations
rapides de faciés dans les m€mes blocs)

£ N .
dont un conolomérat 3 netite oaletg
GG un COong:Oniclar a poliis ga:Cis

(« dragées »). C’est dans ces facics détri-
tiques que les témoins marins sont mis

en évidence.

Murs de souténement d’anciennes
cultures en terrasses, au NW de Farges
(échantillon prélevé x = 722,35 ; y =
301,70)

Ces murs, hauts de plusieurs metres,
sont construits de blocs aménagés tirés
des roches volcaniques locales, mais
comportent aussi ¢a et 12 des blocs de
grés blancs généralement grossiers, hété-
rogénes, qui paraissent cantonnés dans
les murs les plus bas. lls sont porteurs
d’indices marins. Ce type de grés étant
inconnu ailleurs dans Ia région, on est
conduit a envisager une origine trés
locale, ce qui est le cas des blocs volca-
niques associés.

Entre Cros-de-Brive et Bournou,
sur le versant en rive gauche de la
Laussonne, la succession sédimentaire
est intensément affectée par la
solifluxion vers Cros-de-Brive, mais est
restée en place vers Bournou grice a une
intrusion basaltique.

Des roches analogues aux gres de
Farges sont observables en deux points :

a la partie supérieure du versant
vers Cros-de-Brive (x = 726,61 ;y =
298,48), en contexte soliflué, quelques
blocs de grés carbonaté blanchitre de
deux types ont été récoltés :
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Fig. 1. - Situation des gisements étudiés au sud du Puy-en-Velay (Haute-Loire).

Fig. 1. - Location of the deposits studied south of Le Puy-en-Velay (Haute-Loire).

— grés grossiers hétérométriques a
stratification diffuse, renfermant des
grains rougedtres et méme des graviers
(une chaille observée). L.’extension de la
carriere de basalte voisine a dégagé une
ségrégation d’un grés semblable dans
unc formation argilo-sablcusc a passées
calcaires.

— gres fins, plus blancs et plus iso-
métriques. Seul ce type fin appartient au
faciés marin infralittoral.

au pied des roches volcaniques
dominant Bournou a 1’ouest (x =
726,97 ;v =298,12).

En haut des champs apparaissent
des terrains argileux blanchéitres a roux,
a nodules carbonatés qui, par endroits,

passent a des sables hétérométriques.
Des vestiges de fouilles, entre les
labours et le talus basaltique, montrent
des blocs de greés blancs hétéromé-
triques carbonatés, et I'une de ces
fouilles a conservé un talus de sable
tres fin emballant une masse de gres
grossier. Des indices marins ont été
notés dans les échantillons provenant
de cette fouille.

En résumé, sur tous les affleure-
ments, I’épisode marin parait unique ; il

se matérialise par des grés carbonatés,
grossiers et hétérométriques par
endroits, plus fins et isométriques a

d’autres.
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Avec les faciés sabio-siiteux associés
a ces gres, la formation a été observée
sur 0,10 2 1 m d’épaisseur.

Toutefois, & Bournou, les sables fins
traversés sur 3,50 metres d’épaisseur
dans un sondage effectué par I’Equipe-
ment, en 1980, sur la route en contrebas,
pourraient appartenir a cette formation et
indiquer une épaisseur nettement supé-
rieure de celle-ci.

- %

o
e
micropa!ecntoiogxe

chantillons contenant des

n arins présentent des faciés

assez identiques : ce sont des quartzaré-
nites carbonatées relativement fines
(souvent = 200 u) avec quelques grains
millimétriques, plus rarement des calci-
micrites.

Les

indices m
ndices m

[eN

La glauconie, présente a 1’état de
traces dans la moitié d’entre eux, est tou-

jours concomitante 2 des vestiges de

faune marine calcitique.

Les études pétrographiques et micro-
paléontologiques qui ont aussi pris en
compte les dépOis encaissants (sominet
de la coupe de Farges en particulier) font
apparaitre de bas en haut les milieux de
dépOts suivants :

— milieu lacustre (I’essentiel de la
coupe de Farges a characées (cf. Riveli-
ne, 1984 pp. 241-242), débris de racines,
ostracodes lisses, bivalves, spicules de
silicisponges (remaniés ?) ;

- roilieu laguno-marin (niveau pré-
curseur de ’incursion marine sur la
coupe de Farges), représenté d’une part
par 1’association de graines et de chara-
cées d’origine lacustre et continentale,
d’autre part par des échinodermes
(ophiuridés) d’origine marine. Dans la
petite coupe de Valhory, les argiles rou-
geditres qui surmontent le niveau marin

montrent un faciés sembiable : graines et
characées associées a des foraminiféres
benthiques dont Ammonia sp ;

- milieu paralique (infralittoral
proximal 7), dans la coupe de Farges,
caractérisé par la présence d’échino-
dermes et de petits foraminiféres, mais
le plus souvent sous influence continen-
tale terrigéne (quartz détritique abon-
dant et moins bien classé) (Cros-de-
Brive, Bournou).

D’une fagcon générale, 'influence
marine est attestée par trois criteres : la
présence de glauconie, une microfaune
de foraminiferes mal conservée, rare et
de petite taille, et des bioclastes, princi-
palement d’échinodermes.

Les foraminiteres sont le plus sou-
vent des agglutinants arénacés (Haplo-
phragmoides, Ataxophragmoidae,
Ammodiscus) mais aussi (Farges)
quelques rares Nodosariidae, Anomalini-
dae, Nonionidae, Miliolidae.

representes par de flns debrls de laques
mais aussi par des radioles, parfois de
type Scuteila (Farges, Cros-de-Brive).

A Farges, ont également €été rencon-
trés : un radiolaire, un probable bryo-
zoaire, un ophiuridae, des débris de
bivalves (dont un d"Ostrea 7).

A Bournou, des silicisponges parais-
sent autochtones. A I’exception possible
de ces silicisponges, les indices marins
ne sont pas le fait de remaniements a
partir du Jurassique marin connu
régionalement sous forme de « chailles »
qu’on trouve, remaniées, dans les sédi-
ments oligocénes du bassin du Puy et
surtout dans les épandages néogenes
(« Mio-Plivcene » en particulier).

Ces chailles d’origine probablement
lointaine mais mal connue (Lyonnais
plutdt que Cévennes ?7) sont datées du
Bajocien supérieur sur macrofaune, au
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calcaires siliceux
terne. En lame mince, une chaille
typique, entierement silicifiée, montre
néanmoins de rares bioclastes dont
quelques foraminiféres, ostracodes et des
débris de bivalves ; or aucun extraclaste
ou bioclaste silicifié n’a été identifié dans
I’épisode marin du Puy-en-Velay.

est cohérente avec les microfacies rele-
vant d’un milieu paralique. 11 paraft donc
logique d’admettre qu’elle démontre
Pexistence d’une bréve incursion marine
dans un milieu lacustre a laguno-lacustre.

3

Age de I'incursion marine

La coupe de Farges, quasi continue
depuis le lit de 1a Loire jusqu’a !’interca-
lation marine (voir fig. 2) est la plus pro-
pice aux attributions stratigraphiques.
Toute la partie inférieure, riche en
couches carbonatées et fossiliferes (ver-
téhrés, mollusques, characées) est a rap-
porter au Calcaire de Ronzon (Stampien

inférieur : « Sannoisien »).

A notre connaissance, les argiles ver-
sicolores terminales qui comportent
I'intercalation marine ne sont pas datées
(quatrieme séquence de P. Larqué et
F. Weber, 1978) mais elles sont au mini-
mum « sannoisiennes » ; leur position en
continuité apparente avec la formation de
Ronzon plaide pour un age stampien s...

La faune marine, rare et mal conser-
vée, ne permet pas actuellement de dater
directement 1’incursion. Par contre, la
présence de characées dans les dépdts
argileux encaissants, parfois méme asso-
ciées a des formes marines (Farges, Val-
hory) laisse espérer une attribution d’age
plus précise.
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LES SECRETS DE LA TERRE

Pendant longtemps, le savant a hésité entre la communication et le secret. Partager le savoir et savoir le par-
tager sont devenus d'incontournables missions pour les scientifiques.

La naissance de la collection Les Secrets de la Terre fait date dans le domaine des ouvrages de vulgarisa-
tion, L'ensemble de ces fitres constitue une véritable encyclopédie des Sciences de la Terre destinée aux
jeunes et aux adultes sensibilisés par le passé, le présent et le devenir de notre planéte.

Des albums pour découvrir le Terre et ses secrets, ses mythes, ses légendes, les grands scientifiques et leurs
découvertes, les Sciences de la Terre dans notre vie quotidienne.

Chaqgue album comporte quatre parties : B connaissances actuelles

m mythes et légendes

m I'évolution du savoir

® la science et ses applications.

Il v a quinze milliards d'années, le commencement de nofre univers a été mar-
qué par une colossale explosion, le big bang. |l est le coup d’envoi simultané
de I'énergie, du temps de 'espace et de la matiére, ¢’est-d-dire de tout ce
qu’il faut pour faire un monde. Dix milliards d’années plus tard, dans un systéme
stellgire en formation, une petite planéte, qui deviendra bleue, connait une
evolution géologique et biclogigue etonnante. L'Homme d’aujourd hul, gul en
est un des extraordinaires aboutissement, a su reconstituer cette histoire inouie,

&4 pages en couleurs, format 28 x 21 cm, relié,
Reference 000201 - Prix : 96 FF.

Des mythigues dinosaures, aux plus petites coquilles marines, ¢'est un voyage
dans le monde de la paléontologie qui nous invite a la découverte de I'histoi-
re de notre planéte a travers sa fantastique evolution biclogique.
Les fossiles, rouage d'une fabuleuse machine @ remonter le temps, nous entrai-
nent si prés des fronfiéres de |'étrange, que vous ne pouvez |'imaginer.
&4 pages en couleurs, format 20 x 21 em, relié.
Reference 000203 - Prix : 94 FF.

Les phenomeneas presentes sont naturels, cerfes, mais ils etonnent soif par leur
soudaineté, soit par leurs conséquences catastrophigues, soit par leur beauté. ..
Des cyclones aux marées de |'orage a l'arc-en-cliel, des geysers aux aurores
boréales. une promenade a travers la météorologie. la géologie. I'océanogra-
phie et aussi I'hisfoire des Sciences,

64 pages en couleurs, format 38 x 21 cm, relié
rRéférence 000202 - Prix : 96 FF.
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HYDROGEOLOGIE
HYG D ROGECLTCL G
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Revue scientifique et technigue, Hydro-
géologie est destinée aux spécialistes de
I"eau souterraine © chercheurs conduisant des
travaux sur les processus hydrodynamigues
o géochimistes, modélisateurs, ingénieurs ¢
praticiens de la prospection, de¢ U'exploi-
tation ct de la gestion des nappes. Dédide a
un seul ohijet, 'eau souterrding of scs iner-
faces, Hydrogéologie publie des travaux
concernanl auss bien les milieuy de climat
tempéré que les zones tropicales ot arides
Les aricles peuvent porter sur des avandcées
dans la connaissance fondumentale et son
application, des présentutions de nouveaux
cutils. des émdes de cas ou encore des syn-
théses thématiques ou régionales. Répu-
licrement, la revue publie des numéres the-
matigues. Elle procéde ézulement & des
analyses d'ouvrages el i des présentations
de séminaires et collogues,

Hydrogéologie Ix a scienific wngd fecirivol
Jtarmad @iming ar ground-woter specialisis,
fnelding revecrchery shedving hvdrodvanic
provesses, and peochemists, modellers,
engineers and rechmicians prospeciing for,
expleatiing or mearging ground-water. Entirely
devoted to grond water and related sulijects,
Hyvdrageniogie publishes papers on topics in
temprerare af well as in rrepieal oo artid sones.

Puapers may caver advances wiade in fun-
damental knowledge and their applications,
inerendrice new lools, discess case histories
ar review pacticielar themes or regions, The
Jenenal publishes entive issies devored 1o
specific themes on o regdar basis. It also
prexents book reviews and covers seminory
and conferences,
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La Chronigue de la recherche minigre
3 adresse aussi bien aux scicntifiques qui
font progresser les connaissances fonda-
mentales sur la géologie des gites minérauy
qu'aux géologues dexploration.

Les contnbulions pr|:1|'||:1.~:ée:c a la revioe doi
vent &tre inédites et traiter de sujets relatifs
aux gisements de méraux e de minéraux
industreicls (deseriptions de gisements, syn-
(hises régionalea ou thématigues, case histo
ries de découverics) et i leur prospection
(méthodes et outils d'exploration) @ elles
pewvent éoalement concerner les méthodes
de traitement et I'éconormic mamicre.,

A cord des articles scientifigues, les
communications scientifiques et techmiques
sont destinées & favoriser la publication
rapide de résultals nouveans sur des sujets
qui n'ont pas encore fait objet d" éudes
seientifiques déaillées (par exemple une
découvene de sisement), ou pour présenter
de courtes contributions sur des sujcts
echniques cdintérde géndral.

Chronigne de la Recherche Miniére is a
fowrnal aiming at both rexearchers stucving
the fundamental geolngy of mineral depasits
ard wxpleoration peologisis,

Coneribmtions tey the poarnced must el have
heen previowsty pablished and showld cover
topics relaving to metalliferous and ndies-
triad miieral depasity (descripiions of dep-
sity, regional and thematic reviews, case
histaries of discoveries) and their pros-
pection (imetheds and tools wsed); contri-
Butiems witl alve be weloome on methods of
processing ard on mining economics,

Apare from scientific papers, the seientific
aried dechnical communications are aimeed of
enabling vapid publicavon of new recdis
refating 1o work which has ner ver een the
sebject af detailed scientific study {far
example, the discovery of a deposit), ar w
providing short contribaliony o reeehnieal

subgecty af peneral inferesy
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France: 1 B00OF
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Etranger: 1900 F
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Destiné aux chercheurs, enseigninls, pra-
ticiens. tout public frangais ou étranger,
Géologie de la France a pour vocation de
diffuser les résultats de travaux relevamt de
toutes les disciplines des Sciences de la
Terre et concernant le territoire frangais et
les régions voisines.

Ces travonx peavent relever de 1y connais-
sance géologigque de base, correspondre &
des actions de recherche ou e lids & des
opérations de géologie appliguée,

L objectl est d appréhender lous les aspects
de la géologie du substral comme ceux de la
surtace. La prise en comple des tégions
voisines traduit le souci de ne pas ére lié &
des limites adminisratives mais de favoriser
la compréhension d'ensembles géologigques
coligrents;

Géologie de 1o France est ouverl i Lous,
autcurs franmgais el élrangers. La revuee
accucille tout & la fois des anicles impor-
rants ¢t des notes breves.

Coelogie de la Fronce v o jowrsal aiming
at researchers, teachers, those foe whom the
knowledpe of peology Is exsentinl to their
ik u“.nl the __s;:'.ir:'i"d.r intevested p!nr.hlu iP5
Fromnce amd elvewhere. Ft oo deveged tao the
pablication of vesults af projects redated ter
all disciplines of the Earth Sciences, both in
France and in the _l.'ru'.l:mu.f.h'rrg; regicns.

Fapers may cover fundamental peologiced
knenwledye, o be pelated 1o specific research
o applied peology prograiies.

The wim iy o cover all wspeors of Dol sul-
surface and surface geology, By kg e
aceount sureownding regions, stuedies hevd
el et pestricted by sational Basinrdaries, bur
con Lake titn gocownt enfire geological
ETHITE S,

The fournal weleomes publications from
hath French and other aobhees, hatde il
femgth papers and sioed motes
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